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Д. члены Е. Н. 3АВЬЯЛОВ, В. Д. БЕГИ30В

НОВЫЕ ДАННЫЕ О КОНСТИТУЦИИ
И НОМЕЦКЛАТУРЕ СУЛЬФОТЕЛЛУРИДОВ

ВИСМУТА СЕМЕЙСТВА ЖО3ЕИТОВ

В литературе немало сведений о природных соединениях, составля-
ющих так называемое 'семейство жозеитов --,-локальную группу сульфо-
'fеллуридов висмута, приблизительно сходных по химическому составу и
.структуре. Тем не менее в отношениивыделенных минералов существо-
вала неопределенность, обусловленная переменноетью их химического
.состава, и особенно отсутствием надежных сведений о. структуре, что
в свою очередь вызвало путаницу в их систематике и номенклатуре.

Впервые название «жозеит» (Kenngott, 1853) дано минералу из место-
рождения Сан-Жозе (Минас-Жерайс, Бразилия), имеющему химический
.состав с соотношением элементов близким к Bi3TeS (Damour, 1845),
'Такой состав был повторен на материале из месторождений Рецбанья~
Вихор, Румыния' (Koch, 1948; Grasselly,1948), Сохондо, Восточное 3а-
оайкалье (Годовиков и. др., 1971), а также месторождений Восточной
Якутии (Гамянин и др., 1980) - (табл. 1, см. рисунок 1). К жозеиту был
.отнесентакже минерал из меC'rОрОЖДеIIИЯВипстик (Новый Южный Уэлс,
Австралия), имеющийсостав с инымсодержание\I теллура и серы, отвеча-
ющий формуле Bi3(Te, S)2 (Mingaye, 1916). Сведений о минералах подоб-
ногосостава 11последнее время опубликовано немало (табл. 1), однако'
из-за вариации содержания теллура и серы они в литературе приведены
ПОДразличными названиями. Жозе~томбыл.назван и минерал из месторо-
ждения Глэсьер-Галч (Британская Колумбия, Канада), хотя его химиче-
'ский состав отвечает формуле Bi4TeS2 (Warren, Davis, 1940; Peacock,
1941). После этого приблизительно сходные составы установлены на
-образцах еще из четырех месторождений (табл. 1, см. рисунок).

Первоначально.для жозеитов из Сан-Жозе(Национальныймузей США)
;и Глэсьер-Галч (Роэл Онтарио музей) б~.IЛИполучены идентичные порош-
f{OBbleренгенограммы (Peacock, Berry,,1940.), ОДнакодальнейшее рентге-
новское 'исследование этих образцов щжазало существование двух или
трех близких, по структуре минералов (Peacock, 1941). Из них для мине-
рала Bi4TeS2 М. А. ПикокоМ:получены структурные данные, надежно со-
тласованные с химическим составом. Впоследствии он получил название
~<жозеит-А»(Thompson, 1949). По рентгенограммеМ. А. Пикок предполо-
жил наличие в образцах из Сан-Щозе МИJIералаВi4Те2S, к которому'были
'отнесены первоначальные ,химические составы жозеитов., хотя ни один
из них этой формуле не отвечает. Подобная ренгенограмма указана в ли-
'Тературе под названием «жозеит-В» (Thompson, '1949). Более по;щние ра-
боты, содержащие сведения о 'жозеитах, не достигли детальности
М. А. Пикока, а в своих выводах нередкобольше запутывали, чем уточ-
няли положение этих минералов.

В настоящей работе исследован обширный материал - 24 музейных
образца из 13 месторождений, в том числе из Сан-Жозе, Гдэсьер-Галчи и
Рецбанья. 'Установленные химические составы охватили почти все семей-
ство жозеитов (табл. 2, см. рисунок), поэтому, учитывая их широкую
вариацию' в пределах этой области, особое внимание уделено получению
для каждого соединеJIИЯнадежных рентгеноструктурных характеристик,
.строго согласованных, с составом.

Изученный материал. Qбразцы расположены в порядке увеличения
в химическом ,составе содержания теллура.

Обр.. 111,' 112 и 113 - «жозеит-А» (минерало:Гическиймузей МГРИ,
..М 50764, 50769 и 50766 соответственно), Устарасай, Узбекская ССР.
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1 113 87.2 7.8 6.3 0.4 101.7 Вi4.зо Тео. 6з(82.028ео. 00)2.07
2 -112 86.4 8:4 6.2 0.2 101.2 Bi4. 29Тео. 68(82.008ео. 03)2[03
3 111 86.2 8.4 6.1 0.3 101.0 Вi4. 29Тео. 69(81. 98Seo. 04)2.02
4 20 86.2 0;3 9.0 5.9 0.1 101.5 (B~4.31 РЬо.02kзз Тео. 74(81. 928eO.01k 93:
5 43 81.2 1.8 10.7 6.1 0.5 100,3 (B~4. 01РЬо. 09)4.10Тео. 87(81. 978ео.07 )2.04

( 6 84 82.3' 0.8 11.3 .6.3 100.7 (B14.04Pbo.04k 08Тео.9182.02
7 77 82.2 11.6 6.6 100.4 Вiз. 99Тео.li282. 09
8 38 81.5 1.3 11.8 5.9 0.9 101.4 (В~з. 99PbO.06k оьТео. 90(81. 888ео.12)2. 00
9 26 80.4 1.4 11.8 6.1 99.7 (Вlз.99РЬо.07k06 Тео. 9681.98

10 45 80.5 2.0 12.2 6.2 100.9 (Вiз.94РЬО.1оk04Тео. 9881.98
11 37а 79.4 1.2 12;5 6.2 99.3 (Вiз.9зРho.06)з.99Те1.0182.00
12 127а 79.2 12.5 6.2 97.9 Вi3. 96Те1.0282. 02
12а 1276 79.7 12.6 ,6.2 98.5 ' Вiз.96 Те1. 0382. 01
13, 4а 81.5 12.6 6.2'

,
100.3 Вi4.0зТе1.0282.00

14 115 79.4 1.2 12.6 6.1 99.& (ЩЭ. 9ЗРЬО.06)3.99Те1. 0182. 00
11а 36а-1 81.7 /12.8 6.3 100.8 Вiз.98 Те1.0282.оо
15 46 80.5 12.9 6.1 99.5

' Вit.04 Те1. 0682. 00
16 37 78.3 1.1 13.3 6.2 0.2 99.1 (В~з. 86РЬо.06)3. 92Те1.07(81. 998ео.03)2. 02'
16а 36а-2 77.6 1.8 13.3 6.2 98.9 (Вlз. 84РЬО.09)3.93Те1.0882.00

'17 3 77.4 1.7 14.3 5.6 0.5 99.5 (Вiз.86РЬо.09)3. 90Те1.17(81. 82SeO. 07k89<

2. Состав прото-жозеита

18 26а 80.2 1.5 14.4 3.8 99.9 (Вiз. 08РЬО. 06>з.14 Тео. 9180.90

19 26 79.9 1.3 14.6 3.4 0.7 99.9 (Вi3. 09РЬО.00)з.14Тео. 9з(80. 868еО;07)0.93:
20 129а 79.6 16.0 3.5 99.1 Вiз.09 Теl. 0280.89
21 116 79.4 0,2 16.4 3.6 99.6 (Вiз.ооРЬо. 01)з.06Те1. 0480.90
22 27а-26 79:1 16.7 3.4 99.2 Вiз.08Те1.0680.86
23 27а-1 78.8 17.4 3.3 99.5 Bi3.06Те1.l180.83. 24 27а-2а 79.2 18.0 3.3 100.5 Вiз.04Те1.1з80.83
25 1296 77.6 18.3 3.5 99.4 Bi2.98Te1.IЬ80.87

3. Состав жозеита-В

Та6лица 2
Химическиесоставы изученных сульФотеллуридоввисмута

iJодержание, Mac.Dfo
Ана-
лиз

Bi
Сумма Химическаи формула

\
Образец

Ве

1. С ос т ав ж о з е и т а -А

26 36а-3 75.4 21.2 2.9 99.5 Вi4.09Те1.8881.0З
27 27 75.3 21.4 2.5 0.9 100.1 Вi4.11Te1. 92(80.89SeO.08)0.97
28 48 74.9 21.8 3.1

.
99.8 B~4.01Te1.'9181.08

29 76 75.1 22.0 2.6 0.5 100.2 B14.06Te1.90(80.92SeO.07)0.99
30 366 74.3 22.1 3.0 99.4 Bi4.ooTel.9081.00
31 88 72.8 1.1 23.1 2.8 99.8 (Вiз.92РЬо.оs)з.98Те2.0480.98

При м е ч а'Ни е. Условиианализа: рентгеновскиймикроанализаторМАР-2, ускориющее.
наприжение35 кВ, аналитическиелиllии дли Bi, РЬ, Те:- ./:.""дли В, Ве - К",, Эталоны.- вис-
мут, гЗ:ленит,синтетическиеРЬТе, PPSe, Bi,Te.. Вводилисьпоправкина поглощениеи атомный
номер(Springer, 1967).. '. .

Срастания жозеита (до 15х 5 х 3 ,мм), висмутина и самородного висмута
в Rварце. I

.
, Обр. 20 - «ЖОЗeJiт-А»(минералогичеСRИЙмузей ИМГРЭ, из материаiIа,

ИЗУЧЕШНОГОЗ. Ф. Минцером (Минцер и др., 1~68», Устарасай. Отдельные
плаСТИНRИ(до ~Х 3 х 0.5 мм) и ЛИСТОЧRи-спайныеВЫRОЛЫ. 'Обр: 43 - «тетрадимит» (музей ИМГРЭ, поступило от Н. Д. Синде-
евой), :Ключ Рябый, МагадаНСRая обл.Жозеит (до 10х4 мм) в Rварце.

Обр. 84 - «тетрадимит» (шлифоте'Rа Rабинета минераграфии: ИМГРЭ,
.м 34), Ойгаинг, :КИРГИЗСRаяССР. Жозеит (0.5хо.3 мм) в срастании с са,..
ъюродным золотом (ОRОЛОQ.05 мм) в Rварце, .

Обр. 77 - «IIРЮНЛИНГИТ»(минералогичеСI{ИЙ музей ЛГИ, М 31а/2"
пробы получены цами от В. И. Степанова, ИМГРЭ), Брэнди-Джилл, :Кам-.
берленд, Англия. ОсorаТRИбольшого СRопленияж~зеита (7х 7 и 8 х 2 мм)
в Rварце. '

.

6 Записки ВМО, вып. 4, 1983 г. 593.



Обр. 26 и 38 - «жозеит-А» (музей ИМГРЭ), Малышевское, Изумруд-
'вые копи, Урал, Сростки висмута и чешуек (до 5 мм) сульфотеллуридов.

Обр. 45 -' «жозеит-А» (музей ИМГРЭ, поступило от Р. М. Томпсона
'через Н. Д. Синдееву), Глэсьер-Галч, Британская :Колумбия, :Канада.
Одиночные зерна висмута и жозеита (до 8 мм) и их срастания в кварце.

Обр. 37 - «жозеит и тетрадимит» (музей ИМГРЭ, поступило через
Н. Д. Синдееву от Е. И. Доломановой и И. Ф. Григорьева, исследовавших
этот материал (Григорьев, Доломанова, 1955», Ингода, Центральное За-
байкалье. Отдельные зерна (около 1 мм).

Обр. 127, 115, 116.и 129 - «грюнлингИ:Т»и «жозеит» получены от проф.
Д. Грасселли из «коллекции Ш. :Кохю)Института минералогии, геохимии и
петрографии Сегедского университета, ВНР. Образцы из материала, ис-
следованного Ш. :Кохом (Koch, 1948) и д. Грасселли (Grassely, 1948),
Рецбанья, Бихор, Румыния. Выколы по спайности - отдельные листочки
и пластинки (до 7 х 1 х 1 мм) жозеита (обр. 127) и крупное однородное,
выделение жозеита (10х6 мм) (обр. 115), крупная пластинка (16х7х
х3 мм - обр. 116), отдельные листочки ипластинки (до 8х6х1.2 мм-
обр. 129).

Обр. 36 и 3 - «жозеит» (музей МГРИ, .м 1419), Сан-Жозе, Минас-
Жерайс, Бразилия. Выколы по спайности - отдельная пластинка (5х
х 3.6 х 0.5 мм - обр. 36) и отдельный лис',('Ок(5х 3 х 0.1 мм - обр. 3).

Обр. 4 - «грюнлингит» (музей МГРИ, .м 27303), :Кэррок-Фелл, :Кам-
берленд, Англия. Срастание висмутина и жозеита (8х 6 х 3 мм).
~ Обр. 27 - «теллурид висмутю) (музей ИМГРЭ), Малышевское. Срос:"
ток (2 х1.5 см) висмутина 'и пластинок жозеита.

Обр. 48 - «жозеит-В» (музей ИМГРЭ,поступило от Р. М. Томпсона
через Н. д. Синдееву), Хедли, Британская :Колумбия, :Канада. Листова-
тые агрегаты (до 5х1.5 мм), сложенные жозеитом и срастаниями жозеита
-с СJJ,мородным висмутом в кварце.

Обр. 76 - «тетрадимит»(музей ЛГИ, .м 31/7, фрагментобразца получен
.01'В. И. Степанова), Бурчагыкан, Магаданская обл.- Широкие пластинки
цумоита (до 40х25 мм), оконтуренные мелкочешуйчатым агрегатом (ши-
риной около 1 мм) сульфотеллуридов, в кварце.

.

Обр. 88 - «теллур ид висмута» (шшiфотека' кабинета минераграфии
ИМГРЭ, .м 164), Эргелях, Якутская АССР. Срастание сульфотеллуридов
(до 6 х 3 мм) в кварце.

Полученные результаты. Б6ЛЬШQЯчасть изученных образцов содержит
минерал, по химическому составу и структуре идентичный сульфотел-
.луриду висмута Bi4Te82, т. е. жозеиту-А (табл. 2-4). -Судя по peHTL'eHO-
структурным характеристикам, К такому жозеиту относятся и сходные
составы минерала, отклоняющиеся от идеального содержания до эмпири-
ческих отношений вi : (Те, 8)=8 : 5 (ан. 111, 112, 113 и 20), 7 : 5 (ан. 43
и 84) и 9 : 7 (ан. 37 и 36а-2). Исходя из закономерности, свойственной сло-.
исты:м халькогенидам висмута,. количество слоев в структуре минерала
равно количеству'атомов в элементарной ячейке, аосновной структурный
мотив повторяется в ячейке Z раз. :Как известно (Peacock, 1941), жозеит-А
имеет 21-слойную структуру. Следовательно, она обусловливает химиче-
скую формулу, состоящую (при Z=3) из 7 атомов. Из пересчета видно
(табл. 2), что больше половины составов близки стехиометрии Bi4Te82,
причем примеси, отмеченные в не:цоторых анализах, группируются с хими-
-чески близкими элементами - свинец с висмут~м, селен с серой.
Другие же составы, относящиеся к этому жозеиту, имею.т отклонения от
-стехиометрии в основном за счет взаимозамещения висмута и теллура,
поэтому в его химическую формулу, нак и показал в свое время М. A~ Пи~
кок (Peacock, 1941), следует вмсти переменную величину: Bi4+xTel_x82'
:Кроме того, в двух случаях против идеал:ьного содержания отмечен избы-
'ток серы и в двух - недостаток, следовательно, в общем виде формула
должна' иметь' еще одну переменную величину: Bi4+xTel_X_1I82+fI(при х от
-0.08 до 0.33, у от -0.11 до 0.09). Возможность частичного взаимозаме-
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щения висмута и теллура была установлена нами ранее у теллуридов вис-
мута, структуры которых являются основойдля соответствующих сульфо-
теллуридов, в частности у верлита (пильзенита) Вi4_..,Тез+..,(Завьялови др.,
1978; Завьялов, 1981), 21-слойная структура которого - основа для
21-слойных жозеитов. Замещения теллура серой тоже известны, например
у тетрадимита. Итак, химические ,составы жозеита-А, определенные на
рассмотренном материале, образуют локальную гомогенную ~область
(см. рисунок). К этой области примыкают известные из литературы со-
ставы проблематичных минералов - оруэтита BieTeS41 (deRubies, 1919;
Онтоев и др., 1974) и жозеита-С Вi16(ТеSз)з(Годовиков.и др., 1971). Рент-
генограммы этих сульфотеллуридов имеют характерные черты жозеита-А.~
т. е. выделение их в качестве самостоятельных минерало]} не имеет смы-
сла - определенно их следует отнести к этому жозеиту. Судить о других
находящихся вблизи от его области составах без надежных сведений
о структуре не представляется возможным.

В изученных образцах уст~овлен сульфотеллурид висмута, рентге-
нограмма которого соответствует жозеиту-В (табл. 3 и 4). Надо сказать,
что.на одномиз рассмотренных образцов (обр. 48, Хедли) этот жозеит был
впервые подтвержден определением его химического состава (Завьялов"
Бегизов, 1978). В последнее время подобные составы приведены в литера-
туре для минералов из месторождений Тырныауз (Липовецкий, 1978) и
ВосточlIOЙЯкутии (Гамянин и др., 1980) - (табл. 1). Среди установлен-
ных нами составов, относящихся, судя по рентгенограммам к жозеиту-В,

. поми~о близких к стехиометрии Bi4Te2S, два состава имеют отклонения
от идеального содержания до эмпирического отношения Bi : (Те,Б)=7 : 5
(ан. 27 и 36а-3). Следовательно, и у этого Ж(jзеита существует Л:окальная
область гомогенности, обусловленная взамозамещением висмута и тел-
лура (см. рисунок). Структура у жозеита-В так же, как у жозеита-А,
21-слойная (Peacock, 1941), поэтому его химический СОСтавтоже пересчи-
тан на химическую формулу, состоящую из 7 атомов (табл. 2). Полученные
соотношения подтверждают формулу, предложенную для этого минерала
М. А. Пикоком (Peacock, 1941), Bi4+..,Te2_xS (при Х от -0.04 доО.l1).

Прежде чем перейти к рассмотрению еще одного сульфотеШiурида вис-
мута, -изученного в работе, необходимо отметить важный факт - сра-
стание ЖQзеитов-А и -В, установленное в образце из Сан..,Жозе (обр.36).
Этот факт убедительно свидетельствует о самостоятельности этих двух ми-
нералов. .

Не менее важное значение для понимания природы семейства жозеи-
тов имеет исследование образцов из Мальшiевского месторождения,' в ко-
торых жозеиты- А и В сосуществуют с соединениями, обладающими промежу-
точными между ними составами, приблизительно отвечающими формуле
ВiзТеS (табл. 2). Как известно (табл. 1), подобные составы принадлежат
первоначальному жозеиту из Сан-Жозе и Рецбанья, однако, как уже отме-
чалось, их необоснованно относили к другим минералам (жозеиту-В,
минералу-L). В табл. 2 видно, что состав этих сулыротеллуридов варьи-
рует, поэтому для их понимания решающее З:Elачение имели сведения
о структуре. Рентгеновские данные показали, что эти соеДИ:Elения отно-
сятся к одному минералу, имеющему 3Ос-слойнуюструктуру. Интерпретация
полученных дебаетрамм основана на общей закономерности, присущей сло-
истым халькогенидам висмута, у которых на рентгенограммах присутствуют
основные рефлексы подсrруктуры, обусловленной трехслойной упаковкой
атомов, и характеристические рефлексы свер:х;структуры, зависящей от
типа заполнения слоев атомами висмута и халькогенаiI от их группировки
в соответствующие пакеты. Относительное расположение на дебаеграммах
линий сверх- и подструктуры дает возможность определять значения ин-

1 Впервые такой состав получен усреднением результатов семи химических ана-
лизов неоднородного материала из месторождения Серраниа-де-Ронда (Малага, Испа-
ния). Для таких же образцов известны рентгеновскце данные {GarridO', Feo, 1938;
Peacock, 1941). . ,
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.дексов "1рефлексов подструктуры (1.0.1. 10) и cBep~cTIPYKTYPbl(0.0.0.18)'
а следовательно, истинный параметр со гексагональной решетки и,томотип
-сч>уктуры, причем индекс 10показывает количество слоев в структурном
пакете и соответственно количество атомов в химич~ской формуле. Расчеты
по описанной ранее методике (3авьялов и др., 1976) показали, наПРJ!(мер
,для жозеитов-А и -В 10: 1,=7 : 9, отвечающее 21-слойной структуре (табл. 3
иА).По дебаеграммам третий жозеит напоминает жозеит-В, однако многие
линии .у ЩIХ сместились или раздвоились, а также 'появились некоторые
вовые, но самое главное отличие состоит в том, что из относительного рас-
положения на дебаеграммах этого жозеита линий сверх- и подструктуры
-следует 10 : 1,=10 : 13, обусловленное 30-слойнойструктурой. Исходя из
этого, химическая формула третьего жозеита должна состоять из 10
(при Z=3) или, ;как принято первоначально, из 5 (при Z=6) атомов.

_

Из пересчета видно (табл. 2), что у этого жозеита имеются отклонения от
..стеХИDметрииBisTeS, следовательно, в общем виде ..его химическая формула
должна содержать тоже переменные величины: в Bis+xTel_x_ySl.fY при (х от
-0.02 до ().14, у от ..,-0.05 до -0.17).

- В доi:IOлнение к характеристике трех paccMo'J'peHHblxжозеитов следует
-отметить, что у жозеита-А все линии дебаеграммы индицируются в соответ-
-ствии с пространственной группой R3m, принятой для этого минерала
(табл. 3), а ужозеита-В, и особенно у третьего жозеита, индексы некото-
рых линий условию ромбоэдричности не отвечают, т. e~, вероятно, У них
пространственная группа одна из примитивных (табл. 3). :Кроме того,' из
,сопоставления полученных данных следует, что колебания параметров
элементарной ячейки каждого жозеита не имеют строго прямой зависимО-
<сти ОТ химИческого состава (табл. 2 и 4).
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Известна единственная публикация (Рихтер, 1967), в RОТОрОЙнаряду
с результатами изучения сплавов в системах Bi-Te и Вi2Тез-Вi2S:r..
приводлтся ТaRже данные о сплавах внутренней части поовдотройной си-
стемы Bi-Вi2Те3...: Вi2S3. В этой работе с помощью термичеСRОГОанализа1
и порошковой рентгенографии исследоваJ):ИСЬв основном не вполне гомоген-
ные сплавы, поэтому в тех случаях, когда для диагностики соединений
требовалась особая тщательность, сказал ась приблизительность ее резуль-
татов. Тем не менее были впервые выявлены искусственные аналоги жозе-
итов-А и -В. Некоторые результаты, полученные нами для минералов этой
системы, совпадают со сведениями, приведенн~ми Т. Л. Рихтер, однаR(}'
между ее и нашими данными имеются и существенные отличия. TaR, в си-,
стеме Bi-Вi2ТеS2 для искусственного аналога жозеита,-А установле~а
областьгомогенности(57-60 ат.% Bi, при измене.нииотношенияТе : S,
от 1 : 2 до 1 : 4), в пределы которой, хотя и приблизительно, но попадают'
составы изученных нами жозеитов-А (55.5-59ат. % Bi; Те : S от 3 : 5,
до 1 : 3). В системе же Bi-Вi2Те2S прказано распространение области го-
могенностина основе Bi4Te2S QT57 ДО61 ат.% с отношениемТе : S, равным
2 : 1 и 1 : 1, т. е. охватывающей и жозеит-В, состав щ)торого, по нашим,
данным, колеблется от 57 до 58;6% с ОТI;IOшениемS : Те около 0.5, и тре-
тий жозеит, у которогосодержаниевисмутаменяется от 59.6 до 62.9% прк
отношенииS : Те приблизительно 1 : 1. Кроме того, в этой системе между
висмутом и жозеитом-В показано неизвестное соединение Bi7Te2S, отсут-
ствие которого в природе неудивительно, так как в некоторых образцах
жозеит-В находится в срастании с самороднымвисмутом.

Таким образом, как видно из результатов проведенных исследований,.
в семействежозеитов существуют три минерала: два структурно изотипных
жозеита:-А(сульфожозеит)и -В (теллурожозеит)и третий- жозеит, RОТОрый
собственно и был впервые назван «жозеитом».Ввиду того, что первые два
названия укоренились в литературе, нами преДлагается в качестве уточ-
нения для третьего минерала название «пуотожозеит».-у всех трех минера-
лов '.за счет взаимозамещений висмута' И теллура существуют локальные'
области гомогенности. Известные в лит~ратур'есоставы, попадающие в Эти
области, можно ДОС'Рвореноотнести к' соо,тветствующемуминералу. Толко-
ваниеже всех прочих составов нущдается в уточнении и, конечно, в на-
дежных рентгеноструктурных данных.

'

В заключ:ение aj3TOPblсчитащтсвоим приятнымдолгом выразить глубо-
кую признательность В. И. Ст~пановуи М. С. Безсмертной за предостав-
ленные образцы и вним;аниек работе.
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Д. члены М. и. НОВГОРОДОВА, С. В. СОБОЛЕВА, Е. В. ВЛАСОВА

ТИПОМОРФИЗМДИОКТАЭДРИЧЕСКИХ СЛЮД
3ОЛОТОРУДНЫХ МЕСТОРОЖДЕНЩl

Среди разнообразных представителей диоктаэдрических слюд, рас-
пространенных. в природе, в ЗОЛОТОРУДJIЫХместорождениях извеСТJIЫ
главным образом калиевые и калиево-натровые алюминиевые слюды~
реже их l?аЗJIОВИДНОСТИ,обогащенные хромом. Литиевые и литийсодер-
жащие диоктаэдрические слюды, характерные для целого ряда редко-
меташ"ных месторождений, золотым рудам nесвойственны. Обычными и
широко раьпространенными минералами золотор.уДНЫХместорождений
являются мусковит и его мелкочешуйчатая разновидность серицит, ко-
торые ,участвуют в соста:ре регионально метаморфизованныхвмещающих
пород, ОКОЛОРУДНЫХметасоматитов березит-лиственитовой либо аргил-
лизитовой формацийи З0ЛОТО;НОСНЫХкварцевых жил, Парагонит известен
,лишь в немногих З0ЛОТОРУДНЫХместорождениях главным образом среди
.лиственитов, развивающихся по основным породам. Относительно чаще
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