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В. д. ВЕГИ30В, ю. П. МЕНЬШИКОВ, Н. И. шумеКАЯ

ИНАГЛИИТ СuзРЬ(Iг, Pt)SS16 - НОВЫЙ МИНЕРАЛ 1

в акцессорной платиновой минерализации двух массивов - щелочно-
ультраосновного Инагли, Якутия (Рожков и др., 1962) и габбро-пироксе-
нит-дунитовогоНижне-Тагильского, Урала (Бетехтин, 1935) - обнаружен
новый сульфид сложного химического состава, отвечающего эмпи-
рической формуле СизРЬ (Ir, Pt)S816' где Ir > Pt. По физическим свой-
ствам, химическому составу и особенностямструктуры этот минерал бли-
зок к кондёриту СизРЬ(Rh, Pt, Ir)s816' где Rh >Pt, Ir, и является его
Iг-аналогом. По аналогии с кондёритом сингония минерала гексагональ-
ная пространственная группа Р6/т, Р6, Р6/ттт, Р622 или Р62т и пара-
метры его элементарной ячейки (Л) : ao=7.03:tO.01, со=16.44::!::О.О1.Ми-
нерал назван по месту первой находки - инаглиит (inaglyiite).

Н а х о ж Д е н и е. В массиве Инагли инаглиит обнаружен в виде
включений в изоферроплатине РtзFе в двух образцах. Обр. ХХУ-2-
инаглиит в виде зерен неправильной формыразмером до 150 мкм, находя-
щихся в срастаниях с эрликманитом Os82, изредка с Cu(Ir, Pr)284' развит
по границам идиоморфных пластинчатых кристаллов иридосмина (Os,
lr) и изоферроплатины (рис. 1, а). Обр. ХХУ-20 - кайма инаглиита ши-
риной 10-30 мкм вокруг агрегата иридосмин+лаурит Ru82, включен-
ного в зерне изоферроплатины, содержащей мелкие (не более 15 мкм) ре-
ликты зерен твердого раствора (Ir, Os, Pt) - рис. 1, б.

В платиновой минерализации Нижне-Тагильского массива инаглиит
обнаружен в виде зерен неправильной формыразмером до 120 мкм, на-
ходящихся в срастаниях с платинистымиридием, содержащим включения
самородного осмия и кашинита (Ir, Rh)28з. Наиболее детально изучен
инаглиит в обр. ХХУ-2.

Фи з и ч е с к и е с в о й с т в а. Отдельные частицы порошка нового
минералапод бинокуляромимеютстально-серыйцвет, блеск металлический.
В отраженномсвете в полированных шлифах цвет инаглиита на фоне изо-
ферроплатины и самородногоиридия серый, темнее эрликманита, светлее
Си (Ir, РГ)284'Оптически слабо анизотропен, внутренние рефлексы отсут-
ствуют. Спайность в двух направлениях средняя, хрупкий.

Кривые дисперсии отражения инаглиита и количественные характе-
ристики цвета отвечают чисто белому цвету. Характер кривых дисперсии
-отражениянового минерала и кондёрита практически одинаков, отмеча-
ются лишь несколько более низкие абсолютные значения R для инаглиита
по сравнению с кондёритом (табл. 1, рис. 2).

1 Рассмотрено и реROJIIендованоR опуБЛИRованию I\омиссией по новым минера-
лам и названиям минералов Всесоюзного минералогичеСRОГОобщества 23 февраля
1983 г. Утверждено I\омиссией по новым минералам и названиям минераЛОRМежду-
народной минералогичеСRОЙассоциации 31 ОRтября 1983 г.
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Инаглиит и кондёрит в пределах точности измерений имеют пракТИ-
чески ОДИНaIхОВУЮтвердость (табл. 1).

Стандартными реактивами и царской водкой не травится.
Х и м и ч е с к и й с о с т а в. Анализы на микрозонде показывают,

что:инаглиит имеет однородныйхимический состав как в пределах одного

Рис. 1. ВзаимоотношенияИllаглиита и сопровождающихего платиноидов.
1

_ инаглиит, 2 _зрлииманит (а) или лаурит (6), 3- иридосмин, 4 - изоферроплатина. Полир.

Ш:IМфЫ, Инагли, а _ увел. 250, обр. XXV-2, 6 - увел. 300, обр. XXV-20. Пояснения в теисте.

зерна,-так и в разных зернах одного образца (рис. 3, табл. 2). Инаглиит по
сравнению::; Си (Ir, Pt)284резко обедненСи и обогащенРЬ (табл. 2), в сра-
станиях границы между зернами этих минералов резкие (рис. 4). Пересчет
количественных микрозондовых анализов инаглиита выявляет (после ок-
ругления) кратные атомные соотношения кристаллохимически родствен-
ных групп элементов - Си: РЬ: (Ir+Pt+Rh): 8=3: 1 : 8: 16, где
Ir > Pt, R h, - характерные и для кондёрита.

Следует отметить, что уральский инаглиит по сравнению с минералом
из Инагли обеднен Rh и Pt, а обогащен lr, что свидетельствует о наличии

1/2 5 3аписии ВМО, ВЫП. 6, 1984 г.
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Таблица 1
Оптические свойства и твердость инаглиита и кондёрита

Длина волны, Инаглиит, обр. ХХУ-2 I\ОНдёРИТ
(~, им)

I I

R, R. R, R.

Отражение (%)
420 42.8 41.6 45.1 43.3
440 42.3 41.0 44.6 42.8
460 42.0 40.8 44.4 42.6
480 41.8 40.4 44.4 42.4
500 41.6 40.2 44.6 42.3-520 41.6 40.1 44.8 42.5
540 41.6 40.1 45.1 42.8,
560 41.8 40.1 45.4 43.1
580 42.2 40.2 45.8 43.4
600 42.4 40.4 46.2 43.8-620 42.6 40.5 46.5 43.9
640 42.7 40.6 46.6 44.2-660 42.8 40.9 46.8 44.4
680 43.1 41.1 47.0 44.8
700 43.2 41.4 47.4 45.0,
720 43.5 41.6 47.7 45.3.

Параметры цвета по источнику А
;у 42.1 40.2 45.5 43.1
х 0.449 0.448 0.452 0.45fу 0.046 0.406 0.407 0.406.,
лd, Лс, им 645 * 545 * * 593 * 594 *Ре, % 0.12 0.04 2.5 2

Твердость (Н, кгс/мм2)
Нер 575 592
Пределы 347-726 372-793
п 7 7

II Р и м е ч а н и е. Для обр. ХХУ-2 отражение измерено на двухлучевом'
микроспектрофотометре МСФП-1, эталон - кремний. увел. 21; твердость- на при-боре IIMT-5, нагрузка :Юг. Звездочкой (*) помечены значения ~d, двумя _ ~c.

в природе изоморфного ряда инаглиит - кондёрит, а также:::о возмож-
ности обнаружения Рt-аналога инаглиита и конДёрита.
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Рис. 2. Кривые дисперсии отражения инаглиита (1, обр. ХХУ-2, Инагли) и:;:-коп-
дёрита (2).

р е н т г е н о м е т р и ч е с к а я х а р а к т е р и с т и к а. Из-за
малых размеров зерен нового минерала он исследован только методомпо-
ротка. Проба инаглиита отобрана на микроскопе Neophot с помощью
объектива с алмазной пирамидкой.
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Рентгенограмма инаглиита в целом идентична дебаеграмме конд~рита.
Отмечаются некоторыеравличия лишь по набору слабых отражений. Ме-
тодом микродифракциимонокристальных суспенвионных препаратов для

Рис. 'З. Картины сканирования в харак-
теристических рентгf'НОВСКИХлучах и по-
глощенных электронах (минус - негатив)
срастания инаглиита (1), эрликманита (2)
и иридосмина (3), включенного в изоферро-
платине (4). "Участок 150Х150 мкм. Инагли,

обр. ХХУ-2. .

Pt
L.~

о
4212123

l.MI</II'

Рис. 4. Концентрационные кривые ми-
нералообразующих ЭJlементов через
агрегат инаглиита (1), Cu(Ir, Pt')ZS4(2) и
эрликмапита (4), включенный в изо-
ферроплатине (3). Инагли, обр. ХХУ-2.

кондёрита нами установлены гексагональная сингония, пространственная
группа Р6/т, Р6, Р6/ттт, Р622 или Р62т ипараметры элементарной
ячейки (А): ao=7.03:tO.04, co=16.45:tO.04. Все отражения рентгено-
граммы инаглиита (в том числе и неустановленные для кондёрита) удовлет-
ворительно индицируются в предположении метрики его элементарной
ячейки, бливкой к значениям, характерным для кондёрита (табл. 3). Зна-
чения параметров элементарной ячейки инаглиита, уточненные по его
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Ана- Минерал, Ir
I

pt Rh
I

РЬ Cu
I

Fe Ni
I

s
1

Суммализ Образец, массив

1 Ииаглиит, 39.6 20.9 2.25 8.91 6.97 0.32 0.06 20.3 99.31
ХХУ-2,
Ииагли

2 40.0 20.4 2.36 8.92 6.84 0.26 Не оби. 20.4 99.18
3 38.7 21.1 2.54 9.15 6.69 0.28 0.07 19.7 98.23
4 39.1 20.8 2.49 8.92 6.87 0.29 0.05 20.8 99.32
5 Cu(lr, Pt')284' 40.5 22.6 2.23 0.33 9.70 0.55 0.08 22.7 98.69

ХХУ-2,
Ииагли

6 Ииаглиит, 43.1 19.5 1.70 8.39 7.36 Не оби. Не оби. 20.3 100.35
ХХУ-20,
Ииагли

7 Ииаглиит.2, 50.1 11.5 Не оби. 8.7 7.2 0.9 ~21.4 99.8
Нижне-

Тагильский
8 50.5 11.7 » 8.6 7.2 1.2 » 21.3 100.5

Инаглиит, обр. ХХУ-2 :НОНдёРИт

1 dиsм dрsсч
I

hkil 1
I

dизм
I

hkil.
9 5.7 5.7 Ой1 1 5.8 Ой1
3 4.9 4.9 0112 1 5.1 0112
3 4.2 4.1 0004,_0113 - - -10 2.98 2.99 0221 10 2.98 0221
6 2.84 2.85 02~2 5 2.85 0222
8 2.438 2.445 0224 9 2.459 0224
1 2.290 2.300, 2.278 1230, 1231 - - -- - - - 2 2.250 0225

- - - - 1 2.054 0008
4 1.999 2.007 1234 2 2.008 1234
4 1.895 1.902, 1.885 0333, 1235 2 1.901 0333
1 1.798 1.819, 1.774 3034, 1128 - - -7 1.753 1.762, 1.749 12~6, 0119 10 1.763 1236
5 1.699 1.703, 1.688 2028, 13!0 5 1.715 2028,_2242.
1 1.670 1.679, 1.673 1341, 2243 1 1.618 1341
3 1.622 1.630, 1.620 3036, _1129 1 1.636 3036
2 1.511 1.515 0441 1ш. 1.507 0441,_1345
2 1.477 1.479 2246 1 ш. 1.483 2246

- - - - 2 ш. 1.439 1346
- - - - 2 т. 1.397 2350
- - - - 2ш. 1.371 0.0.0.12, 1347

Т аб лица 2
Химический состав ииаглиита и Cu(lr, Pt)2S.

Формула

1 - Pb1.07(CU2. 72Fео.14Niо.О2)2.88(1Г5.12Рt2.б6Rhо.54)8.32815. 72
2 - Pbl.07(Cu2.67Feo.12)2.79(lr5.17Pt2.60Rho.57)S.34815.80
3 - Pb1.12(CU2. 67Fео.lзNiо.О3)2.8з(IГ5.10Рt2. 74Rh~. 63)8.47815.58
4 - РЬ1.06(Си2. 65Fео.lзNiо.О2)2.80(lГ5.00Рt2.62Rhо.59)8. 21815.93
5 - (CUO.87I<'eO. o6Nio.Ol Rbo.Ol)Q. 95(lrl.21 PtO.66Rho.12) 1. 9984.06
6 - Pbl.0oCnZ.87(lr5.55Pt2.48Rho.41)8.44815.69
7 - РЬ1.02(СU2.74Fео.З9)з.lз(IГ6.ЗIРtl.38k69816.16
8 - РЬ1.00(СU2.7зFео.52)з.25(IГв.зzРtl.44k768i5.99

При м е ч а н и е. Ан. 4 - среднее ан. 1-3; ан. 5 - Cu(Ir, Pt).S., срастающийся с инагли-
итом. Для ан. 1-6 условия съемки рассмотрены ранее (Жданов, Рудашевский, 1980),дпя ан. 7 11
8 - МАР-2,ток образца 80-100 нА, ускоряющее напряжение 35 кВ, диаметр зонда 3 мкм, 8та-
лоны PbS (L",,), pt и Ir

(L"'J' Си, Fe (К",,), Fe8. (К",); ВВОдИлись поправки на поглощение 11
атомный номер с использованием массовых коЭффициентов поглощения:Н. Ф. ХеЙНРllха.

Таблица 3
Результаты расчета дебаеграмм ииаглиита и коидёрита



Инаглиит, обр. ХХУ-2 RОНДI!РИТ

1 dи8и
I

dрасч hkil 1
I

dи8и hkil

1 1.338 1.337 1.2.3.10 - - -
5 1.292 1.291 1453 3 1.291 1/153

- - - - 1 ПI. 1.265 2249, 1454

- -. - - 2ш. 1.170 3360, 0449

2 1.149 1.150, 1.147 4260,_4261 - - -
3 1.135 1.1'17, 1.135 1.2.~.1(), 1ш. 1.139 2.2.4.11, 2462

0.3.3.12
3 1.106 1..107 4262 2 1.106 4264, 3365

5 1.082 1.1083, 1.080 2.2.4.1~, 5057 2 1.084 1562

2 1.036 1.037 5165 - - -
3 1.0?6 1.02!\ 2.2.4.13 - .-- -
3 1.010 1.012 0661 1 1.011 0661

1 0.995 0.997, 0.993 0.0663, 3472 - - -

Т а б л и Ц а 3 (nродОJIЖгкив)

Пр 11Ме ч а н и е. Условия съемни: РНД =57.3, резиновый шарик d =0.2 мм, Fe иэлуче-
ние, внешний стандарт NaCl.

дебае грамме методом МИК, следующие (А): а=7.03::1:::0.01, с=16.44::1:::
::1:::0.01; V=703::1:::2ЛЗ.

У с л о в и я о б раз о в а н и я. Инаглиит, как и кондёрит, явля-
ется минералом вторичного сульфидно-платинового парагенезиса, харак-
терного для акцессорной платиновой минерализации дунитов щелочно-
ультрамафитовой и дунит-клинопироксенит-габбровой формаций (Руда-
шевский и др., 1983). Особо отметим, что инаглиит и кондёрит - сульфиды
Ir и Rh - кристаллизовались после лаурита и эрликманита - сульфидов
Ви и 08. ИсточникомРЬ-элемента, чуждого для ультрамафитов, вероятно,
была габброидная магма, более поздняя по отношениюк дунитам массивОВ
обеих формаций.

Цементно-полированныйшлиф зерна изоферроплатины, содержащего
включения инаглиита (обр. XXV -2), передан в Горный музей Ленинград-
ского горного института.
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