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Пересмотр данных по химизму турмалинов ПОRазал (Foit, Rosenberg,
1977), что эльбаит представляет собой член изоморфной группы AI-Li
турмалинов, в нотором Al : Li в позиции Y~1 : 1. Данные наших иссле-
дований и литературные данные приводят R выводу, что существует серии
изоморфных переходов от таного эльбаита до составов, где праRтичеСRИ все
позиции У заняты Al. Выделение этого Rрайнего члена рлда в группе
турмалинов очень важно, тан нан Al встречается в ОRтаэдрах У праRТИ-
чеСRИ во всех природных турмалинах. Данная номеНRлатура уже вошла
в литературу, но в связи с отсутствием материала существование Rонеч-
ног о Аl-члена этого рЯда ТОЛЬRОпредполагал ось (Foit, Rosenberg, 1975).
Именно таному турмалину, отнрытому нами в реДRометальных пег-
матитовых жилах одного из ДОRемБРИЙСRИХполей СССР, пред-
лагается новое название оленит Nаl_хАlзАlвВзSiвО27(О'ОН)4' Пегмати-
товые жилы МОЩ1:IОСТЬЮот 5 до 30 см залегают в метадиабазах, занимая
сеRущее положение по отношению R сланцеватости вмещаюЩИХ пород,
и обладают чеТRО выраженным зональным строением. Призальбан-
довая их часть сложена среднезернистой турмаЛИНО-Rварцевой зоной.
Центральная часть жил сложена агрегатом меЛRопластинчатого альбита
и игольчатых бледно-розовых хорошо ограненных Rристаллов турмалина
размером 0.5 х 3.0 мм. Этот агрегат обладает флюидальной теRСТУРОЙ,
обусловленной преимущественной ориеНТИРОВRОЙплаСТИНОRальбита и
Rристаллов турмалина субпараллельно нонтантам жил. Конусные RрИ-
сталлы турмалина в ИРИRонтаRТОВЫХчастях жил раздроблены, что сви-
детельствует о теRтоничеСRОЙ природе этого агрегата.

ХимичеСRИЙ состав Rристаллов турмалина изучен методом МИRрОЗОН-
дового анализа, а таRже RлассичеСRИМИметодами МОRрОЙхимии (табл. 1).
Пересчет результатов МИRрОЗОНДОВЫХанализов химичеСRОГОсостава тур-
малинов на RристаллохимичеСRУЮ формулу проведен из расчета шести
атомов Rремния, при этом делал ось допущение, что дефицит Rатионов
в позиции У вызван литием,2 что подтверждается данными рентгенострун-
турного анализа (ГОрСRая и др., 1982). В литературе известны аналогич-
ные приемы расчета RристаллохимичеСRИХ формул турмалинов ('''alenta,
Dunn, 1979). Пересчет результатов химичеСRОГОанализа турмалина про-
веден на 15 Rатионов (сумма Rатионов в позициях У, Z и Si).

1 Рассмотрено и рекомендовано к опубликованию Комиссией по новым минералам
и названиям минералов Всесоюзного минералогического общества 14 июня 1985 г.
Утверждено Комиссией по новым минералам и названиям минералов Международной
минералогической ассоциации 28 апреля 1985 г.

2 Цри микрозондовом анализе количественно не определяется.
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Анапиз SЮ, тю,
I

AI,O.
I

]<'е,О,

I

FeO MnO

I

MgO
I

СаО

1 36.86 0.03 46.43 0.14 0.00 0.49 0.00 0.26
2 37.89 0.00 39.44 1.14 0.00 2.29 0.01 0.09
3 37.95 0.03 43.25 0.13 0.00 1.67 0.02 0.45
4 37.92 0.02 43.39 0.14 0.00 1.54 0.00 0.41

Анализ/ NazO
I

К,о ZnO
I

F 1.i,O

I

В,ОЗ
I

н,о
I

Сумма

1 1.60 0.03 0.03 0.06 - * 10.90 * 1.36 * 98.29
2 1.67 0.01 0.98 0.00 1.69 * 10.98 * 3.78 · 99.97
3 1.48 0.07 0.00 0.17 0.82 10.64 2.80 99.48
4 1.55 0.01 0.02 0.04 1.07 * 11.00 * 2.78 * 99.89

Таблица 1
Химический состав и кристаллохимические формулы исследованных

турмалинов

т 11б л и Ц а 1 (продолжение)

Кристаллохимичеекая формула

Ав. 1 - (N аО.51КО.ОlCaO.05)0.57(Al2091MnO.07Fe&:-О2ТiО.Оl)з.ОlА16.00Вз.00Si6.00027( 02. 530Ht.44F О.ОЗ)4.00
Ав. 2 - (N ао.51Сао.02)0.5з(AlИ6Lil.08Fе&:14 Мno.Зl Znо.1l)з.00А16.00Вз.00Si6.00027( О н) 4.00
Ав. 3 - (N аО.46КО.ОlСао.08)0.55(AlЫ8Liо.5ЗМnО.22Fе&:-02 Tio.ol)2.96A16.00B2.96Si6.04 027'

(°Ы70Н2044FО.О9)4.00
Ав. 4 - (N aO.48CaO.07)0.55(A12.09Lio.68MnO.21 Fe&~000)з.ооА16.00Вз.ооSi6.00027( 01.050 H2.93F 0.02)4.00

При М е ч а н и е. Ан. 1 и 2 - данные МИНРОЗ0НДОПОГОанализа ДЛfl турмалинов с манси-
мальным и минимальным содержание>l AI,O.; ан. 3 - данные химичесного анализа из навесии 1 г
(содержание щелочеЙ определено меТОДО>IП."аменноЙ фотометрии); ан. 4 - минрозондовыЙанализ
нристаJ,Iла, выбраннОго дли струнтурного исследоваНИfl; соде JжаНИfl, отмеченные звездочноЙ (.),
рассчитаны, ИСХОДflиз нристал.1охимичесних соотношениЙ элементо 3, хащнтерных Д.III ТУРма-
лина. Условия минрозондового ана;шза: минроанализатор «Камебакс». УСНОРЯlOщее наП,JЯжение
15 нВ, тон образца 20 нА, диаметр зонда 10 мнм; эталоны - нварц, норунд, ат,бит, нефелин, пе-
ринлаз, волластонит и чистые металлы (]<'е, Mn, Zn и Ti); пересчет относительных интенсивностеЙ
на концентрации по программе "Сопен матобеспечеНИfl !l.нализатора.

Исследование степени неоднородности кристаллов турмалина мето-
дом микрозондового анализа показало, что многие из них обладают зо-
нальностью. Содержание А12Оз в кристаллах изменяется от 39.4 до
46.5 мас. %, так что центр кристалла имеет состав почти чистого эльбаита
Nа(Аl1.5Lil.5)з,оА16.оВзSi6027(0' ОН)4, а в краевой зоне содержание Al
в позиции У возрастает до 2.91 форм. ед. (табл. 1, ан. 1). Изученные об-
разцы, таким образом, представляют собой непрерывный ряд твердых
растворов от эльбаита до оленита, у которого позиция У в структуре ми-
нерала содержит практически только Al.

Образование таких высокоглиноземистых турмалинов отвечает следую-
щей схеме изоморфных замещений в эльбаите:

xLi+ + yNa+ + (2х- у) ОН::= хАР+ + (2х- у) 02- при 2х > у,

т. е. компенсациязарядовпри изоморфизмеLi+ - АР+ в позиции про-
исходит в результате замещения ОН- _ 02- в анионной части структуры
и образованием вакансии в позиции Х. в общемслучае формула турмали-
нов этого ря.да имеет вид Nа1_у(Аlз_хLiх)зАI6ВзSi6027(()З_2х_уОНl+2Х+У)4'
Значения у=0-1 и х=1.5-0.75 отвечают составам эльбаитов, а у=0-1
и х=0.75-0 - составам оленитов. Собственно оленит является безлитие-
вым аналогом эльбаита с идеальной формулой Nаl_хАlзА16ВзSi6027(0'ОН)4
при х=1-0.

Цвет оленита бледно-розовый, блеск стеклянный. Изменение значения
твердости (нагрузка 100 гс) в ряду эльбаит-оленит (рис. 1) описывается
уравнением Н =1044 - 3.681х, где х - молярный прЬцент оленитового
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1 dH.)!

I

'dвы.
I

hkl 1

I

dH...
I

dвы, hkl

5 7.80 7.85 110 4 2.000 2.002 6Н
30 6.33 6.31 ОН 20 1.899 1.899 432 ·
20 4.91 4.92 201 * 10 1.853 1.853 143

8 4.56 4.56 030 7 1.834 1.834 261
40 4.18 4.19 121 * 4 1.813 1.813 170
70 3.95 3.95 220 *

{
1.758 33380 3.43 Н4 102 * 14 1.758

70 3.394 3.382 311 *
1.757 014

8 ~.081 3.084 041 , 5 1.673 1.673 622
10 2.986 2.986 140 5 1.641 1.641 603
30 2.924 2.923 212 * 10 1.628 1.627 721 ·
3 2.869 2.870 231 6 1.581 1.581 550
5 2.585 2.590 132 8 1.574 1.573 044

100 2.551 2.553 501 * 6 1.569 1.571 542
18 2.361 2.363 003 * 3 1.542 1.541 082
20 2.352 2.352 322 * 10 1.488 1.488 504 ·
15 2.322 2.323 151 *

{
1.462 4245 2.280 2.281 060 6 1.460

7 2.166 2.165 052 *
1.460 812

8 2.145 2.143 341
{

1.438 173
15 2.097 2.098 303 15 1.437 1.437 154
4 2.085 2.089 242 \ 1.435 462

30 2.021 { 2.020 512 7 1.406 1.406 911, 561
2.027 223

{
1.392 36310 1.392 1.391 344

10 1.2587 1.2585 055 ·

Таблица 2
Результаты расчета дебаеграммы оленита

При м е ч а н и е. 3веЗДОЧRОЙ(.) отмечены отражения, ИСПОЛЬ80ванные дпя определения па-
раметров элементарной ячеЙRИ.

Rомпоnента. Минерал ОДНООСНЫЙотрицательный. No=1.654 (2), Ne=
=1.635 (2) для состава, соответствующего ан. 4 в табл. 1. В кристаллах
толщиной 0.5 мм наблюдается слабый
'плеохроизм: по No - ярко-розовый,
по Ne - розово-желтый. Плотnость
оленита, измеренnая методом термо-
градиеnтnой трубки, 3.010 (2) г/см3.

Типичная дебаеграмма оленита
(для минерала состава, отвечающего <'\J
ан. 4 в табл. 1) приведеnа в табл. 2. ~ 960
Параметры элементарной ячейки но- ~
вого минерала, рассчитанные по де- ~
баеграмме методом МНн' на ЭВМ сле- ~ 900
дующие (А): а=15.803 (3), с=

= 7.086 (1), V=1532.3 (4) Аз, рент-
геновская плотность ррент=3.12.

Для того же кристалла проведеnо
уточнение структуры оленита (Гор-
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Рис. 1. Изменение твердости для мине-
ралов ряда эльбаит-оленит.
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Олеffuтобь/u

50 70
мuнал, %

ская и др., 1982). 'Уточnение факторов заселеnности кристаЛЛОJ!'рафи-
чесRИХ позиций и анализ величип средних длин связ~й В полю~драх по-
казали, что Аl занимает полностью октаэдр Z и на 3/4 октаэдр. у. '1'етра-
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эдрические позиции заняты только Si, заселенность позиции щелочного
катиона (Na) - 1/2:

К сожалению, малый размер кристаллов и присутствие оленитовых
составов в них .только В виде краевых зон роста не позволили дать более
@бширное описание физических характеристик оленита. Однако особен-
ности химического состава, структурных характеристик и ряд физических
свойств подтверждают правомочность выделения в изоморфном ряду
Li-Al турмалинов высокоглиноземистого члена с содержанием Al в по-
зиции У > 75 %в качестве самостоятельного минерального вида-
0ленита.

Проведенный статистический анализ химического состава более 300
][риродныхтурмалинов показал (рис. 2), что в подавляющем большинстве

Оленuт
Nа;д1.здLБВзSiб 0Z7 (озон)

... р ..е. . - . е.
.-+.. .. ..... + ..+. · 1. .. +8.;.+ + + ... +2

+ ++. + ...
0 з+ + ..е+.

+++ + + + .+ :..+ . +.
++ ... +.':+;-+'"+/+ + · .:. +. .++t.++: :: + +.+

'-
++-+ + · + +++++ + + .

+...; + .+ + +...+ ++++
+ + :1. + + + ... + +.. + +;f-+~. ++ + + · + + + + +

++-\+++ +
++ +. +++. + +

;f-++++ ++ ++ + +

klа.(Мч,Fе,J.1n.)зАL6ВзSiБОZ7(он)" NIl(L1.1.5А\'1.5)ЗдLбВзSi.БОZ7(он)"
дра6ит, шерл,тсuлаuзuт Эльбаuт

Рис. 2. Диаграмма составов природныхтурмалинов.
1':- данныеавторов,2 - литературныеданные, 3 - состав структурно изученногокристалла.

случаев наблюдается некоторый и часто довольно значительный «избытою>
Al в позиции У, который не представляется возможным связать ни с одним
из известных конечных членов этой группы. Кроме того, многие авторы,
изучавшие химизм природных турмалинов, отмеqают вхождение в позицию
у шерлов, дравитов, эльбаитов «избыточного» Al (см., например: Корне-
това, 1975; Афонина и др., 1980; Горская и др., 1980; Ozaki, 1982), что по-
зволило ряду авторов (Foit, Rosenberg, 1975; Слюдоносные пегматиты. . .,
1976; Schmetzer е. а., 1979; Povondra, 1981) высказать предположение
о возможности существования турмалина с формулой, аналогичной изу-
ченному нами минералу. Ф. Фойт и Ф. Розенберг (Foit, Rosenberg, 1975)
дали этому гипотетическому минералу условное название алюмобюрге-
рит. Однако в данном случае такое название неудачно, так !,ак впервые
обнаруженный нами в природе оленит изоморфно связан не с бюргеритом
~KaKэто следовало бы из названия (щлюмобюргерит»), а с эльбаитом.

Название оленит (olenite) дано по месту находки.
Эталонные образцы оленита переданы на хранение в Минералогический

музей Ленинградского горного института и Минералогический музей
им. А. Е. Ферсмана АН СССР (Москва).
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