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КАМЧАТКИТ КСuзОСI(SО4)2 - НОВЫЙ МИНЕРАЛ
ИЗ ВУЛКАНИЧЕСКИХ ВОЗГОНОВ 1

Kamchatkite \vas found in the products о! fumarolic activity о! Tolhachik Main
fracture eruption, Kamchatka 1975-1976, in association with ponomarevite, tolhachite,
hematite, etc., at 120-140 ос. ТЬе mineral forms intergrowths and aggregates of yellow-
Ьгомп crystals. Crystal chemical formula is (Кl.ооNао.ОЗ)1.09(СU2.92ZПо.04)2.9001.04Сlо.84·
(504)2.03' lt is orthorombic, point group 2/ттт or тт2, space group Pnam or Pna21,
Z=4, а=9.741(5), Ь=12.858 (6), с=7.001 (3) А, У=877(1) АЗ at 20 ос. ТЬе intensive
lines (I-cl-hkl): 100-7.76-110; 65-3.501-002; 30-3.217-040, 232; 20-2.898-320;
30-2.682-240.321; 41-2.591-330; 20-2.278-420; 23-2.274-250. The mineral
is biaxial (+), pleochroism is absent. Np=1.695, Nm=1.718, N,=1. 759(±0.002 еасп),
2\'(calc.)=75", Np=c, Nm=a, Ng=b. Hardness 3.5, cleavage is perfect along (011) and
(100), fragile. Density 3.48 (1) measured, 3.58 g/сmЗ calculated. It is unstahle оп air,
hidrates in Боте weaks.

Намчагкит является одним из основных минералов меди, образовав-
шихся в процессе фумарольной деятельности Большого трещинного Тол-
бачинского извержения (БТТИ), происшвдшего на Камчатке в 1975-
197G гг. (Большое ... , 1984). Обнаружен в значительных количествах
в инкрустациях фумаролы «Ядовитая» второго шлакового конуса. "Устье
фумаролы представляет собой полость размером 1 х 1.5 м на выходе,
сужающуюся на глубине 2 м до узкой щели, уходящей в глубь конуса.
Полость расположена в стенке трещины, прослеживаемой в шлаково-
глыбовой фации изверженных пород конуса на расстоянии до 100 м вдоль
оси Северного прорыва. Ширина трещины вблизи устья фумаролы по
верху 1.5 м, глубина 1.5-2 м. Дно и стенки полости инкрустированы
кристаллическими возгонами изумрудно-зеленого и зеленовато-бурого
цветов, но составу отвечающими оксисульфатам и оксисульфатхлоридам
Си, К, Na. Потолочная внутренняя часть полости покрыта скрыгонрисгал-
лическими , спутанно-волокнистыми и землистыми возгонами смоляно-
черного, охряно-бурого, ближе к выходу - желтовато-бурого цвета,
состав возгонов преимущественно хлоридвый (толбачит и др.). Последние
на выходе обрамляют полость щитком до 5 см в разрезе, нависающим над
огверстием. Возгоны образуют также наросты в виде сталактитов и сталаг-
митов (Вергасова, Черепова, 1979). Измеренная температура поверхности
отбора возгонов 120-240 ос является, по-видимому, заниженной вслед-
ствие охлаждения воздухом. Наиболее вероятная температура фумаролы
«Ядовитая» на глубине более 2 м 700 ОС,температура газов на выходе -
около 400 ОС,состав газов приведен в работе И. А. Меняйлова и соавторов
(1980). Таким образом, камчаткит отлагался в нижних горизонтах по-
лости в тесном парагепезисе с основным сульфатом Сп, К, Na, образуя
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взаимные прорасгапия, 11 также сростки монокристаллов. Из прнмесны-
минералов встречаются ярко-красные проврачные неправилъной ФормЪ1
выделения пономаревита K4Cu40Cl1o, скопления чешуек гематита Fe.,O.. 3
И сростки длвнноприаматвческих кристаллов ключевонига K7Cu7Fe3+(J.).
(804)9- 2 v

Х И м и ч е с к и й с о с т а в. Результаты количественного химиче_
оного анализа (мас. %): СиО 48.62, РЬО 0.17, ZnO 0.62, Na20 0.20, К20
10.48, Cl 6.20, 80з 33.96, Н2О- 1.75, Н2О+ 0.00, Н. о. 9.20, 0=C12 - 1.40'
сумма 100.80, IЖ+1.47, IA -1.02. Определение К2О и Na20 осущеСТВJIЯ:
лось методом фотометрии пламени, Си, РЬ, Zn - методом атомной аб-
сорбции, Си +, CI, 80з, Н2О - объемно-весовым методом. Дефпцит ани-
онов по отношению к катионам свидетельствует о наличии в намчаткить,
кроме сульфат- и хлор-иона, дополнительного аниона, которым Может
быть кислород в соответствии с парагенетической ассоциацией камчагнит-,
с основным сульфатом Си, К, Na, а также по аналогии с меланоталлитом
Cu20Cl2 (Вергасова, Филатов, 1982) н пийпитом К2Си2О(804)2 (Вергасов.,
и др., 1984). Расчетное содержание кислорода 3.56 мас. %. Эмпириче-
ская формула минерала (Кl.0вNао.озkО9(СU2.92ZПо.О4)2.9вОl.04Сlо.84(804)2.0З-
(расчет по 0+Cl=10) близка к идеализированной формуле КСuзОСI.
(804)2' Идеальный состав (иас. %): К2О 9.95, Си 50.42, 80з 33.83, СI 7.49,
0=C12 - 1.69; сумма 100.00.

К р и с т а л л о х и 11 И Ч е с к и е х а р а к т е р п с т и к и. Рент-
генографическое исследование мононристалла , выполненное в камере
РГНС-2 при вращении вокруг удлинения нрпсгалла (оеь с), покааало, что
минерал относится к ромбической сингонии , точечная группа mm2 или
2/mmm. Дифракционная группа Рпа, воаможные пространственныв
группы Рnаm и Рnа21 (законы присутствия дифракционных максимумов:

Результаты расчета дебаеграммы камчаткита

1 hkl 1 ыа

I i
100 7.76 7.76 110 1 2.416 2.414 I 051

3 6.42 6.43 020 8 2.369 2.368 042
14 5.193 5.199 111 2.369 232
1 4.873 4.871 200 3 2.342 2.343 151
2 4.551 4.555 210 2.341 312
1) 4.255 4.259 121 3 2.300 2.301 142
3 3.924 3.923 130 2.296 013
1 3.878 3.882 220 2.300 401
4 3.819 3.818 211 20 2.278 2.277 420

65 3.501 3.501 002 23 2.274 2.274 250
2 3.395 3.395 221 15 2.235

30 3.217 3.215 040 4 2.168
3.218 230 2 2.143

15 3.196 3.191 112 6 2.118
8 3.073 3.074 022 2 2.109
5 2.924 2.924 231 6 2.027

20 2.898 2.898 320 6 2.018
12 2.843 2.843 202 3 1.962
30 2.682 2.683 240 7 1.939

2.678 321 7 1.927
16 2.611 2.612 132 5 1.911
18 2.603 2.600 222 2 1.890
41 2.591 2.588 330 3 1.865

6 2.487 2.486 150

I

11 1.752
2 2.433 2.435 400

2.428 331
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nOl-n=2n и Okl-k+l=2n). Параметры элементарной ячейки, уточненные
110 рентгенограмме порошка с германием (Руководство ... , 1975) в каче-
стве внутреннего эталона (см. таблицу), равны а=9.741 (5), Ь=12.858 (6),
с=7.001 (3) А, V=877 (1) Аз, z=4.

С в о й с т в а. Плотность, рассчитанная в соответствии с эмпириче-
ской формулой для z=4, равна 3.58 г /смз. Плотность, измеренная объемо-
метрическим методом в микробюретке с использованием кварца в качестве
эталона, 3.48 (1) г/смз.

Цвет минерала зеленовато-желтовато-бурый, черта желтая, блеск
стеклянный. Твердость 3.5 по шкале Мооса. Развиты грани привмы {'110}
и пинакоида {100}; пинакоиды {010} и {001} развиты плохо. Ограненные
монокристаллы представляют собой нессвершенные бруски длиной до
3 мм, вытянутые вдоль оси с. Сечения брусков прямоугольные или ромбо-
видные со стороной до 0.5 ММ. Измеренное значение острого yr:Ja ромба
74.70, вычисленное по параметрам ячейки - 74.30. Спайность совершен-
ная по (011) и (100). На воздухе минерал неустойчив, зерна за несколько
недель разрушаются в результате гидратации. С водой взаимо;з:ействует
с образованием осадка. Хорошо растворяется в слабо кислом растворе
(1 : 20).

В проходящем свете проэрачный, желтый. Двуосный, оптически по-
ложительный, погасание прямое относительно удлинения, удлинение от-
рицательное, Np=1.695, Nm=1.718, Ng=1.759 (все ±0.002), .i.Yg-Nр=
=0.064, 21/nыч=750• 21/ не был измерен ввиду отсутствия прозрачных зерен
минерала, ориентированных соответствующим образом. Оптическая ориен-
тировка: Np - ось с, Nm - ось а, Ng - ось Ь. Не плеохроирует, оптиче-
ских дисиерсий ие проявляет.

:Минерал назван намчагкитом (кашспаькйе) по месту находки (п-ов Кам-
чатка), Образец передан в горный музей Ленвнградского горного инсти-
тута.
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