
Иосиокаит(41) - CaB-х/2ак/2AI16-хSlхОЭ2
КальциоаИКИJIИ'Г-(Nd)(10) - ТR2.80Cal.20(СОЭ)4(он)э .Н20Комковит(29)- ВаZrSlэ09'ЗН20
ЛевИlCЛОДИТ(З) - РЬВSП7Сuэ(ВI,SЬ)ЭS2В. Ленинzрадиm(2S)- РЬСuэ(V04)2Cl2
Лиmиoвoджинuт(7) - UТаэОв
Литиомарстурит(З6)- liQt,2Мn2HSIS01S
Лишичжэньит(1S) - ZnFe~+ (S04) 4 .14Н20
ЛУНИЦ3l1Нh11аит(40)-liО.7э2А!6.189(SI7А1020) (ОН,О)10
Моитесоммаит(42) - (К,Nа)9А19SI2Э064'10Н20
Наньпинит (З9) - CsA12(SI,A1)4010 (оН,Р) 2
Орлиманит(З8) - Са4МnэSlв020(ОН)6.2Н20
Рощинuт(2) - Aa19PblOSbSlS96
Стронциопьемоитит(ЗЗ)- СаSr(А1,Мn,Fе)эSlэОll0(ОН)
Тримунсит-(У) (30) - ТR2TI2SI09
ТУ.lШOкиm(l1) ~ Nа6ВаTh<,СОэ}~'6Н20
Уилкинсонит(37)- Na2Fe~+Fe~SI6020
ФерУВИТ(31) - (Ca,Na) (Fе,Мg,Тl)э (A1,Mg,Fe) 6 (ВОэ)эSI601В(ОН)4
ФОIТИТ(19) - Na2Zr(P04) (СОэ) (ОН) .2Н20
Франсисит(16) - СuэВI(SеОЭ)202Сl
Цнукалит(1З) - ZnI2(U02)Са(СОЭ)Э(ОН)22 '4Н20Шиманскиит(14)- Нgt6(Nl,Мg)6(СОЭ)12(ОН)12(НэО)В'ЗН20
Эдгарбейлиит(26) - Hg6S1207

6. НазваНИII минералов, ОПИC8IIIIJIкоторых не были представлеиы в КНМ ММА
до оll)'6J1И1t088НИII

Басинuт(44) - Са-билиру6инат
Лидинuт(4З) - х~естерин
Романит(8)- (Ре +,U,Pb) 2 (ТI,FеЭ+)SОI2
Popиcиm(6) - CaFCI
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Р. СКАЛА, Е. В. СОКОЛОВА, К. И. ИГНАТЕНКО, А. В. мохов

ВИСТЕПИТ MnsSnB2Sis020 - НОВЫЙ БОРОСИЛИКАТ
МАРГАНЦА И ОЛОВА1

L А. РAUТOY, D. 1. BELAКOVSKY. R. SCALA. Е. V. SOKOWVА,
К. 1. IGNATENKO. А. V. мокноу

VISТEPIТE MnsSnB2Sis02o-А NEW BOROSILICAТE
ОР МANGANESE AND ТIN

Новый марганцеоловянный боросиликат найден в 1987 г. в роДОНИТОВОМ
проявлении на северном склоне хребта ИНЫJlЬчек (Юro-Восточная Кнргизия)

1 Минерал рассмотрен и утвержден Комиссией по новымминералам и назваИНIIМминералов
Всесоюзного минералогическогообщества2s февj)8ЛII1991 г. и Комиссией по новымминералам и
назваинllМминералов Международнойминералогическойассоциацин 2 июли 1991 г.
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Рис. 1. Агрегат вистепита (1) в срастании с галенитом (2) в кварцево-родонитовом агрегате (3).
Fig. 1. Vistepite aggregate (1) intergrowing with gaiena (2) within quartz-rhodonite aggregate (хl.5).

Фото штуфа. Увел. 1.5.

Л. А. Паутовым. Он был назван вистепитом (vistepite) в честь крупнейшего
минералога и коллекционера Виктора Ивановича Степанова (1924-1988).

Родонитовоепроявление ЛОК3.!Iизованов биотито-кварцевыхроговиках экзо-
контакта иныльчекскогооловоносногогранитногомассива.

Вистепит встречен в виде эффектногорадиально-лучистогоагрегата размером
15 мм, заполняющим небольшую полость, устланную мелкими кристаллами
родонита в среднезернистомярко-розовомродоните в центральной части квар-
цево-тефроито-родонитовоготела. Этот участок содержитвкрапленностьгаленита
и гюбнерита, образующих скопления зерен размерами 0.5-10 мм. Отмечается
мелкая вкрапленность халькопирита и сфалерита с лапчатыми вростками
станнина. В сложении лучистого агрегата кроме вистепита участвуIOТродохрозит
и хлорсодержащий марганцевый силикат (рис. 1, 2), образующие небольшие
скопления на границах обособленийвистепитаи родонита,тонкие.пленки между
игольчатыми зернами Вltстепита и многочисленные мелкие включения в
индивидах вистепита, особенно в центральной части агрегата. Весьма редко в
агрегате вистепита встречаютсямелкие вросткикасситерита. Кроме перечислен-
ных минераловна изученномобъектеобнаружены:сонолит, аллеганит, фриделит,
барит, спессартин, алабандин, манганозит,цельзиан, флюорит,гельвин, неотокит,
гейтманит, шерл, пирит и пирофанит.

Цвет вистепитаоранж.евато-желтый.Блеск стеклянный.Минералпрозрачный.
В центральной части лучистого агрегата вистепит из-за многочисленныхмелких
включений хлорсодержащегосиликата марганцаполупрозрачныймедово-желтый.
В ультрафиолетовых лучах люминесценциине наблюдается. Минерал хрупкий.
Спайность совершеннаяв трех направлениях, но наблюдению спайности сильно
мешает полисинтетическое двойникованиеминерала, в силу чего большинство
обломковимеет неправильнуюклиновиднуюформу.В иммерсионныхпрепаратах
большая часть обломков имеет вид брусков с неровными концами. Благодаря
исключительно тонкому двойникованиютолько очень мелкие осколки оказыва-
ются монокристальнымии пригоднымндля оптическогоизучениЯ. Наблюдаются
в основном два типа разрезов: разрезы с низкой интерференционнойокраской,
положительным удлинением и прямым погасанием, дающие коноскопическую
картину слегка косого разреза к острой биссектрисе, и второй тип разрезов-
зерна с высокой интерференционнойокраской и волнистым погасанием. На
разрезах последнего типа иногда видны многочисленные тонкие полн-
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Рис. 2. Сросток вистепита (1) с хлорсодержащим силикатом марганца (2).
Fig. 2. Vistepite ingтowth (]) with chIorite-Ьеаriпg Mn-silicate (2).

а - изображение 110JmlрИЧIIЫXЗIЮItТpOнах,б - распредеЛеКие Snlal. в - pacпpeдeJJeНие 0Ка1' Увел. 100.

109



Среднее

8102 33.53 34.03 33.06 33.70 33.90 34.30 33.40 34.31 33.78
Al20з 0.72 0.53 1.00 0.82 0.72 0.48 0.59 044 0.66
8ПО2 16.97 17.19 17.76 17.75 17.58 17.55 18.08 17.89 7.60
СаО 0.36 1.00 0.54 0.38 0.55 0.85 0.46 1.17 0.66
FeO 0.52 0.63 0.37 0.41 0.47 0.38 0.35 0.43 0.44
МNO 38.78 39.73 38.72 39.11 39.95 39.75 39.49 39.71 39.40
В20з 8.01 7.96 7.91 7.60 8.64 7.96 7.86 7.91 7.98

Сумма 98.89 101.07 99.36 99.77 101.81 101.27 100.86 101.86 100.52

Количество ионов в пересчете на 20 О

81 4.92 4.91 4.85 4.94 4.83 4.94 4.88 4.92 4.90
Al 0.12 0.09 0.17 0.14 0.12 0.08 0.10 0.07 0.11
8п 0.99 0.99 1.04 1.04 1.00 1.01 1.05 1.02 1.02
са 0.06 0.15 0.08 0.06 0.08 0.13 0.07 0.18 0.10
Fe2+ 0.06 0.08 0.05 0.05 0.06 0.05 0.04 0.05 0.05
Мп 4.82 4.86 4.82 4.85 4.85 4.85 4.89 4.83 4.84
В 2.03 1.98 2.00 1.92 2.13 1.98 /1.98 1.96 2.00

Примечаиие. VC:JlD8lll.....-: NJDPOCIOIIIICameb8x-1dcroIIe8m.)'CIIOII!IIOIЦeиanplDlCение20 кВ, ток зонда
20 ИЛ: :пuoиы - ДIIOIICIIД (Са), Mn-rp8ИIIТ C:RJrI'т1I'IeCJ (AI, Мв), uaвтepвт (8n). ортоltJla3 (81, ю; lUWIИ3 на

В nPOВOДIIJICSIпри )'CItoplllOlЦeNlI8IIpIDКeНIIИ10 кв и ТOIte3OIf,Qa10 иЛ. З'IaIIOI/- BN, reJtc.AиaлипwtИ. Ф.
KyJJIIItOВaи О. В. ~.

Таблица 1

синтетические двойники. ПЛоскость двойвиковоro срастания параллельна
удлинению. Минералдвуосный,оптическиотрицательный.По замеРам на столике
Федорова 2У- 57(3)0, вычисленная величина 2У- 54.30. Дисперсия сильная r>v.
Нр -1.696(3), Нт -1.711(5), Ng-l.715(5). ПЛоскостьоптических осей распо-
ложена косо поперек удлиненных зерен. nлеОхроизм не отмечается.

Твердость вистепита по. шкале Мооса 4.5. Минерал хрупкий. ПЛотность
минерала 3.67(5) г/см3 (мик~мный метод, аналитик А. В. Гриroрьев;
иммерсионныйметод, аналитик Л. А. Паутов). Вычисленнаяплотность3.70 г/см3.

Химический состав минерала изучен на рентгеновском микроанализаторе
(табл. 1). Кроме тoro, БЪJЛJIпроведевн два контрольныхопределениясодержаний
бораколориметрическимметодомс 1,2-дизнтримидомиз навески 4.7 мr (аналитик
И. Б. Никитина), давшие 8.12 и 8.33 % В2Оз,что довольноблизко к значенИям,
полученным микрозондовыманализом. Состав вистепита изучался также на
лазерном спектральноммикроанализатореLМA-I0. Элементов, не определенных
на рентгеновском микрозонде, не обнаружено. Средний состав минерала, по
данным 8 анализов, рассчитывается на эмпирическую формулу
(МП...8..Сао.10Рeo.os)...99Sn1.02В2.00(Si...9oA1o.11)S.Ol020.00' Идеальная формула
MnsSnB2Sis020.

Индекс сходимости состава и физических свойств (Мапdзппо, 1981)
Compatibility Index-o.ool, что соответствует преВОСХОДRойстепени.

На кривой ДТ А наблюдается небольшой эидоТермичесICИЙэффект при 850 ос.
В ИК-спектре HOBOroминерала (снят в лаборатории Института минералогии

УрО РАН) фиксируются следующие полосы поглощения: 400, 422, 472, 508,
556, 570, 615, 700, 760, 920, 1110, 1500 см-1 (рис. 3). Судя по ИК-спектру ,
бор в вистепите нaxoдJlТCJl в четверной координации.

Рентгеновское изучение вистепита сильно осложнялось черезвычайно тонким
двойникованием. Параметры элементарной ячейки вистепита определены фото-
методом в лаборатории Пражскоro универснтета (А): а - 28.77(1), Ь- 7.01(2),
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Рис. 3. Инфракрасный спектр вистепита.
Fig. 3. IR spectrum of vistepite.-

Спектрофотометр VR-20. Аналитик л. И. Арзамасцева.

с -13.72(2); Р - 96.6(2)0, у- 2749(9) Аз, Z-7. Пространственнаягруппа Р2/т.
Порошкограмма минерала (табл. 2) удовлетворительно индицируется с исполь-
зованием полученных значений его элементарной ячейки параметров. С
удлинением кристаллов совпадает ось ь. Для уточнения рентгеновских данных
были проведены микродифракционные исследования частиу; минерала, получен-
ных осаждением из обработанной ультразвуком суспензии с контролем состава
частиц по энергодисперсионным спектрам. Эти исследования показали, что
большинство частиц, даже весьма мелких (0.5-1 мкм) , сдвойникованы так, что
двойниковый шов параллелен удлинению частиц. Двойникование, по-вндимому,
является полисинтетическим, что и затруднило монокристальные исследования.
Межплоскостное расстояние вдоль удлинения частиц (двойникового шва) по
микродифракционным данным 7.1 (1) А, что соответствует данным, полученным
фотометодом.Таким образом, вполне однозначноудалось установить парамет Ь.

Особо следует отметить весьма необычное значение Z ==7, рассчитанноеиз
плотности, объема элементарной ячейки и химического состава, а также ко-
эффициенты в формуле, не согласующиеся с кратностью точек в предложенной
пространственной группе. Если объяснения необычности величины Z искать в
ошибке определения плотности минерала, то придется для Z == 8 допуститьошибку
определения плотности, равную 0.56 г/см3 или 13 отн. %, что, даже учитывая
наличие в вистепите мелких включений хлорсодержащего силиката марганца,
кажется менее вероятным, чем погрешности определения параметров элемен-
тарной ячейки, особенно учитывая тонкое двойникование минерала.

Вероятно, нахождение несдвойникованных зерен вистепита, пригодных для
монокристальных исследований и расшифровки структуры, могло бы снять отме-
ченные выше затруднения.

Тем не менее, несмотря на некоторую неполноту рентгеновских данных,
можно констатировать, что состав минерала, его оптические и физические свой-
ства, порошкограмма не соответствуют ни одному другому минералу и вполне
индивидуальны.

Образцы с вистепитом переданы в Геологический музей им. В. И. Вернадского
(г. Москва), в Музей Ильменского заповедника (г. Миасс) и в Минералогический
музей им. А. Е. Ферсмана РАН.

Авторы благодарят за помощь в работе С. М. Аккерманцева, А. В. Григорьева,
В. Ю. Карпенко и М. В. Румянцева.
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Таблица 2

Результаты расчета порошкограммы вистепита

Calculation data of vlsteplte X-ray powder analysls

dрасч hJ.l

4 6.82 6.82 002
2 6.18 6.16 111
2 6.03 6.03 111
4 5.34 5.35 311
3 5.09 5.10 311

5.07 501
3 4.68 4.67 402
4 4.33 4.34 601

4.33 511
2 4.27 4.30 303
2 3.73 3.73 113
3 3.59 3.60 213
2 3.50 3.51 020
8 3.41 3.41 004
1 3.33 3.34 711
8 3.22 3.23 204, 703, 321

3.22 404
1 3.04 3.04 513
3 2.95 2.95 404
1 2.90 2.89 910

10 2.83 2.83 314
10 2.81 2.80 422

1 2.67
1 2.64
1 2.62
1 2.54
1 2.51
1 2.42
2 2.37
1 2.32
1 2.26
7 2.24
1 2.12
1 2.06
1 1.981
1 1.870
1 1.787
6 1.750
5 1.703
1 1.626
2 1.506

Примечание. Условия съемки: камера РКД - 57.3,е - анОД, мn - фильтр,

исправлено ПОотдельному снимку смеси с 1CpeNIIIII!М.AIw1итик Л. А. Паyroв.
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