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А NEW MINERAL 1

Новый, не имеющий аналогов натрий-6арий-редкоземельный фroр-хлор-сульфа-
токар60нат обнаружен А.П. Хомяковым в пегматоидах горы Аллуайв Ловозерского
щелочного массива ~()ЛЪСl{ИЙп-~). Минерал назван минеевитом- (У) - miпееvitе-
(У) - в честь праф. .А. Минеев (р. 1935-1992) - известного советского минера-
лога и геохимика.

Пегматоидные породы рассматриваемого участка массива залегают в пойкилито-
вых нефелино-содалитовых сиенитах и представлены четковидными жилами мощно-
стью до 0.3 м. Жилы слагаются грубозернистым (1-5 см) агрегатом калиевого
полевого шпата, канкринита, эгирина и целой группы солевых минералов - вилли-
омита, криолита, когаркоита, троны, шортита, сидоренкита и манганотихита. Менее
широко распространенные минералы этой группы представлены нахколитом, вег-
шайдеритом, термонатритом, пирссонитом, бербанкитом, родохрозитом и нейбори-
том. Из прочих минералов в составе жил установлены нефелин, содалит , анальцим,
альбит,натролит,лоренценит,лампрафиллит,эвдиалит,катаплеит,циркон,серан-
дит,лейкоафенит,лейфит,полилитионит(?),апатит,флюорит,клейофан,галенит,
'пирит и ильменит. Жильные образования данного участка относятся к пегматитам и
гидротермалитам ультрааmаитового типа (Хомяков, 1990).

Новый минерал обнаружен в осевой зоне одной из пегматитовых жил, где он
приурочен к интерстициям кристаллов калиевого полевого шпата. Вместе с минееви-
том- (У) присутствуют нахколит, трона, термонатрит, сидоренкит , манганотихит,
нейборит, эгирин, альбит, клейофан и минерал типа роувиллеита состава
NазСа(Мп,Са) (СОз)зF. Минеевит-(У) встречен в виде двух зерен неправильной
формы размером около 0.5 и 1.0 см в поперечнике. Цвет бледно-зеленый, желтовато-
зеленый, в тонких сколах минерал почти бесцветный. В ультрафиолетовых лучах
слабо люминесцирует желтовато-зеленым цветом. Прозрачный. Блеск стеклянный в
изломе, перламутровый на плоскости спайности. Спайность совершенная по (0001).
Излом ступенчатый. Хрупки~. Твердость 4 по шкале Мооса. Плотность, измеренная
МИК!rметодом - 2.85 (2) г/см ,вычисленная для идеализированной формулы - 2.84
г/см. В воде устойчив; разлагается со вскипанием в слабых растворах различных
кислот, включая лимонную.

Минерал оптически одноосный, отрицательный. Показатели преломления изме-
рены иммерсионным методом в белом свете: Ne=I.510(2), No=l.536(2).

ИК -спектр минерала содержит большое число полос поглощения (в см -1; подчер-
кнуты наиболее сильные): 3400-3500, 1790, 1740, 1600,.l.НO,ШQ, 1438,lЗ.8.З.,Ш1,
1128, 1077, 1060,920,В21,882,~,830,~, 728, 708,690,~,635,460;основная
их часть обусловлена колебаниями связей в группах СОз, НСОз и 804.

1 Рассмотрено и рекомендовано к опубликованию Комиссией по новым минералам и названиям
минералов Всесоюзного минералогического общества 11 сентября 1991 г. Утверждено Комиссией по новым
мине;алам и названиям минералов Международной минералогической ассоциации 27 февраля 1992 г.

В цитируемой работе минеевит- (У) условно обозначен как минерал Мб.
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Рис. 1. Дериватограмма минеевита-(У). навеска 80 мг, потеря массы 11.5 мг- 14.4%.

Fig. 1. Derivation diagram of mineevite(Y).

На термограмме (рис. 1) проявлены хорошо выраженные эндотермические эф-
фекты при 100, 160, 410,500 и 690.С. Все они, кроме последнего, обусловленного
плавлением, сопровождаются минимумами на кривой ДТГ, а также уступами на
термогравиметрической кривой, фиксирующими 5 ступеней диссоциации (.С): 20-
120 (потеря массы 1.2%), 120-220 0.3%), 220-480 (8.1 %), 480-620 0.9%),
620-1000 0.9%). Исследование зерен, прогретых при 300,400 и 6ОО.С, показало,
что нагревание до 300. не отражается на дебаеграмме и ИК-спектре минерала. Этот
факт позволяет связать потерю массы при 100 и 160.С с диссоциацией нахколита,
троны и друmх гидрокарбонатов натрия, образующих неотделимую механическую
примесь в минеевите-(У). Зерна, прогретые при 400 и 6ОО.С, резко отличаются от
исходных и прогретых при 300. С: главные линии на их дебаеграммах отвечают
кубической фазе У20з, а в ИК-спектрах на Micтe двух сильных полос поглощения
ионов НСОз 0540-1520см-1) иСОз- 0383 см- ) сохраняется только одна последняя.
Эти данные позволяют интерпретировать эндотермические эффекты 41Ои 5ОО.Скак
связанные с декарбонатизацией и дегидроксилацией изученного минерала (разруше-
нием групп НСОз).

Рентгенографическое и рентгеноструктурное исследование минерала выполнено
Н.А. Ямновой и Д.Ю. Пущаровским. По данным монокристальных методов (Лауэ,
качание-вращение, автодифрактометр РТ «Синтекс»), сингония минерала гек<заго-.нальная, пространственная группаР6з/т, а=8.811 (7), с==37.0з(з)А, У=2490(4)А ,z=
2. Рентгенограмма порошка (табл. 1) хорошо индицируется на основе найденных
параметров элементарной яч~йки. Структура расшифрована до R-фактора 4.1 %
(автодифрактометр РТ «Синтекс», W-метод, 554 рефлекса) и в полном виде рассмот-
рена в отдельно публикуемой работе. Она представляет собой смешанную каркасную
постройку с упорядоченным распределением всех катионов и анионов, входящих в
формулу Nа25ВаТR2(СОЗ) II (НСОз)4(S04) 2F2Cl. В структуре (рис. 2) могут быть
выделенъi плотные NaBa-фторкарбонатные слои (а) и сдвоенные NaTR-хлоркарбо-
натные слои-блоки (6), чередующиеся вдоль оси с с рыхлыми натрий-сульфатными
слоями (в). Атомы Ба располагаются в икосаэдрах, TR - вдевятивершинниках, Na -
в пяти-, шести- и семивершинниках. Изолированные тетраэдры S04, как и однова-
лентные F и Сl (связки троек Nа-полиэдров), расположены на тройных осях. Разли-
чаются три типа атомов углерода, из которых один имеет чисто кислородное
окружение, а два друmх координированы О и ОН-группами.

Данные о химическом составе минерала (табл. 2) получены на микроанализаторе
MS-46 Сатеса (аналитик Л.И. Полежаева). Содержания СО2 и F установлены част-
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Рис. 2. Три типа «слоев»-блоков (а-в) в структуре минеевита-(У) и характер их чередования вдоль оси
с (г).

Fig. 2. Three types of the «layers»-bIосks (а. 6, в) within structure of mineevite (У) and а character of their
a1ternation along the c-axis (г).

ным химическиманализом (аналитикА.В. Мартынова),Н20 - поразности.3Мик-
РОЗOlщовымметодомизучен составтрех зерен минералас использованиемследую-
щих эталонов: Na - лоренценит:Ba,S - BaS04; У - УзАlSОI2;La - LaCeS; Се-
CeS; Nd - LiNd(Mo04)2; Sm - LiSm(Mo04)2; Gd - LiGd(Mo04)2; ТЬ -
ИТЬ(МоО4)2; Dy - UDy(W04)2; Но - UHO(W04)2;Er - UEr(Mo04)2; УЬ -
ИУЬ(МОО4)2; Cl - джерфишерит;ускоряющеенапряжение22 кВ, ток40 нА.В связи
с нестабильностьюминерала под зондомсъемкапроводиласьширокимпучком при

3 Частным химическим анализом в минерале найдено 3.16 мас. % Н20, однако в эту величину вхо-
дит вода не только основной фазы, но и связанная с нахколитом и другими гидрокарбонатами, образую-
щими микросрастания Сминеевитом- (У).
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Рис. 2 (продолжеnие).
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Таблица 2

Химический состав (мае. %) минеевита-(У)

Chemical composition (% wt) of mineevite (У)

Компонент Зерно Зерно 2 Зерно 3 Среднее O+F+Cl-56

Na20 36.0 37.2 37.4 36.87 25.30

ВаО 7.1 7.5 7.4 7.33 1.02

У20з 6.2 5.9 5.6 5.90 1.11

La20з 0.22 0.20 0.15 0.19 0.03

Се20з 0.72 0.52 0.50 0.58 0.07

Nd20з 0.48 0.44 0.58 0.50 0.06

Sm20з 0.88 1.0 0.96 0.95 0.11

Gd20з 2.4 2.5 2.1 2.33 0.27

ТЬ20з 0.32 0.39 0.34 0.35 0.04

DУ20з 1.8 1.9 1.7 1.80 0.20

Н020з 0.14 0.16 0.15 0.15 0.02

ЕГ20з 0.51 0.47 0.55 0.51 0.06

УЬ20з 0.06 0.04 0.08 0.06 0.01

SОз 7.9 7.4 7.6 7.63 2.03

CI 1.6 1.7 1.8 1.70 1.02

F 1.80 2.01

СО2 30.83 14.90

Н20 1.66 3.92

-O-(F,CL>2 1.14

Сумма 100.00

Примечание. К, Са, Sr, Рг, Eu, Тm и Lu не обнаружены.

одновременном ручном сканировании. Полученные результаты пересчитываются
(при сумме анионов 0+F+Cl=56) на эмпирическую формулу Nа25.зоВаl.02ТRI.98
С14.9ОS2.0ЗНЗ.92052.95F2.01Cll.02, где TR 1.98 = У1.11GdO.27DYO.20SmO.11СеО.07NдО.06
ЕГО.О6ТЬо.О4LaО.ОЗНОО.О2УЬО.ОI.Идеализированная формула минерала
Nа25Ва(У,Gd,DУ)2(СОЗ) 11(RC03)4(S04)2F2Cl- полностью согласуется с результа-
тами его структурной расшифровки.

Минеевит-(У) - пневматолито-гидротермальный минерал. Преобладание в
группе редких земель иттрия и тяжелых лантаноидов (при наличии «центрального»
гадолиниевого маКСИМУfdа)сближает его с редкоземельными карбонатами (донней-
итом, эвальдитом, шомиокитом и др.), кристаллизующимися на самых поздних
стадиях Формирования ультрааmаитовых пегматитов и гидротермалитов вместе с
минералами лития, бериллия, бора и друmх наиболее дефицитных элементов ще-
лочных магм.

Эталонные образцы минеевита- (У) переданы в Минералоmческий музей им. А.Е.
Ферсмана РАН, Москва. Реmстрационный номер 575/2.
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