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CLERlTE MnSb2S4- А NEW MINERAL FROM VORONTSOVSKOYE GOLD DEPOSIT

IN ТНЕ URALS

ТЬе mineral associates with realgar, alabandite, sphalerite, aktashite and routhierite. In renected
light it is lightly grey, with distinct anisotropy. Clerite Ьав isostructural link with berthierite, being its
Mn-bearing analogue. АН the necessary data оп chemical composition and physical properties of clerite
аге presented in the рарех. ТЬе mineral is named in the honor to Onisim Yegorovitch К1ег (1845-1920),
the Honorary тетЬех of the Russian Mineralogical Society.

Клерит обнаружен в Воронцовском золоторудном месторождении (Северный
Урал, Турьинское рудное поле), которое по минералого-геохимическим признакам
относится к карлинскому типу (Сазонов и др., 1991). Минерал входит Б состав
продуктивной на золото аурипигменто-реальгаровой минеральной ассоциации
в рудах, представленных мраморизованными и окварцованными известняками и
минерализованными брекчиями (обломки - известняк, цемент - измененный
вулканогенный материал).

Минералы аурипигменто-реальгаровой ассоциации обраЗУЮТрассеянную
вкрапленность в известняках или брекчиях как в цементе, так и обломках брек-
чий. В состав ассоциации входят мышьяковистый пирит, реальгар, аурипигмент,
антимонит, киноварь, грейгит, алабандин, сфалерит, блеклые руды (теннантит,
теннантит-тетраэдрит),цинкенит, халькостибит, акташит, рутьерит и самородное
золото.

Клерит обнаружен в двух образцах из керна скважины, пробуренной в цент-
ральной части месторождения. Образцы представлены известняком, в одном
случае сильно окварцованным, с прожилково-гнездовой вкрапленностью реаль-
гара и других сульфидов. Обособления клерита имеют размеры О.О1-{).2мм, форма
их неправильная, изометричная (рис. 1). В большинстве случаев они находятся
в виде вростков в реальгаре, часто в срастаниях с акташитом и алабандином.

В отраженномсвете клерит светло-серый с легким розовато-желтоватымоттен-
ком. Такой оттенок наиболее отчетлив в срастаниях клерита сакташитом.

Институт геологии и геОХIШии УрО РАН, 620219, Екатеринбург, Почтовый пер., 7.
1 Рассмотрено и рекомендовано к опублИкованию Комиссией по новым минералам и

названиям минералов Всероссийского минералогического общества 8 мая 1994 г. Утверждено
Комиссией по новым минералам и названиям минералов Международной минералогической
ассоциации 31 октября 1995 т.
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Рис. 1. Обособления клерита (иэометричные, белые) в реальгаре (светло-серое)среди карбона-
тов. Увел. 100.

Fig. 1. Segregations оСclerite (white isometric) within realgar (light gray) inside the carbonate таsз
(dark),х 100.

Рис. 2. Распределение содержаний Mn, Аз, Sb и S в зерне клерита.

Fig. 2. Distribution о! Mn, Ав, Sb and S contents in the clerite grain.

Двуотражение заметное. Анизотропия сильная в желтовато-коричневатых тонах.
Минерал непрозраtШый.Плеохроизм и внутренние рефлексы отсутствуют.

Твердость микровдавливания, измеренная на микросклерометре Dиrimet
при нагрузке 15 г и экспозиции 10 с, варьирует от 224 до 262 кг/мм2 (среднее
из пяти определений 252 кг/мм2). Минерал хрупкий, около отпечатков обычны
трещиныразрыва.

Клерит является марганцевым аналогом бертьерита, существование которого
предполагалось о. В. Кононовым и соавторами (1990) на основании находки
бертьерита с высоким содержанием марганца (до 6.2 %Мп). Порезультатам микро-
зондового анализа (табл.l) в составе клерита помимо ОСIЮВНЫХкомпонентов
фиксируется постоянное присутствие примеси мышьяка (до 6.8 %). В пределах
отдельных зерен распределение минералообразующих элементов равномерное
(рис. 2). Приведенные составы клерита хорошо пересчитываются на формулу
Mn(Sb, AS)2S4. Эмпирическая кристаллохимическая формула (среднее из пяти
анализов): Mn1,oo( Sb 1.75 ASO,25) 2,0084,00'

Порошковая дебаеграмма клерита получена в камере РКД-57.3мм А. Ф. Буш-
макиным. Условия съемки: Fе-излучение, Мп-фильтр,внутренний эталон - герма-
ний. Параметрыэлементарной ячейки определены методом наименьших квадратов.
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Компонент 1 2 3 4 5 6

мл 13.2 13.4 13.6 12.8 12.5 13.1
As 2.9 3.1 6.8 4.7 4.6 4.4
Sb 52.1 51.9 48.2 51.2 52.8 51.2
S 31.6 31.7 31.6 29.5 29.8 30.8

Сумма 99.8 100.1 100.2 98.2 99.7 99.5

Таблица 1 .

химический сос:тав хлерита (мас. %)

Chemical composition of clerite (wt. %)

При м е ч а н и е. Химический состав определен микрорентгенОСПeI<ТРальным методом в Институте
геологии и геохимии УрО РАН В. А. Вилисовым. Условия анализ&: ускоряющее напряжение 20 кВ, ток
30 нА, зrалоны - Мп мerаллический, InAs, GaSb и ZnS. Содержание меди и железа ниже чувствиrельности
микроанализа (0.03 %). Ан. 6 - среднее из пяти определений.

Дебаеграмма клерита сходна с рентгенограммами высокомарганцовистого
бертьерита и бертьерита (табл.2), отличаясь от них главным образом более высо-
кими значениями межплоскостных расстояний и интенсивностями некоторых
отражений. Из-завесьма малых размеров зерен клерита монокристальные исследо-
вания его не проводились. По аналогии структурных данных для клерита и
бертьерита, а также для бертьерита и синтетического МПSЬ2S4(Bente, Edenharter,
1990)можно принять, что клерит имеет ромбическую сингонию, Z'" 4. В предполо-
жении об изоструктурности этих минералов дебаеграмма клерита хорошо индици-
руется (табл. 2). Параметры элементарной. ячейки клерита (А) следующие; а '"
= 1l.47:t 0.02, b=14.36:t0.03, c=3.81:t0.Ol, у= 627.54 А3. Параметр Ь и объем
элементарной ячейки клерита заметно выше соответствующих величин для
бертьерита (табл. 2), с чем связано понижениеплотности клерита (Рвыч=4.48 г/см3)

посравнениюс высокомарганцовистымбертьеритом(Рвыч
'" 4.65г/см3)и бертьери-

том(Рвыч=4.68 г/см3). .

Ранее минерал, отвечающий по составу клериту, был описан в золоторудном
месторождении Хемло (Онтарио),однако изучение его порошковой рентгенограм-
мы не выявило его изоструктурности с бертьеритом (Harris, 1989). Химический
состав трех зерен этого минерала следующий (мас. %):Мп 13.4, 12.5, 12.4; Fe не обн.;
Sb 52.1, 55.0,53.7; As 2.4, 1.8,2.2; S 30.1, 29.9, 30.0; сумма 98.0, 99.2, 98.3. Несколько
необычным является отсутствие примесей железа в минералах из Хемло и Ворон-
цовского месторождения.

Спектры отражения клерита (табл.3) измерены на автоматической микро-
спектрофотометрической установке в ВИМСе (Москва). Спектр дискретный,
шаг 20 нм. Число отсчетов 5 с последующим усреднением. Стандарт - аттестован-
ный на ЛОМа эталон кремния. Сравнение спектров отражения клерита со спектра-
ми отражения других минералов показало полную идентичность характера кривой
Rмин клерита, бертьеритаи высокомарганцовистогобертьерита(рис.3). Rмaкc
клерита отличается от Rмaкc бертьерита в области малых длин волн и характери-
зуются резко пониженными значениями. Различия спектров отражения клерита
и антимонита существенны, а спектры отражения свинцовых сульфосолей с близ-
кими соотношениямикомпонентов-цинкенита PbSb2 S 4 И твиннита Pb(Sb, AS)2 S 4 -
принципиально иные (см. рис. з). По относительной величине двуотражения
(l'1.R=0.28-0.34)клерит также значительноближе к бертьериту(l'1.R=0.20-0.32),
чем к антимониту (дR = 0.26-0.41), цинкениту (ДR '" 0.11-0.12) или твинниту
(l'1.R= 0.10-0.12). Различия спектров отражения бертьерита и клерита могут быть

7 Записки ВМО, N"3,1996 г. 97
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Л,ИМ Rg Rp МОТН л,ИМ Rg Rp МОТН

420 35.6 24.8 0.30 580 36.7 24.6 0.33
440 35.2 24.5 0.30 600 37.1 25.2 0.32
460 34.7 24.1 0.31 620 37.0 25.4 0.31
480 35.2 23.9 0.32 640 36.8 25.6 0.30
500 35.5 23.8 0.33 660 36.4 25.7 0.29
520 35.5 23.7 0.33 680 36.1 25.8 0.29
540 36.0 23.8 0.34 700 35.6 25.8 0.28
560 36.4 24.1 0.34

Таблица 3
Отражение (%) и двуотражение М кперита

Тhe reflection (R, %) and ЬireПectance (Мl) of cIerite

обусловлены присутствием в составе клерита примеси мышьяка. Вследствие
небольших размеров обособлений клерита и постоянных их срастаний с другими
рудными минералами испытания на устойчивость минерала в кислотах не прово-
дились.

Минерал назван в честь онисима Егоровича Клера (1845-1920), организатора и
руководителя Уральского общества любителей естествознания (УОЛЕ), почетного
члена Минералогического общества с 1896года (Зорина, 1989).

Н,%

50
,

....

" "

ЗО

500 600 700 нм
рис. 3. Спектры отражения клерита (1), высокомарганцовистого бертьерита (2)-(Кононов и ДР.,

1990), бертьерита (3), антимонита (4), цинкенига (5) и твиннита (6) - (Чвилева и ДР., 1988).

Fig. 3. Ref1ection spectra of clerite (1), Mn-berthierite (2), berthierite (3), antimonite (4), zinkenite (5) and
twinnite(6). .
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Образец клерита передан на хранение в Уральский минералогический музей
(г. Екатеринбург).
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БЕЛОВИТ-(Lа) SrэNа(Lа, Се)[РО4]э(F, ОН)-
НОВЫЙ РЕДКОЗЕМЕЛЬНЫЙ МИНЕРАЛ ИЗ ГРУППЫ АПАТИТА~

1.У. РЕКОУ, 1.М. KULIKOVA, Уи.К. КАВМОУ, О. У. ELETSКA УА, N. У. CHиКANOy,
Уи.Р. MENSНIКOV, А. Р. КНОМУАКОУ. BELOVITE-(La)SгэNа(Lа, Се)[РО.Jэ(F, ОН) _

А NEW RARE EARTH МlNERAL IN ТНЕ APATITE GROUP

ТЬе new minera1 - La-dominantм' "')gueо! belovite-(Ce)- ЬазЬеепfoundin twopointsо! thewell knоwn КЫЫпу таsзц. Оп Kukisvumchorr mount it оссшз within the natrolite zone о! а реgшaШе
body cutting nephelinic syenite and associates with microcline, aegirine, pectolite, lamprophyllite, gaidon-
nayite, gerasimovskite et а1. Оп the Eveslogchorr mount оссиггепсе belovite-(La) has Ьееп found in the
small natrolite vein together with analcime, murmanite and saff1orite. АН the usua1 data оп physica1
properties, chemica1 сотровШоп and crysta1lochemica1 formula о! the minera1 ате presented in the рарег.
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