
в структуре станнина на две позиции Си (2с и 2d) в структуре великита. ЭТОсо-
провождается смещением атомов S из позиции 8; (xxz) (в станнине) в общую пози-
цию 8g {xyz) в великите, как в кестерите, что обеспечивает объединение серных
тетраэдров вокруг разновеликих атомов Hg, Си, Sn в единую структуру. Вдоль
оси 4-го порядка слои, содержащие только атомы Си (z =1/4 и 3/4), чередуются со
слоями, заполненными Sn и Hg (z = Ои 1/2); при этом под атомом Hg в одном слое
находится атом Sn в другом (рис. 2). Межатомные расстояния и валентные углы
в структуре великита достаточно хорошо сопоставимы с известными для минера-
лов подобного типа.

Итак, великит Cu2HgSnS~(пр. гр. 14)- ртутистыйчлен группы станнина, струк-
тура которого близка к структуре кестерита.
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БЕРЕЗАНСКИТ КLiзТi2Si120зо - нQвый МИНЕРАл1

L. А. РАИТОУ, А. А. AGAKHANOV. BEREZANSKIТE KLi3 Тi2Si120зо -
А NEW MINERAL

Ильменский заповедник, 456301, Миасс

Тhe rninera.Ihas been found оп moraine of Dara-i-Pioz giacier (Garm region, the Pamirs) in а peg-
ma.tite bIock. 1tassociates there with quartz, aegirine, microcline, Cs-kupletskite, hya.Iotekite, polyli-
thionite, tadzhikite-(Y), dusmatovite, zektzerite, stillwellite-(Ce). ТЬе minera1 forms granular aggre-
gates with individua1s 0.05-0.6 mrn in size.1ts colour and streak are white; cleavage - perfect Ьу {ОООI}.
Hexagona1 system, врасе group Р6/тсс ('1). Unit сеВ parameters: а = 9.903 (1), с = 14.276 (2) А, z = 2.

1 Рассмотрено и рекомендовано к опубликованию Комиссией по новым минералам и
названиям минералов Минералогического общества 24 мая 1996 г. Утверждено Комиссией
ло новым минералам и названиям минералов Международной минералогической ассоциации
ЗОоктября 1996 г.
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Uniaxial (-) w =1.635 (2), f: =1.630 (2), Ne - perpendicular to the cleavage. Electron microprobe ana-
lysis gave (wt. %): Si02 72.64, АI2Оз 0.09, Тi02 15.86, Nb20S 0.56, FeO 0.16, ВаО 0.11, К2О 4.70, Na20
0.18; Li20 4.50 (ьу atomic absorption)j total 99.79. ТЬе IR spectrum Ьи absorption Ьапш at 465, 540,
620,670,790,980,1130 сто'. ТЬе mineral is named in the honour of Anatolyi V1adimirovich Berezansky,
geologist. Туре material is in the Mining museum of the St. Petersburg Mining lnstitute and in the llтеп
Natural Reserve museum (Miass, Russia)_

Приизучении минералогии щелочных комплексов Туркестано-Алая на морене
ледника Дара-и-Пиоз (Таджикистан, Гармский район) был обнаружен новый
калиево-литиевый титаносиликат, близкий к минералам группы миларита. Дара-и.
Пиозский (верхний) массив приурочен к сочленению 3еравшанского и Алайского
хребтов. Внешняя часть массива сложена субщелочными гранитами второй фазы
туркестанского комплекса, а центральная часть - щелочными породами алайского
комплекса. Массив прорывает на севере известково-сланцевые и песчано-сланце.
вые толщи силура, а на юге - терригенно-сланцевуютолщус прослоямиизвест.
няков и эффузивов среднего-верхнего карбона.

Новый минерал назван березанскитом (berezanskite) в честь Анатолия Влади-
мировича Березанского (р. 1948 г.), известного геолога, автора многих геологи.
ческих карт труднодоступных районов Туркестано-Алая.

Березанскит найден в глыбе (1.5 х 1 м) щелочного пегматита, сложенного
МИКроклином,кварцем, эгирином, полилитионитом и согдианитом. В меньших
количествах присутствуют: дусматовит, альбит, цезий-куплетскит, гиалотекит,
таджикит-(У), тяньшанит, пирохлор, лейкосфенит, стиллуэллит-(Се) и цектцерит.
Березанскит встречен в призальбандовой части пегматитовой жилы, где он обра.
зует отдеЛьные скопления (до 2 х 3 мм) и прожилковидные обособления (1.5-3 х
х 20 мм) в тесном срастании с недостаточно изученным бариевым титаносилика-
том, пирофанитом, эгирином, МИКроклиноми С тяньшанитом. Березанскит Пред-
ставлен пластинчатыми зернами размерами от 0.05 до 0.6 мм в поперечнике и
составляет до 40 %от общего объема таких агрегативных обособлений.

Березанскит макроскопически белый, в иммерсионных препаратах бесцвет.
ный. Блеск стеклянный, часто перламутровый. Черта белая. Спайность совершен-
ная по (0001). В коротких ультрафиолетовых лучах обнаруживает яркое голубо-
вато-белое свечение. Под электронным пучком дает яркий синеватый свет. Твер-
дость по шкале Мооса 2.5-3, твердость микровдавливания УНУ 68.5 Кг/мм2 при
нагрузке 20 г (измерена на приборе ПМТ.3,тарированном по NaCl). Минерал хруп.
кий. Плотность,определенная уравновешиванием при центрифугировании в смеси
бромоформас бензолом, 266 (2) г/см3 , рассчитанная 2.674 (5) г/смЭ. Минерал опти-
чески одноосньrn,отрицательный, иногда наблюдается слабая двуосность. по=
=1.635 (1), Пе =1.630 (2), Ne перпендикулярна плоскости спайности. В иммерсион.
ных препаратах практически все зерна ложатся на плоскость спайности. В попереч.
ных сечениях в шлифах нормальной толщины интерференционные окраски не
выше серых первого порядКа. Почти все зерна обладают волнистым погасанием,
удлинение относительно спайности положительное. Минерал нерастворим в воде
и в НС1(I : 1). ИК-спектр (см. рисунок) березанскита получен С. Н. Батуровым на
приборе UR-20 и авторами на приборе Specord с микроприставкой и характеризу.
ется хорошо выраженными полосами поглощения 465, 540, 620, 670, 790, 980,
1130CM-1. ПОобщему характеру ИК-спектра и положению полос Vas в области
980-1130 CM-1и полосы Vs Si-o-Si 790 CM-1березанскит близок к сиЛикатам со
сдвоенными шестичленнымикольцами (Плюснина,1977).

Рентгеновская порошковая рентгенограмма минерала (табл. 1) ИНдивидуальна
и хорошо индицируется в гексагональной ячейке с параметрами элементарной
ячейки а = 9.903 (1), с = 14.274(2) А. Пространственная группа Р6/тсс (?), Z = 2.
Рентгеновское изучение минерала проводилось фотометодом(РКД-57.3,препарат-
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ИК-спектр березанскита.

IR spectrum о! berezanskite.

резиновый шарик) и дифрактометрически. На дифрактограмме нового минерала
проявляется текстурирование препарата, что выражается в усилении отражений
типа 001.Монокристальные зерна для структурного исследования минерала полу-
чить не удалось.

Химический состав нового минерала (табл. 2) изучен на электронном микро-
зонде Superprobe JСХА-73З. Зерна его в характеристическом излучении основных
элементов гомогенны. Проанализировано 7 зерен. Анализ зерен проводился при
ускоряющем напряжении 20 кБ и токе зонда 2.4 нА расфокусированным пучком
(S мкм) В точке и при сканировании образца. Б качестве стандартов использова-
лись осумелит USNM 143967 (Si, К, Al, Fe), ильменит USNМ 96189 (Fe, Ti, Мп, Nb),
скаполит USNM R6600-1 (Na,Са), барит (Ба). Расчет концентраций проводился по
стандартной программе ZАF-коррекции. Литий определялся из микронавески
минерала, тщательно отобранной под бинокуляром с ультрафиолетовым освети.
телем и многократно перечищенной центрифугированием в тяжелых жидкостях.
Приопределении лития использовались кислотное вскрытие и атомная абсорбция
(прибор FMD-4,фирмыOpton)из раствора, "забуференного" Cs. Методами атомной
абсорбции было проведено также контрольное определение содержания в мине-
рале калия и натрия, показавшее хорошую сходимость с результатами микрозон-
дового определения. Усредненный состав проанализированных зерен пересчиты-
вается при О =30 на эмпирическую формулу (Ко.9sNао.О6Бао.Оlkоs(Li2.9sАl0.02)2.97'

(Тil.94NЬо.О4Fео.О2)2.00Sill.990зо.оо'Идеальная формула минерала КLiзТi2Si120эо'
Индекс сходимости свойств (l-КР/КС), рассчитанный по измеренной плотно-

сти, (равен) 0.013, по вычисленному значению плотности - 0.018, что соответствует
высшейстепени сходимости.

Березанскит по химическому составу, порошкограмме, ИК-спектру близок
к минералам группы миларита и, возможно, является титановым аналогом бран-
иоКита. Сравнительная характеристика березанскита с браннокитом приведена
в табл. 3. Параметры элементарной ячейки березанскита и браннокита находятся
в хорошем соответствии с выводами В. В. Бакакина и Л. П.Соловьевой (Пущаров-
ский, 1986) о том, что изменение ионного радиуса тетраэдрического катиона
влияет на величину параметра С,а октаздрического - на параметра. Березанскит
также проявляет сходство с минералами группы тухуалита, что отчетливо видно
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1 2 3

1 dизм 1 dизм dрасч hk/

40 7.15 1 7.1 7.138 002
12 5.48 5.486 012
6 4.95 2 4.98 4.951 110

50 4.29 8 4.30 4.288 020
85 4.07 9 4.07 4.068 112
80 3.57 2 3.58 3.569 004
15 3.30 3.295 014
10 3.24 1 3.24 3.242 120

100 3.16 10 3.16 3.161 121
5 2.951 2.951 122

95 2.895 7 2.89 2.895 114
3 2.860 2.859 030

30 2.742 3 2.74 2.743 024
8 2.679 2.679 123
5 2.654 1 2.65 2.654 032
8 2.475 2 2.47 2.476 220
3 2.378 1 2.38 2.379 006, 130
2 2.295 2.293 016
3 2.230 2.231 034
2 2.144 2.144 040
4 2.126 2 2.13 2.128 133
5 1.979 1.979 134
1 1.967 2 1.967 1.967 230
2 1.871 1.871 140
7 1.856 2 1.860 1.856 141

10 1.828 3 1.831 1.827 135
8 1.784 1 1.782 1.785 008
2 1.746 1 1.747 1.747 018
1 1.724 1.723 234

10 1.715 4 1.711 1.715 050,226
4 1.658 2 1.660 1.657 144
5 1.649 1.648 028
1 1.620 1.621 235
3 1.531 1.531 151
3 1.514 1.514 038
5 1.498 1 1.498 1.498 334

Таблица 1

Результаты расчета порошкоrp&мNЫ березанскита

X-ray powder analуШ data оп berezanskite

а =9.903 (1), с = 14.276 (2), V = 1212.4 (4)

Примечание. 1 - условия съемки: дифрактометр ДРОН-2, Fе-анод, графитовый монохроматор,
внутренний стандарт - кварц; 2 - условия съемки: камера РКД-S7.3, Fе-анод, Мп-фильтр, прenарат -
резиновый шарик с порошком минерала диаметром 0.2 ММ. Введены поправки на усадку пленки. Ана-
литики Л. А. Паутов, А. А. Агахаиов; 3 - расчетные данные.
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Компонент 1 2 3 4 5 6 7 Среднее

Si02 74.02 73.82 73.62 73.84 73.82 73.43 72.93 73.64
А12Оэ 0.08 0.14 0.15 0.06 0.06 0.07 0.08 0.09
Тi02 15.67 15.78 16.44 15.71 15.59 15.93 15.88 15.86

Nb20S 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.74 0.56
FeO 0.22 0.21 0.07 0.07 0.07 0.20 0.25 0.16
БаО 0.05 0.00 0.09 0.17 0.17 0.27 0.00 0.11
К2О 4.69 4.64 4.72 4.70 4.70 4.67 4.78 4.70

Na20 0.17 0.19 0.20 0.13 0.13 0.26 0.18 0.18
Li20 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50

Сумма 99.93 99.81 100.32 99.71 99.57 99.86 99.34 99.79

Формульные коэффициенты (на 30 атомов кислорода)

Si 12.02 12.00 11.93 12.02 12.03 11.97 11.94 11.99
А1 0.02 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02
Ti 1.91 1.93 2.00 1.92 1.91 1.95 1.96 1.94
Nb 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.05 0.04
Fe 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 0.02
Ба 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.00 0.01
К 0.97 0.96 0.98 0.98 0.98 0.97 1.00 0.98

Na 0.05 0.06 0.06 0.04 0.04 0.08 0.06 0.06
Li 2.94 2.94 2.93 2.95 2.95 2.95 2.96 2.95
О 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00

Примечание. Li20 определено методом атомнойабсорбции. Аналитики Л. А. Паутов и А. А. Ага.
ханов.

Параметр Береэанскит Браииокит

Формула КLiэ Тi2Sil20эо КLiЗSЛ2Sil20зо
Сингония Гексагональная Гексагональная
Пространственная группа Р6/тсс (?) Р6/тсс
а, А 9.903 (1) 10.002 (2)
с, Л 14.276 (2) 14.263 (3)
Z 2 2
Плотность (иэм.). г/смЭ 2.66 2.98
Осность, оптический знак Одноосный (-) Одноосный (-)

по 1.635 1.567
Пе 1.630 1.566
Сильные линии рентге- 7.15 (40), 5.48 (12),4.29 (50), 8.693 (6), 7.141 (8), 5.714 (7),
новской порошкограммы 4.07 (85), 3.57 (80), 3.16 (100), 4.343 (8), 4.109 (10),

2.895 (95), 2.742 (30) 2.905 (9), 2.681 (6)

Таблица 2
ХюсичeCICИЙ состав березанC1tИТ8. (wac.. %)

СЬeшiса1 соmpositiоп о! berezanstite (wt. %)

Таблица 3
Сpa.вниreл:ьнaя ц.p&IC'lepИС'!'И1С8 березанC1tИТ8. Н браннoкиra

Соmparаtiп: tbaracteтi8tics or berezanstite and brannoctite
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при рассмотрении элементарной ячейки в ортогональном аспекте. В пользу такого
сравнения, возможно, говорит иногда наблюдаемая слабая двуосностъ минерала.
Окончательный ответ на эти Bonpocы возможен только после расшифровки струк'
туры нового минерала.

Взаимоотношения березанскита с породообразующимиминералами позволяет
говорить об образовании его на заключительных стадиях формирования пегмати'
тового тела из гидротермального раствора.

Образец с березанскитом передан в музей Илъменского заповедника УрО РАН,
г. Миасс.

Авторы благодарят за помощь в проведении полевых работ и изучении HOBoro
минерала П. В. Хворова, В. Ю.Карпенко, С. Н. Батурова, В. Н. Быкова, А. Ф. Буш.
макина.
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ЁНАИТ - НОВЫЙ МИНЕРАЛ СКАНДИЯ
ИЗ КАЛЬЦИТ-ДОЛОМИТОВЫХ КАРБОНАТИТОВ

КОВДОРСКОГО МАССИВА 1

R.P.LIFEROVICH, V.N. YAKOVENCHUK, Ya.A.PAKHOMOVSKY,
А. N. BOGDANOV А, S. N. BRIТVIN. JUONNIITE, А NEW MINERAL OF SCANDIUM

FROM DOLOMIТIC CARBONA ТlTES OF' ТНЕ KOVDOR MASSIF

Геологический UHcruryr Кольского научного центра РАН, 184200, Апатиты, ул. Ферсмана, 14

The mineral was found in calcite-dolomitic сатЬопаШе veins crossing rocks and ores о! the Kovdor
ultramafic alkaline complex (Kola peninsula). lt forms small spherulites ир to 0.8 mm in size a.nd asso-
ciates with dolomite, magnesite, bobierrite, kovdorskite, ma.nasseite, hydrotalcite, pyrite, Sr.rich соШп.
site, rimcorolgite a.nd talc. ТЬе individual crystals оС right-angle Сотmате platted a.nd/or elongated:
ир to 10 mkm in width and 2 mkm in thickness. Colour: Стот colourless, light-yellow to yel1owish-ЬrОWnj
powder colour is white. Tra.nsparent, with vitreous, brittle luster. Hardness оп Mohs 4.0-4.5. VHN _
330 kglmm2 (load 20 g) in average. Density (g/cm:l) 2.43 (mеы.), 2.44 (calc.). Biaxial. negative. й=
= 1.574 (1), ~= 1.579 (1), 11= 1.582 (1), 2У (са1с.) = 70.20. Orthorhombic, РЬса, а = 15.03 (5), Ь = 18.95 (4),
с=7.59 (1) А, У=2162 (4) А3, Z=8. Electron ртоЬе a.nalysis gave (т.%): MgO 11.66, СаО 12.75,
5с2ОзI4.43, МпО 0.47, FeO 0.63, ВаО 1.78, P20s 35.89.

1 Рассмотрено и рекомендовано к опубликованию Комиссией по новым минералам и на.
званиям минералов Всероссийского минералогического общества 24 сентября 1996 г. Утвержде.
но Комиссией по новым минералам и названиям минералов МеЖдународной минералогиче-
ской ассоциации 4 февраля 1997 г.
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