
Е. И СЕМЕНОВ, М. Е. ПА8АIЮВА, В. и. СИМОНОВ

новый ЦИРRОНИЕВЫЙ МИНЕРАЛ СЕЙДО3ЕРИТ И ДРУГИЕ

МИНЕРАЛЫ группы ВЁЛЕриrА в ЩЕЛОЧНЫХ ПЕГМАтиrАХ

Таблица 2
Полярные Iюордипаты и индеrшы граней

сейдозерита

(при перТИRальной оси Ь)

Бунвеllные
'1'. р. hklобовначеНИfI

а 0000' 90000' 100
Ь 0000' 010
с 77D17' 90"00' 001
d 77017' 21030' 011
е 334004' 90000' 208
р 15021' 55027' 111

d

3.29
3.15
2.97
2.87
2.58
2.43
2.25
2.14
1.830
1.761
1.714
1.677
1.633
1.612
1.572
1.527
1.509
1.481
1.459
1.426
1.386
1.367
1.276
1.216
1.200

1

2
1

10
7
4.
3
3
1
7
3
1
2
4
1
1
3
1
2
2
2
3
2
2
2
1

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24.
25

м
п./п.

в 1953 г. в пегматитах Ловозерского массива нефелиновых сиенитов

на Кольском п-ове одним из авторов (Е. И. Семеновым) был обнаружен

неизвестный игольчатый минерал. Произведенное им совместно сМ. Е. Ка

заковой (химия) и В. И. Симоновым

т а б л и ц а 1 (кристаллография) детальное изучение

МеЖПЛОCIюстные расстояния, СООТ- показало, что этот минерал представ

пеТСТВУlOщие дебаеграмме сейдозе- ляет собой новый СИЛИI{ат ЦИРRОНИЯ,

рита титана и натрия, RОТОРЫЙ назван сей-
(аналитИI~ Н. Н. Слудская, время дозеритом, по месту первой наХОДI<И
экспозиции 1.8 Ч., Fе-излучение,
D намеры 57.9 мм, d образца 0.6 мм) в районе Сейдозера.

Сейдозерит , по внешнему виду весь

ма похо,.кий на лампрофиллит, обычно

образует в массе МИКРОRлина и эгирина

веерообразные СРОСТIЩ из удлиненных

кристаллов размером до 5х 1 см. Иног

да встречаются состоящие из отдельных

ВОЛОIЮН сферолиты сейдозерита диамет

ром до 1 см.

Крупные выделения сейдозерита

имеют БУРО-Rрасную окраску, меЛRие

иглы в сферолитах - красновато-желтую. Полупрозрачен; просвечи

вает ирасным цветом. Блеск сильный, стеI<ЛЯННЫЙ. Минерал хрупкий.

Спайность совершенная по (001), Твердость 4-5. "Удельный вес - 3.472.
Перед паяльной трубкой легко плавится. В HCl растворяется с трудом.
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а - типичный ПРИС'J'3JIЛ; б - идеализирован
ный нрийалл.

0.523
0.188
0.10/1
0.004
0.027
0.036
0.015
0.060
0.045
0.050
0.569
0.067
0.187

I
Атомные

ПОJJliчества

1.49

99.62

31.40
23.14
13.1б

О.tЮ

1.38
2.85
1.0б

4.22
1.79
2.80

14.55
O.tiQ
3.5В

101.11

Весовые %

Сумма.

-O=F2 •

Сумма ..

l{омноиеиты I

Таблица 3

Результаты ХИ~lичеСIЮГО апаШl3а сейдо

зерита

~ -3"' -,..~ -» -)--r

оси СlJЯЗaIIЫ со старыми соотношениями а1=ао ; 61=80; с1=ао+Со ' Дебае

грамма сейдозерита приведена в табл. 1. Кю{их-либо аналогов среди

известных минералов сейдозерит по этой дебаеграмме не находит.

В пашем распоряжении име

лось лишь небольшое число мо

нонристаллов сейдозерита, при

годных для исследования на оп

тичеСI{ОМ гониометре. Кристаллы

сейдозерита вытянуты вдоль оси

МОПОIШИННОСТИ 8, поэтому при

измерении за основу удобно взять

зону [010].
Результаты измерений сведены

в табл. 2. Головни нристаллов

обычно обломаны или состоят из

одной-двух граней. На всех рас

смотренных I{ристаллах присут

ствуют и наиболее развиты пары

граней с (001) и с' (001), а (100) и

а' (100). Последняя пара, нан и

грани е (203) и е' (203), ПОI{рЫТЫ
параллельно оси 8чеТI{QЙ штрихов
ной, l{Qторая мешает точным изме

рениям на оптичеШ{QМ гониоме'rре.

Одинановая CTPYI\Typa пар граней

позволяет считать их пинано:ида

МИ, связанным:и двойной осью, и,

следовательно, уназывает на боль

шую вероятность для сейдозерита

голоэдричесного нласса C21/. В пользу этого вывода свидетельствует

таЮI{е отрицательный результат испытания сейдоверита на пьевоэффект.

Форма нр:исталлов пр:иведена на рисуш{е. Ив измерен:ий вычислены

а : 6 :,с=О.780 : 1 : 2.601 и ~= 102043', при рентгеновском отношении
осей а : в : с=0.779 : 1 : 2.58.

с мопон:ристаJIЛа сейдозерита размером 0.1 х 0.2 х 0.5 мм были получены

рентгенограммы вращения и рептгенгониометричеСН:ИQ раЗ1Jертки нулевых

и первых слоевых линий по осям [100] и [010]. Анализ рентгенограмм по

называет, что сейдозерит имеет

монон:линную ячейну с парамет

рами: ао=5.53±0.03, 60=7.10±
±0.04, со=18.30±0.10А, ~=
=102043' .

СистематичеСI{ое погасание реф

леl{СОВ ftOl при l=2n-H УIШЗЫ

вает на наличие перпеНДИIl.уЛЯРНО

оси 6 плосности снользящего отра

шения. Тю{им образом, федоров

сная группа сейдозерита либо

C~=Pc, либо C~h = Р2/с.

Если n плосности симметрии

выбрать в l{ачестве осей ячеЙI{И

две I{ратчайшиетрапсmщии, то мы

придем I{ установие Рn либо Р2/n

с параметрами а1=5.53, 61=7.10,
с1=17.90 Л и ~1=85°19'. Новые
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Сейдозерит - минсрал оптичесн:и двуосшый, положительный.

2V =+680. Nq=1.830, N m=1.758, N p=1.725; N!I-Nр=О.105. ПЛОСI{ОСТЬ

оптических осей параллельпа совершенной спайиости по с (001). N,!=a,
N", : с = 130, Np=e. Сильная дисперсия оптических осей р>и. Интенсив

ный плеохроизмот TCMIIO-I{раСНОГо (по N p) до красного (по N",) и светло

желтого (по N,q). N р >N m >N,!.
Результаты химичеСIШГО ЮШJlиза чисто отобранного I{рупнон:ристалли

ческого сейдозерита из uегматита горы Сспгисчорр (долина р. Муруай)

приведены в табл. 3. I\.оличественным рентгеноспеI{тральным анализом

(И. д. ШевалееВСЮ,IЙ) установлено содержание всейдозерите 23% Zr02
и 0.40% Hf02, а спеI{тральным анализом дополнительно I{ химическим

данным обнаружено присутствие РЬ, SIl, Cr, Ве, аа (следы линий).

По своему химичеСI{ОМУ составу, дебаеграмме и по другим данным сей

дозерит, несомненно, принадлежит 1, минералам группы вёJlерита.

Пересчет результатов химичеСIШГО анализа сейдозерита, считая, I{aK
это принято для минералов группы пёлерита, Si=2, приводит к следующей

формуле:

N al.7~ Сао.19Мgо.17МПо.2зFео:ооFео:;зАlо.l0Zrо.72Тiо.оз NbO.02[Si208(FМ2 00.28)]

или

Na2Zro.75 Tio.75Mno.50[Si20HF].

В полном виде формула сейдозерита:

N а8Z1'зТiЗМП2[S i8Оз2F.,].

Моленулярный вес сейдозерита из пегматита р. Муруай М=379.
При удельном весе d=3.472 и объеме элементарной ячеЙI{И V = аоЬосо ·

sin ~=701 Аз, Iюличество молекул в элементарной ячеЙI{е Z = 1.~:M =
3.472.701

= 1.66.379 3.87~ 4.
Сейдозерит впеР11ые был встречен 11 ЛовозерСIШМ массиве в пегматите

пойнилитовых нефелиновых сиенитов долины р. Муруай. fН~ила мощ

НОС1ЪЮ QI{ОЛО 1 м сложена I{РУПНОRристалличеСIШМ пегматитом с нефели

ном, МИI{РОI\ЛИНОМ, эгирином 1, апатитом, пирохлором, магнетитом,

ильменитом, титанололеиитом и эвдиалитом. Сейдоверит образуется здесь

в ассоциации с МИRРОIШИНОМ и эгирином на ранних стадиях пегматито

вого процесса. В С'l'адию гидротермальной переработни пегматита сейдо

верит иногда замещается ми:нералом типа Iштаплеита.

До сих пор сейдозерит встречен лишь в четырех телах пег:матитов Ло

воверСIШГО массива n верховьях рен Муруай иУэлы{уаЙ. Эталонные

обравцы сейдозерита переданы в Минералогичесний музей АН СССР

в МОСlше.

В IIег:матитах ЛО130ЗОРСКОГО массива, !{роме сейдозерита, nстречается

и другой минерал группы 13ёлерита - титаноловенит. Впервые он был

обнаружен Е. И. :КУТУIШВОЙ (1940) в виде мельчайшей (доли миллиметра)

ПI{раплениост:и n аплитовидиых сиенитах долины р. КОl\JlухтиуаЙ.

В последнео время I1:рупные (до 1-2 см) зерна титаноловенита встре

чены нами в ПОЙIШЛИТОВЫХ гидросодалитовыхсиенитах и :их пегматитах

в долине р. Муруай. Титаноловенит ассоциирует здесь со сфеном, магне

титом, кальцитом, флюоритом, сейдозер:итом и др.

ТитаноловеШIТ имеет teMHO-IЮрИЧНСПУЮ OI\paCI{Y. Полупрозрачен.

Излом неРОПIIЫЙ. ХРУПОI{, Твердость 5-6. Удельный вес 3.41. Оптически

двуосный, отрицательный. 2У=80
0

. N!I=1.759, N p=1.713. Интенсивный

плеохроизм от I\оричневого (по N!I) дО желтого (по Np). No>Np. Дебае-
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грамма ловозеРСl<ОГО титаноловенита аналогична эталонной дебаеграмме

ловенита из южной Норвегии (табл. 4).

Таблица 4

МеЯШЛОСI\Ос'гцые расстояния, соотвеТСТnУlощие дебаеграм.

мам Jiоnенита

(аналитик Н. Н. Слудская)

м
Ловоэеро, Муруай Норвегия. ЛангеаУIIД-фИОрД

п./п.

I I1 d 1 d

1 11 7.12-5.98 - -
2 5 3.97 1 3.95
3 2 3.59 1 3.57
4 1 3.::12 - -
5 7 3.21 4 3.21
6 1 3.09 - -
7 10 2.89 7 2.91
8 9 2.82 6 2.82
9 2 2.'18 - -

10 3 2А2 - -
11 2 2.::18 2 2.34
12 1 2.29 - -
13 3 2.20 2 2.21
111 5 2.00 3 2.01
15 5 1.792 2 1.802
16 2 1.773 1 1.778
17 3 1.745 3 1.754
18 1 1.718 2 1.729
19 2 1.692 1 1.696
20 q '1.6119 3 1.655
21 3 1.579 1 1.592
22 1 1.5ВО - -
23 I 1.540 1 1.543
24 2 1.523 2 1.527
25 2 1.497 1 1.509
26 I 1.39В 2 1.Li02
27 1 1.2111 - -

НОВЫЙ химичеС1<ИЙ анализ ЛовоаеРСI<ОГО титаноловенита иа ПОЙНИЛИ

товых сиенитов р. Муруай приведен в табл. 5. Здесь же для сравнения

приведены другие анализы ловенита и титаноловенита.

СпеI<тральным аналиаом в титаноловепите дополнительно установлено

содержание Sn, Cr, РЬ, Ве (слабые линии).

Пересчеты результатов химичеСI<ИХ анализов титаноловенита приводят

1< следующим формулам:

(1) Nаl.2зСао.О4 Мпо.ззFеО:20FеО:;1Tio.26 NЬо.ооZго.73 [(Si20s)(F, О)]

(2) Nаl.З4Сао.75МПо.57 FЙ:27 Tio.55Nbo.ooZrO.53 [(Si20s)(F, О)]

ИЛИ, В более общем виде,

NaCa (Мв, Fc) (Zr, Ti) [Si20sF].

По содержанию титана минерал (1) аанимает промежуточное поло}не:fIие

между типичным титаноловенитом (2) и обычным ловенитом, содержащим

ОIЮЛО 2% Ti02 • Н~оличествеIlIIЫМ рентгеноспеI<тральным анализом в тита

ноловените из пегматитов долины р. Муруай установлено содержание

13.5% Zr02 и 0.30% Нf0 2 • Этот минераJI, по-видимому, содержит Титfана
даже больше, чем титаноловелит (2).

* 5 3апиCIСИ Минералог. общ.. вып. 5
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Результаты химических анализов ловенита

rГаблица [)

Титаноловенит, лововеро

2. р. :КОIIЛУХ-
З. Ловенит, 10111-

1. р. Муруай наfl НорвеГИfl

Номпопепты
тиуай

весовые % I
атомные

весовые % весовые %ноли'!.

Si02 30.9!1 0.516 30.92 29.6В

Zr02 . 23.20 0.188 16.72 28.79
Тi0 2 . 5.28 0.066 11.30 2.35
Nb20 5 2.97 0.022 В.01 5.20
Fе20з 2.29 0.029 0.12 4..73
FeO . 3.73 0.052 4.89
MnO 6.00 0.084 10.:34 5.59
СаО 13.61 0.243 10.92 9.70
Na20 . 9.74 0.3t4 10.70 10.77
К2О 0.11 0.002 Следы -
Н2О 0.96 0.107 - -
F 2.41 0.126 1.55 2.24

Сумма . 101.24

I -
I

100.47

I
99.50

-O=F2 . 1.00 0.65

Сумма . 100.24 I - I 99.82 I -

Аналитики М. Е. Навакова, 1954 г. Iт. А. Бурава, I П. Илене,

1940 г. 1890 г.

Титаноловенит являетея характерным минералом ПОЙНИЛИтовых гидро~

еодалитовых еиенитов и их пегматитов в центральной чаети Ловозереного

маееива. Кроме рен Муруай и !{онлухтиуай, он ветречен в еиенитах вер

ховьев р. 'УэлькуаЙ.

Из других минералов группы вёлерита в щелочных маееивах Коль

еного п-ова (Хибины) при ми:кроенопичееном изучении пород отмечены

вёлерит и розенбушит (Коетылева, 1936).
В занлючение приводим еравнительную хара:ктериетИl<У минералов

группы вёлерита: в табл. 6 - их физичееких евойетв, в табл. 7 - дебае

грамм и в табл. 8 - химичеених еоетавов. Образцы для рентгенометриче

еного изучения минералов из пегматитов южной Норвегии получены,

благодаря любезному еодейетвию Г. П. Бареанова, из Мипералогичесного

музея АН СССР.

Дебаеграммы минералов группы вёлерита при всем их различии обна

руживают черты сходства, являющиеся групповыми признанами. Так,

характерно наличие на дебаеграммах двух близно располо}ненных наибо

лее интенсивных линий: 2.89-3.05 А и 2.82-2.96 А.
Обращает на еебя внимание сходетво дебаеграмм вёлерита и гиортда~

лита, причем вее межплоскостные расстояния у гиортдалита нескольио

больше, чем у вёлерита. Возможно, что эти минералы являются изоструи

турными. По своей дебаеграмме БЛИЗОI\ 1< минералам группы вёлерита и

НИОIЩЛИТ, недавно опиеанный Е. НИI\нелом (Nickel, 1956) из нарбонатитов

Канады (OI<a). Для этого минерала наиболее вероятна формула

СаЗ.5NЬО.5 [Si20S.5Fo.5]·

В минералах группы вёлерита тироно проявлены изоморфные заме-·

щения. Изовалентный изоморфизм ПРИВОДИТ Н замещению ЦИРI<ОНИЯ г аф-
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ФЮ!И'Iесние СВОИС'l'nа минералоn группы nёлерита

(В основном, 110 данным справочвинов)

595.

Таблица 6

Овойства
Оейдоверит, Ловенит, Ровеноушит, Гиортда· Вёлерит, HJJOlla-
Лово:зеро Норвегия Норвегип ЛИТ, Норвегия лит,

Норвегия Нанада

СИИГОИИЯ МОИОRЛ. МОНОНЛ. ТрИRЛ. Тринл~ МОНОНЛ. Мононл.

аn (А) . 5.53 10.93 10.12 10.91 10.80 10.83
ЬО (А) • 7.10 9.99 11.39 10.29 10.26 10.42
со (А) • 18.30 7.18 7.27 7.32 7.26 7.38
а. - - 91021' 90029' - -
~ 102043' 110018' 99038' 108050' 108057' 109040'

~д~л'ь~ыЙ . в'ес:
- - 11105/1' 90°08' - -

(r/CM:I) 3.47 3.42 3.31 3.27 3.42 3.32
2Т! " . +68 -80 +78 (+)90 -71 -56
Плеохроизм . Np>Nu Ng>Np Nu>N p Ng>Np Nu>Np -
N u ... 1.8:30 1.760 1.705 1.665 1.726 1.730
N p ... 1.725 1.713 1.678 1.652 1.700 1.700
Ng-N p 0.105 0.047 0.027 0.013 0.026 0.030

Таблица 7
МеЩПЛОШЮСТlIые расстояния, соответствующие дебаеграммам минералов груцпы

вёлерита

Оейдозерит, ЛовеllИТ, Вёлерит, Гиортдалит,
Ниоиалит,

J;>оsенОушит,Наиада
.JIовоэеро ЛОIJоаеро Норвегия Норвегия (по Е. Ниииелу) Норвегия

I
I

d I I d I I d I I d 1 I d 1 I d

2 3.29 4 7.12 2 3.55 6 3.28 3 7.31 2 3.36
5.98

1 3.15 5 3.97 7 3.22 4 3.17 1 6.97 3 3.26
10 2.97 2 3.59 3 3.11 9 2.97 2 5.77 9 3.05
7 2.87 1 3.32 8 2.97 10 2.87 1 5.015 10 2.96
4 2.58 7 3.21 10 2.83 3 2.49 1 4.677 6 2.63
3 2.43 1 3.09 4 2.48 4 2.43 1 4.595 7 2.48
3 2.25 10 2.89 4 2.42 1 2.25 1 4.535 2 2.32
1 2.14 9 2.82 3 2.21 7 2.03 2 4.174 4 2.18
7 1.830 2 2.48 8 2.00 2 1.907 1 3.473 1 2.09
3 1.761 3 2.42 1 1.940 1 1.883 1 3.395 2 1.991
1 1.714 2 2.38 5 1.827 11 1.845 5. 3.240 7 1.902
2 1.677 1 2.29 4- 1.783 4 1.805 1 3.117 I! 1.825
4 1.633 3 2.20 3 1.757 1 1.870 10 3.012 1 1.783
1 1.612 5 2.00 8 1.690 8 1.712 6 2.891 5 1.684
1 1.572 5 1.792 4 1.590 3 1.601 6 2.852 5 1.574
3 1.527 2 1.773 8 1.537 8 1.547 1 2.613 3 1.542
1 1.509 3 1.745 5 1.451 1 1.4М 3 2.557 1 1.423
2 1.481 1 1.718 5 1.410 3 1.425 1 2.528
2 1.459 2 1.692 3 1.357 1 1.372 1 2.493
2 1.426 4 1.649 1 1.312 2 1.284 1 2.460
3 1.386 3 1.579 1 1.237 1 1.252 3 2.433
1 1.367 1 1.560 3 1.240 1 1.215 2 2.292
2 1.276 1 1.540 2 1.201 1 1.192 2 2.268
2 1.216 2 1.523 2 1.177 3 1.144 2 2.130
1 1.200 2 1.497 1 1.150 3 2031

1 1.396 2 2.006
1 1.241 1 1.949

2 1.901
4 1.844
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Таблица 8
Результаты химичешюго анализа минерало.о группы .оёлерита

(в весовых %)

HdMIlOiIeBTbl
Сейдове- Ловенит, Ровенбуmит, В!!лерит, Гиортдалит. Нионалит,
рит, Ло- Ловооеро НорвеГИfI НорвеГИR НорвегИf! Rвпвдв
воаеро

Si02 . 31/10 30.94 31.36 30.12 31.60 29.70
Zr02 . 23.14 23.20 20.10 16.11 21.48 -
Ti02 . 13.16 5.28 6.85 0.42 1.50 0.22
Nb205 0.60 2.97 - 12.85 - 16.56
Р205 . - - - - - 0.60
Аl 2Оз 1.28 - - - - 1.31
ТR2Оз - - 0.33 0.66 0.34 -
Fе20з 2.85 2.29 1.00 0.48 - 0.5!1
FeO . 1.06 3.73 - 1.26 0.94 -
МпО 4.22 6.00 1.39 1.00 0.96 1.28
MgO 1.79 - - 0.12 0.10 0.28
СаО 2.80 13.61 24.87 26.95 З2SJ 47.50
Na20 . 14.55 9.74 9.9:3 7.50 (i.5Э 0.78
К2О 0.00 0.11 - - - 0.02
Н2О 0.60 0.96 - 0.7!j 0.58 0.16
F 3.56 2.41 5.83 2.98 5.83 1.70

,о,

Сумма 101.11

I
101.24

I
101.66

I
101.19

I
102.39

I
100.65

-O=F2 1.49 1.50 2А5 1.24 2А3 0.71

Сумма 99.62 I 100.24 I 99.21 I 99.95 I 99.96 I 99.94

Аналитики М. Е. Нааанова,

I
П. Илеве,

I
П. Илеве,

I
П. Нлоnо, IЕ. ПИК1\ел.

1954 г. I 1956 г. 1890 г. 1890 г. 1890 г. 1957 г.

иием и 'fитаном и, вероятно, I~альция марганцем. Содержание гафния в ми

нералах из Норвегии и Ловозсра соетавляет ОIШЛО 0.3-0.4 %. Для мине

ралов из ловозеРСI~ИХ иегматитов характерно высоное содержание титана.

Тановы сейдозерит (13.16 % Тi02), титаноловенит (11.30% Тi02), в ното

рых титан замещает до половины атомов ЦИРI~ОНИЯ. При этом свойства ми

нералов неснольно изменяются. Так, увеличиваются ПОI{азатели прелом

ления: титаноловенит имеет N Il=1.759, N p=1.713, а обычпый ловенит

из Норвегии N,,=1.736, N p=1.699. Характерно, что сейдозерит, наиболее

обогащенный титаном, имеет и наиболее высокие ПОI~азатели преломления:

N!I=1.830, N p=1.725. Это обусловлено значительно большей удельной

рефрющией титана по сравнению с ЦИРIШНИСМ.

В ловените велИI{О содержание марганца (до 10.34% МпО), ноторый,

вероятно, замещает здесь I{альциЙ. ВЫСОI{ИМ содержанием марганца (в со

четании с титаном) может быть обусловлена норичнсво-нрасная ОI\расна

.ловенита (и сейдозерита) и интенсивный плсохроизм этих минералов.

Весьма сложны в минералах группы вёлерита гетеровалентные изо

морфные замещения. посI\олы\y cTpyI(Typa минералon еще не расшифро

вана, многое остается еще неясным. Тю{, не ясна роль марганца и железа,

ноторые могут замещать или нальций, или ЦИРI\ОНИЙ. ВОЗМOfнно, что И

нальций и цирноний находятся в одной координации. В таI\ОМ случае

может сгладиться различие между сейдозеритом с общим типом формулы

A2B2Si20 KF и другими минералами группы вёлерита, имеющими формулу

АзВSi 2Ок(F, О), а танже НИОI<алитом Аз.5Во.5Si20s (Р,О).

Приведем формулы всех минералов описываемой группы:

розенбушит - NaCa2Zr[~i20~F],



Новый цирnDниевый .минера//' сейдоверит 597

гиортдаЛИ'l' - NaCa2Zr[Si 20 gF],
вёлерит - NаСа2 (Zro.5Nbo.5) [Si208.5Fo.5],
НИОI{алит Саз.5NЬо.5[Si2О8.5Fо.5],
ловенит - NaCaMnZr[Si20 gF],
сейдозерит - Na2(Zro.75Tio.75Mno.50) [Si208F].
Розенбушит и гиортдалит по своему составу существенно не различаются

и являются, возможно, двумя полиморфными модифю{ациями.

Намечается гетеровалентный изоморфный ряд гиортдалит-вёлерит ,
в н:отором происходит замещение по схеме Zr4+ Fl-=Nb5+02-. В сейдозе

рите вероятно замещение ЦИрI{ОНИЯ марганцем и железом с I{омпенсацией

в группе Iшслорода и фтора: ZrHO~- =МпFi-, а Та!{же замещение по
схеме Na2Zr=Ca2Mn.

Минералы группы вёлерита - хараll:териые цирнопиевые минералы

щеJIОЧНЫХ пород и пегматитов. По сравнению с эвдиалитом, они обычно

образуются в среде, более богатой основаниями (н:альцием, натрием) и

бедной нремнеземом и н:ислородом. Последнее находит отраiКение в обо

гащении этих пегматитов и пород минералами занисного железа: магне

титом, ульвёшпинелью, ильменитом и др.

Описываемые минералы группы вёлерита встречены n Ловозерском мас

сиве ЛИПIЬ в одном раЙОlIе, в районе Сейдозера, где широно распростра

нены особые гидросодали.товые ПОЙI{ИЛИТОIJые сиениты со сфеном, апати

том, лепидомеланом, титаноловенитом и др. Этот район Ловозерсного

массива (особенно верховья рю{ Муруай и "Уэльнуай) весьма напоминает

по своей минерализации извеС'fпые меСТОРОfI\дения Южной Норвегии (Лан

гезунд,-фиорд), в связи с чем в этом районе вероятно ОТНРЫТИО и ряда дру

гих харантерных норпеЖСIШХ минералов, ие известных пона на 1{ольсном

полуострове.
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