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IV, Ueber Kobellit von Ouray, Colorado, und fiber die
chemische Zusammensetzung dieser Species.

Yon

Harry ¥. Keller in Philadelphia.

Schon mehrfach sind die Sulfobismutite und Sulfantimonite Colorados,
zumal des siudwestlichen, Gegenstand mineralogisch-chemischer Forschung
gewesen. So haben Genth, Kénig, Hiliebrand, Eakins u. A, nicht
nur das Yorkommen mancher schon bekannter Verbindungen dieser Art da-
selbst dargéthan, sondern auch die Mineralogie noch mit neuen, wie Schir-
werit, Alaskait, Beegerit bereichert.

Ich beabsichtige nun, im Anschluss an diese Arbeiten im Folgenden
ein Mineral zu heschreiben, dem die Formel 2(Pb, Ag,, Cu,) S.(Sb, Bi)y S,

"zukommt, und ferner die Ansicht zu begriinden, dass eine dieser #hnliche
Formel auch dem Kobellit von Setterberg entspricht.

Das Material zu dieser Untersuchung verdanke ich meinem Bruder,
H. A. Keller in Pueblo, Colorado. Es bestebt aus verschiedenen, sehr
schtnen Erzstufen, welche von Herrn Ph. Decker in der Silver Bell Grube
zu Ouray, Colorado, aufgefunden wurden.

Ueber das Vorkommen des Erzes habe ich leider nichts weiter mit Be-
stimmtheit in Erfahrung zu bringen vermocht, doch ist es ohne Zweifel dem
des Alaskaits von Ktinig®) analog. Wie bei diesem treten Schwerspath
und Kupferkies auch hier als Begleiter auf.

Ausgebildete Krystallformen wurden nicht beobachtet. Das Mineral ist
meist derb, auch in den Baryt eingesprengt, von dusserst feinkérniger,
stellenweise mehr faseriger Structur. Farbe lichtbleigran, Strich eisen-
schwarz ; der Bruch ist uneben, die Bruchfliche lfuft nicht an. Hirte schein-
bar 2,5—3; spec. Gew. 6,334.

Beim Erhitzen decrepitirt es mit grosser Heltigkeit und schmilzt dann
feicht. Im offenen Rohre entwickelt es schweflige Siure und giebt ein
Sublimat von antimoniger Sidure. Auf Holzkohle gelber Beschlag mit

*) Diese Zeitschr, 4884, 6, 42,
5‘



68 Harry F. Keller.

weissem Saum. Der Riickstand zeigt mit Phosphorsalz die Reactionen auf
Kupfer und Eisen; beim Abtreiben mit Blei auf der Kapelle hinterlisst er
ein Silberkorn. Mit Jodkalium und Schwefel prachtvoll scharlachrother Be—
schlag auf Kohle.

Durch Salzsdure wird die Verbindung unter Entwicklung von Schwefel-
wasserstoff zersetzt, vollstindig beim Erwlrmen; es blethen hierbei die
Gangart und der Kupferkies ungeltst, letzterer in Form von schwarzen
Flocken; das Silber fullt erst beim Verditnnen der Losung als Chlorid aus.

Auch Chlor und Salpetersiure wirken energisch ein.

Die quantitativen Trennungen und Bestimmungen wurden nach ver-
schiedenen Methoden ausgefthrt, und da dieselben mit einigen Schwierig-
keiten verkntipft sind, so mdchte ich den Resultaten einige Bemerkungen
darttber vorausschicken.

Bei den Analysen I, III und IV wurde das Mineral mit Salpetersiure
oxydirt, was bei geeigneter Behandlung in kurzer Zeit vollstindig gelingt.
Es wurde dann auf dem Wasserbade die itherschiissige Salpetersiure ent-
fernt und der Rickstand hierauf mit reinem kohlensaurem Natron in wis-
seriger Lusung andauernd und wiederholt ausgekocht, bis keine Schwefel-
sdure mehr aufgenommen wurde. Die von den ungeldsten Oxyden und
Carbonaten abfiltrirte Losung enthielt allen Schwefel mit Ausnahme von
dem des Baryts in Form von schwefelsaurem Natron; sie war durch eine
Spur Kupler bliulich gefdrbt und enthielt ausserdem noch geringe Mengen
von Antimon, Wismuth und Blei. All’ diese Metalle wurden nach dem Anp- .
sduern mit Salzsdure durch Schwefelwasserstoff ausgefilit.

Nachdem der Ueberschuss von letzterem durch Kochen entfernt worden
war, erfolgte die Bestimmung des Schwefels in tiblicher Weise. Das ge-
gluhte Baryumsulfat wurde zur Reinigung noch mit Salzsiure behandelt,
dann in concentrirter Schwefelsiure gelsst und endlich mit Wasser wieder
ausgefallt. ,

" Die Trennung der Metalle geschah in folgender Weise. Der beim Aus-
kochen mit Sodaldsung ungeldst gebliebene Riickstand wurde mit Salpeter-
siure und Weinsiéure behandelt; es blieb dabei nur die Gangart zuriick.
Nachdem die oben erwihnte kleine Menge von Sulfiden ebenfalls in der
Losung aufgenommen war, wurde zunichst das Silber in der Kiite durch
Zusatz von Salzsidure ausgefdllt und in bekannter Weise gereinigt und be-
stimmt. Zu dem Filtrat vom Chlorsilber wurde jetzt reine Kalilauge im
Ueberschuss gegeben und simmtliche Metalle, mit Ausnahme des Antimons,
durch Einleiten von Schwefelwasserstoff als Sulfide gelillt. Im Filtrat ge-
schah dann die Bestimmung des Antimons, genau nach den von Bunsen®)
gegebenen Vorschriften, als Pentasulfid. Zur Controle wurde dieses noch

*) Ann, d. Chem. 192, 8185.



Ceber Kobellit von Ouray, Colorado, etc. 60

durch Salpetersidure und nachheriges Gitthen in das Tetraoxyd verwandelt,
wobei ich stets einen um ein Geringes kleineren Procentgehalt erhielt.

Das erhaltene Gemenge von Sulfiden der Schwermetalle wurde jetzt
mit Salpetersiure oxydirt und durch Eindumpfen der Losung mit Schwefel-
sidure das Blei als Sulfat abgeschieden. Es ist indessen nicht muglich, durch
einmalige Behandiung hierbei eive scharfe Trennung zu erzielen, selbst
wenn man das Sulfal mit ziemlich starker Schwefelsfure (1: 8 scheint am
zweckmissigsten) wischt und auch beim Verdtinnen Erwirmung muglichst
vermeidet; immer hilt das Blei noch etwas Wismuth zurtick. Dieses wird
erhalten, indem man das schwefelsaure Blei mit Kalilauge erwirmt, den
dabei bleibenden geringen Rilckstand in Salpetersiure lsst und die darin
enthaitene Menge von Blei abermals durch Eindampfen mit Schwefelsiure
fallt. Wismuth und Kopfer wurden aus dem sauren Filtrat vom Bleisulfat
mit Schwefelwasserstoff niedergeschlagen, ihre Sulfide in Salpetersiure ge-
l6st und durch Zusatz von Ammoniak und Ammoniumcarbonat von einander
getrennt. Endlich wurden Eisen und Zink in der von den Sulfiden des
Kupfers und Wismuths abfiltrirten Fltissigkeit in bekannter Weise bestimmt.
Selbstverstindlich wurden alle zur Wdgung gebrachten Kérper noch sorg-
filtig auf ibre Reinbeit gepruft.

In der Apalyse I wurde der Zusatz von Weinsdure beim Behandein der
Oxyde etc. mit Salpetersdure unterlassen und die abgeschiedene unreine
Antimonsiure durch Schmelzen mit kohlensaurem Natron und Schwefel in
Losung gebracht. Die Abscheidung des Bleies ging in diesem Falle der des
Silbers voraus.

Als Aufschliessungsmittel bei der Analyse 1V diente concentrirte Salz-
sidure. Es liessen sich so die Gangart, sowie der Kupferkies von dem eigent-
lichen Mineral trennen und wurde das Ungeldste in diesem Falle einer be-
sonderen Analyse unterworfen.

Obwobl Chlor auf das gepulverte Mineral heflig einwirkt, so gelang es
mir nicht, eine vollstindige Zersetzung damit zu erreichen.

DasMaterial zu den Analysen entstammt verschiedenen Stticken des Erzes.

Analysen: I L. 1. 1v. V. Mittel:
Schwefel 18,37 — 48,46 18,33 48,39 18,39
Wismuth 27,97 28.51 28,68 28,6 — 28,40
Antimon 7,49 7,25 7,91 7.84 — 7,55
Blei 36,11 36,08 3625 3620 — . 36,46
Silber 3,22 339 330 3,32 — 3,3
Kupfer 2,43 2,26 2,94 2,76  — 2,59
Eisen 1,31 - 1,35 1,69 1,65 — 1,50
Zink 0,50 0,37 0,§4 0,31 — 0,39
Gangart 0,i3 0,65 0.21 0.49 — 0,55

97,53 99,82 99,36 98,74



70 Harry F. Keller,

In dem in Salzsiure nicht lislichen Riickstande befanden sich: Fe =
1,09, Cu=1,42, Zn = 0,24, neben einer Spur von Antimon; man ist daher
wohl berechtigt anzunehmen, dass Eisen und die entsprechende Menge
Kupfer als Chalkopyrit, das Zink als Sphalerit beigemengt waren; bringt
man diese plus Gangart plus Verlust in Abrechnung, so ergiebt sich die
Zusammensetzung des Minerals:

Atomverhiiltniss:

S 47,76 0,5550 2,600
Bi 30,61 0,4457
Sb 8,13 0,0677} 0,2134 i 1
Pb 38,95 0,1881 oder
Ag, 3,88 0,0IGG} 0,212 0,995
Cu 0,97 0,0077

100,00

Daraus folgt aber ganz glait die Formel 2(Pb, Ag,, Cuy)S. (BiSb)y S;
und da das Antimon sehr annghernd®) zum Wismuth im Verhiltniss 1 : 2
steht, so ist die Verbindung aufzufassen als bestehend aus einem Moleku!
Jamesonit mit 2 Molektilen Cosalit und bat daher wohl Anspruch auf eine
besondere Benennung.

Nun bat Setterberg””®) unter dem Namen Kobellit ein Mineral aus
den Kobaitgruben von Hvena in Schweden beschrieben, das nach seiner
Analyse ***) folgende Zusammensetzung hat :

S {18,64)
Bi 28,37
Sb 9,38
Pb 40,74
Fe 2,02
Cu 0,88

400,00

Bringt man hiervon das Kupfer mit den dquivalenten Mengen Eisen
und Schwefel in Abzug, so berechnen sich die Atomverhiltnisse :

S 0,5506 2,581

Bi 0,351

Sb 0,0782}0’2'33 yleich 1

Pb 0,4966 .
R 0091 }0,2487 1,025

*) Ich habe Grund snzunehmen, dass Aontimon in den beiden ersten Analysen
etwas zu niedrig gefunden wurde.
**, Berzel. Jahresb. 20, 215; Pogg. Ann. 85, 536.
*** Yon Rammelsberg (Minerslchemie S. 100) nach den neuen Atomgewichten
umgerechnet.
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und es folgt daraus eine Formel, welche mit der von mir aus meinen Ana-
lysen hergeleiteten wesentlich tibereinstimmt, nur dass das Mineral von
Ouray etwas Blei durch Silber und Kupfer ersetzt enthiit, wiihrend in dem
von Hvena eine geringe Menge von Blei durch Eisen *) vertreten ist.

In den jetzt gebriuchlichen Lebhr- und Handbuchern der Mineralogie
findet sich unter dem Namen Kobellit die Beschreibung eines Kurpers,
der zwar dieselben Bestandtheile, doch in anderen Gewichtsverhiltnissen
enthiit.

Im Jahre 4862 **) hat nimlich Rammelsberg das Material von
Hvena von Neuem chemisch untersucht und stellte auf Grund seiner Ana-
lyse die Formel Pb; BiSbg auf und ist dieselbe in s#mmtlichen mir zuging-
lichen Lehrbtichern, die seitdem geschrieben wurden, adoptirt worden.

Rammelisberg erblickt eine weitere Stitze fur diese Ansicht darin,
dass eine von Genth™"**) in seinem Laboratorium ausgefihrte Analyse von
einem anderen (nicht genannten) Vorkommen zu derselben Formel ftihrte.
Er hat aber dadurch, wie mir scheint, nur bewiesen, dass es eben ein
Mineral von der Formel, die er dem Kobellit zuspricht, giebt und dass dieses
Mineral auch in Hvena vorkommt, nicht aber dass die Analyse Setter-
berg’s unrichtig sei. Es giebt genug Beispiele, dass auf ein und dem-
seiben Erzgange, ja an ein und derselben Stufe sich derartige Sulfosalze
finden, die dusserlich kaum von einander zu unterscheiden, aber trotzdem
verschieden zusammengeselzt sind. Ich erinnere nur an die Verwechselung
des Cosalits mit dem Alaskait, die Konig zu einer erneuten Untersuchung
des Jetzteren veranlasste.

Der Unterschied der Analysen von Rammelsberg und Setter-
berg ist zu gross, um eine andere Deutung zuzulassen. Ausserdem ist das
von Rammelsberg benutzte Material stark verunreinigt gewesen; er sagt
selbst: »eine Wiederholung der Analyse mit recht reinem Material wire
zu wiinschena.

Eine gewisse Bestitigung meiner Ansicht, dass die von Setterberg
und von mir beschriebenen Mineralien identisch sind, erblicke ich in der
Thatsache, dass auch die specifischen Gewichte nahezu gleich gefunden
wurden, nimlich 6,20-—6,32 resp. 6,334, wihrend Rammelsherg’s Be-
stimmung nur 6,155 ergab. Ich lege indessen nicht allzu viel Gewicht
hierauf.

Nach dem Gesaglen erscheint es mir gerechtfertigt, wenn ich fur das
nach der Formel 2(Pb, Agy, Cuy, Fe' ‘Biy Sbyy))2 Sy 2usammengesetzte Mine-

rsl den Namen Kobellit beibehalte und die Hoffnung ausspreche, dass

*) Setterberg bemerkt ausdriicklich, dass das Eisen in Salzsdure loslich ist.
##) Monatsb. Berl. Ak. 1862, 237; Jahresb. {. Chem.
#+» Rammelsberg, Mineralchemie S. 100.
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-Herr Prof. Rammelsberg fitr das von ihm untersuchte Mineral einen an-

deren Namen wihle muge.
Endlich benutze ich diese Gelegenheit, filr ein Mineral, welches ich
vor mehreren Jahren*) in Gemeinschaft mit meinem Bruder als Kobellit-

-varietit beschrieb, den Namen »Lillianite vorzuschlagen, da es auf der
Lillian-Grube zu Leadville zuerst gefunden wurde. Es besitzt die Zusam-

mensetzung 3(Ph, Agy)S.B% S; und ist also das dem Boulangerit entspre-
chende Wismuthsalz.

University of Pennsylvania, West-Philadelphia.

*) Journal of Americ. Chem. Soc. 7, No. 7.






