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ВУОННЕМИТ-ПОВЫЙМИНf;РАЛ 1

Новый минерал из группы ломоносовита - вуоннемит (wuonnemite)
был обнаружен в 1969 г. И ..В. Буссен в фойяитахтретьей группы на горе

Карнасурт Ловозерского щелочного массива (Буссен, Сахаров, 1972).
В 1970 г. подобный минерал найден Л. В. Козыревой иЮ. П. Меньшюю
вым в керне сква:шины в лявочорритах (3ак и др., 1972) в долине р. Ву

оннемион 11 Хибинах. Назван по месту .
находни.

В породах Ловозерского массива были

встречены три маленькие пластинки этого

минерала, аССОЦИИРУIощиесяс породообра

зующими минералами фойлитоn: МИRрО

нлином, нефелином, эгирином, арфведсо

нитом и виллиомИтом. В породах Хибдн

ского массиВа вуоннемит образует более

нрупные пластин:ки (1.8 х 1.5хО.15 C:rd),
приуроченные Е альбитизироваJ;liJ;J:ОМУ Уl:.п~.

стку лявочорритЭ:, в нотором KpoI\1e альбита,
мцкроклина, неф~лина и эгц~инавстр~че

цы·рамзаит, наю{ринит, сера:r:rPiИТ--'"-ШИЗО-

лит и виллиомит. .\.....
Вуоннемит из Хибин светло"'желтыЩ,

прозрачный, со стекля;ннымБJI~С.I{()м:~<l{рая

Риа. 1. Пластин:ки. вуоннемита в J1gJ!()Ч9р"{)Irте,
Хибины. ерев в плоскости -.L (001.). Шлиф

620/455, увел. 70, бев анаJIИ8аrQра.

неноторых плаСТИНОН мутноватые, серые, с перлам-Утровым блеском.

Минерал желтый, с бурыми пятнами.

Судя по шлифам, на пластинчатых :кристаллах вуонлемита Ероме

бависной грани (001) присутствуют :косые боновые грани (рис. 1). Эти

грани образую'!' с базисной гранью углы 139 и 127°, а между собой 
угол 94°. Спайлость весьма совершелная по (001) и совершенная еще

по двум плосв:остям. Излом ступенчатый~ Твердость 2-3, хрупкий.
"Удельный вес 3.13.

В проходящем свете вуонлемит желтовато-серый. В:ключений не содер

жит. Двуосный, оптически положительный, 2У=52-540, удлинение по

ложительлое. Плос:кость оптических осей приближена :к плос!{ости весьма

совершенной спайности, полюс плоскости спайлости (001) составляет УГОЛ

1 Рассмотрено и рекомендовано !{ опубликованиюКомиссией по новым минералам

и на8ваниям минералов Всесоювного минералогичеCIЮГО общества 17 января 1973 г.
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40 с осью Nm. Поназатели преломления нак ловозерсного, TaI{ и хибин

сного образцов совпадают: Ng=1.681, Nm=1.651, Np=1.639, Ng-Np=
=0.042 (определены Л. М. Федоровой по методу А. Г. КОЛОТУШIшна- .
Н. Е. Веденеевой с точностыо ±0.002).

Сингония тринлинная. 3а ось с был принят перпендинулярк габитус

ной грани и плосности весьма совершенной спайности (001). На дебае

грамме, снятой из растертого осколка монокристалла, 103 линии (табл. 1).

ТаБJIица 1

Результаты расчета дебаегра~IМЫ nyoHHelllIlTa

1
d

J

hl!l 1 d
hl!!

11

1
d

llkl-n n n

2 14.1 010 4 2.733 221, 230 3 1.635 /121, _4П
3 (7.9) 100~, 020~ 3 2.664 150, 012 2 1.623 172
6 7.14 100, 020 4 (2.634) 2211.. 231~ 4 1.597 361, 280
1 6.31 110 3 2.566 150 . 4 1.574 361, 342
1 (5.70) 011~ 2 2.507 102, 112 4 1.551 223
1 (5.45) 011~ 2 2.476 112 1 1.525 223
5 5.16 011 5 2.391 231 1 (1.486) 381~_
4 4.95 011 2 2.290 310, 132 1 1.4776 371, 191
5 4.77 120 1 (2.263) _3~0~ 3 1.4633 441
1 4.66 030 2 2.185 320, 132 2 1.4547 450, 371
1 4.52 021 1. (2.148) _160~ 2 1.4401 412, 24~
2 4.34 101 2 2.121 311, 161 5 1.4198 313. 281
5 4.24 101 3 (2.084) 3iЩ, 311~ 1 1.4049 272
1 4.13 111 4 2.051 31!0 2 1.3842 333, 063
1 (3.95) 121~ 1 2.014 052 2 1.3735 461. 380
1 3.794 130 2 (1.978) OHi~ 1 1.3597 520, 333
2 3.652 031 2 1.950 160 2 1.3502 Q81, 501
6 3.582 121 4 1.891 331, 261 1 1.3275 114, 1.10.1
2 3.304 131 3 1.862 161 . 2 1.3187 471
1 (3.25) 201~ 1 1.814 242 1 1.2838 210
4~ (з.16~ 230~, 041~ 6 1.790 013, П03 1 1.2786 0.11.0
2 3.04 21~ 1 (1.769) 361~ 2 1.2604 403
3 2.954 201 2 (1.743) 3~1 2 1.2/.2/1 382
1 (2.91) 22Ig 2 1.721 180,.ЦЗ

10 2.869 230, ·41 2 (1.709) 223~
Еще 28 JIИПИЙ низ [{ОЙ:

4- 2.766 221· 3 1.690 360 интенсивности

nрим:еtfl\ иие. Vоnовип съеМЮI: ПСIJ'rфIlЛJ>'rровапное Fe }18J1учение, D = 114 мм. Поправ
~еНIЩ вцсоеНl>J:иР оообому снимиу О NaCI. Аllалитии А. п. Депиоов.

,:"

fyfОВОltристftлДйЗУ11ен ]J намере РКОП (Сп излучение). По лауэграммам
и рентгенограммам нолебания А. П. Денисовым рассчитаны параметры

эле:меllтарной ячейки. В камере КФОР сняты развертни hko, hk1, nk2
плосностей обратной реше'l'КИ, по I{OTOPblM определены углы а, ~, 'у И по

погаМНИям - пространственная группа. Порошкограмма проиндицир 0

вана :на ЭВМ «Минск-20» по програ1lIме, составленной Э. М. Медведевой.

В табл. 2 ПРИВ!iJдены параметры элементарной ячейни вуоннемита

и близких ему минералов. Как видно из этих данных, происходит закqно

мерное уменьшение объема элементарной ячейки при удалении фосфора

и замене его водой в парах ломоносовит-мурманит и вуоннемит-эпи

столит.

Химичесний анализ вуоннемита выполнен Н. И. 3абавниковой из на

вески 0.300 г абсолютно чистого материала из Хибин (табл. 3). Судя по

данным анализа и его IIересчету, вуоннемит является 'гитанониоБОСИЛIша

том натрия, содерщащим фосфор. При выщелачивании минерала в воде

в раствор перешли прю{тичесюr весь фосфор и больше половины натрия.

Это составило две молеr{улы NаЗРО4 на одну силинатнуIO часть, что по
вволило написать формулу вуоннемита в виде Na4ТiNb2Si4017 • 2NазРО4'

В табл. 3 приведены I,pOMe вуоинемита составы эпистолита, ломонос 0-
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Мурманит

(п вес. '10) 
Ловозеро

(соколова и
др., 1971)

99.93 1'· 100.28
0.25

99.68
3.12 2.78

23.58
25.13
0.49
0.14
1.48
1.95

14.03
1.22
0.42'
1.31
2.00
0.59,

26.60
0.02

Не обп.

0.38
0.59

Ломоносовит

(В nео. '/о) 
Хибины

(соколова и
др., 1971)

100.83
0.59

, 0.87
~ 1.32

2.84
1йI -

10.13
0.84

12.78
1.40

100.24
2.65

25.65
12.58

0.34
0.57

31.51

ЭПИСТОЛИТ

(в вес. '/о) 
Лоnозеро

(Семенов,

1972)

0.96

99.68

22.31
8.07

Не оби.
0.46

Не оби.

23.16

13.50
Не опру,

0.14
0.53
0.25

Не опр.

30.23
0.07

вес. %

99.68
3.13

Вуоннемит - Хибины,
долина ВУОlщемиок,

сив. 620, гл. 455 м
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Таблица 2

Парам:етры элементарной лчеiiRИ вуонпемита, эпистолита,
ломоносопита и мурманита

Эпистолит Ломоносовит

Параметр Вуовнемит
(Халилов, ~аJIИЛОВ, Мурманит

Макаров, (ХаЛИJIОВ, Ма-

1966) 'fg~f,0B, каров, 1966)

а (В А) 7.02 5.41 5.40 5.45
в (В А) 14.15 7.08 7.03 7.00
с (В А) 5.38 12.07 14.65 11.94
а 93"40' 103.03' 100000' 96000'
~ : 89030' 96.06' 96000' 100026'
У ••••••••• 87030' 88.36' 89000' 88055'
Объем ячейки (В А.З) 530.80 447.57 545.00 449.58
Рсптгеновеная плот-

ность 3.19 2.98 3.08 2.67
IIространетвенная
группа С\=Р1 или Р1 Р1 Р1

Z
С,=Р1

1 1 1 1

Выn.4

Таблица 3

.химичеCIше анализы вуоннемита и минералов rруппы !\IУР!\Iанита-ломоносовита

I\омпоненты

Сумма
-О=FЗ

Сумма
~д. вес

:n:и:та и мурманита. По составу вуоннемит можно рассматривать как фос

фат:шистолит, подобно тому как лом:оносовит можно уподобить мурманиту,

Содержащему фосфат натрия вместо воды в межслоевой упаковке (Халилов,

Щакаров, 1966). Доказа'rельством этого предположения служит то, что
()ставmиесл после выщелачивания вуоннемита водой серовато-белые тон

:{{:и:е пластинки лвляются эпистолитом (подтверждено рентгенограммой).

-J
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аналиэ эафиксировал в минерале следы бария, строн

группы редких эемель (аналитик Е. А. Медникова).
ин. спектры (рис. 2) подтвер

дили наличие фосфатных группи
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Спектральный

ция и элементов

Рис. 3. Rривые нагревания вуоине

мита (1), продукта его выщелачива

ния (2) и ловозерского эпистолита (3).

И.Е.

Рис. 2. ИR спектр поглощеш!Я вуонне

мита.

1 - из ЛовозеРСI<ОГО маСDива; 2 - ИЗ Хибин.
ПоЛУ'Iен на саентрофотометре UR-10; образец
ГОТОnИЛDR В виде паDтЫ на масле (плотность

1 мг/ам'); мамо номпеноироваЛОDЬ НlОветом

пере~шнной толщины в нанале Dравнения.
поглощения при '1=1075, 1015 и

600-585 CM-1), отсутствие воды

(Н2О и ОН-) и НИ8I~УЮ симметрию

CTPYK~YPЫ, .так. как полосапоглощения в области трижды вырожденных

:валентных колебаний ХО4 расщеплена (аналитик Э. А. Липатова).

На диффер~iIциальной кривой наrревания вуоннемита (аналитик

Ю.Л,Меньщи:ков) выявлен небольшой э!шотермический эффект при 3500
ЦЭ:в:~Qtе:рМRческий при 8700, свяна:в:ны~ с плавлением минерала (рис. 3, 1).
Тep!.19EP~MMa п~одукта выщелачивания вуоннеми~l'a в. ВЫСОRотемпераТУРj

ной О:9JI~С'l'И С:1СQдна стермогра~мой ловоэерского эпистолита (рис. 3, 2,3),
~ .ОДДf:JМИТ.·пер.lЦГЩЫй.. гидротермальный ДОСТМагматический мине;

·~~Л'.. соци~~и:и,·tf:JмпеР~'J';У1!~991!а80ваДII~ег? несколько выше~
~(щ.э РДЦ8М8II8:в:щrВУОНЕ;f:Jr,J:f,Щ' стаНО)Здrтсябурымили cepыМi

PO~~\БJI~~~,fI:Рр~УRТЫ•... и:з?tfе!'Iения не изучен
»IJJep~~~~.)B .•.... Минера.цогичеСRИЙ музе

riСQQJ?И:)М;V~;~.~l{QЛЬСК?ГО Фи:лиала АН СССР.
:И;.:Д .. ВQрIЩi\iIцн-СтаРЫНRеви;ч •на помощь в работе

{~~rre~~~a... t
,. с. ф Q,:X: ц.р оц. (~972). Пе').'рологил Ло:Воэерского щелоч.,

»·г.··· • .. .••..• .,
RЧ:l!i IJ.П е в, Ф. В.М д п а к о в, А. Д. А р м а n дi
д.Д.е т е р с д лье. (1972). ХиБИНСRИЙ щело'шой маССИIj.

I

(~974). Минерf.\ЛОГИЯ JIовоэерекого щелочного массива:

i~8B·i}S~ ... } ......•
?(}.Q:КОЛQв~1V!.;rз:,j Н. И. 3абаВНИltова, Е. С. Рудпицкая,
'Ff~IIOIj а ... (J~7'1).Об особенностях CQC'raBa и степени ОДНОРQДПОСТИ мипера~ ..
!J?B . . МОНОСОIjЦТа.пэ Хпбннокого массива. В сб.: Вопр. однородности и иеодпо-
РОДН:Q~':Г~. .алав. И~Д, «Науна».
) .Хцл .... овА.,ц.,Е. С. М а к а ров. (1966). Н:ристаллохимюr минералов

l'руппымурман~та-ЛОr.jiопосовита. Гео:х:имил, ;м 3.
, :г~ологичесЮIЙ институт

R.ольокого филиала АН СССР, г. Апатиты,
I1Н'ОТИТУТ геологии рудных месторошдений,
петроtрафии, мшtералоtии и геохимии

(ИГЕМ) АН CGCP, Моснва,
Всесоюзный науч:но-йсследопатеЛЬСl{ИЙ
геологич:еСI<ИЙ инотитут (ВСЕГЕИ),

ЛеНИlIград,




