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NOTICE

Sur un nouveau phosphate de fer, de manga-
nése et de soude, I AuLuauorrs, trouve dans le
département de la Haute-Vienne

Par M. A. DAMOUR.

Catte substance a §té récemment trouvée dans
les pegmatites de Chanteloube , prés Limoges, et
recueillie par M, Mathieu, marchend de miné-
raux, qui m'a pri¢ d'en faire I'examen, S¢s carac-
téres physiques, ses réactions au chalumeau et
avec Jes aciles m'ont donné lien de présumer
qu'clle constituqit une espéce distinete,

Elle a ét¢ trouvde sur place, formant un nid
d'environ 3 décimétres cubes, engagé dans la
pegmatite. Vue en masse, s couleur est Je brun
de gimfle. Sa cassure est Jamelleuse et miroitante,
et dans certaines parties qui semblent avoir subi
quelque altération, chatoyante & la menitrs de
I'hypersthéne. Elle présente trois clivages rectan-
gulaires entrg eux. Deux de ces clivages s'obtien-
nent facilement ; le premier, mieux que le second:
Je troisitme est moins net, et c'est par approxima-
tion seulement que j’'ai pu déterminer son inci-
. dence, Cette structure autorise a supposer que le
minéral cristallise en prisme rectangulaire droit.
Certaing échantillons se divisent en fragments &
. surfaces Jisses qui semblent dues & une aggloméra-
tion de eristaux accolés et génés dans leur déve-
loppement,

Réduit en fragments minces, et examiné a la
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lueur d’une bougie, le minéral offre, sur ses
bords seulement, une légére transparence et une
couleur rouge-brunatre.

Il raie la chaux fluatée et estrayé parunepointe
d’acier. Sa poussiére est jaune-brunétre,

Sa pesanteur spécifique a été prise sur une
guantité pesant 2 grammes, réduite en fragments

e la grosseur d'une téte d'épingle. Je I'ai trouvée
égale 4 3,468.

Les échantillons un peu volumineux de cette
substance paraissent contenir, par places, des mé-
langes accidentels d’'oxyde ferrique et d'oxyde noir
de manganése. Ils sont quelquefois associés au fer.

}msphaté vert (Dufrénite) et au fer phosphaté
eu.

A la flamme du chalumeau, sur la pince de
ﬂ:tine, ce minéral fond trés-facilement et avec

villonnement, en un globule noir, non ma-
guétique. '

Au feu d'oxydation, il se dissout complétement
dans le sel de phosphore et donne la réaction du
manganése.

Chauffé dans le matras, il décrépite et dégage
une petite quantité d’eau neutre.

Réduit en poudre fine il se laisse facilement
dissoudre, a froid, par l'acide chlorhydrique. La
dissolution prend d’abord une teinte noire et dé-
gage du chlore. SiT'on éléve la température jusqu’a
60 degrés, la liqueur s'éclaircit et reste colorée en
jaune-brun.

L'acide sulfurique étendu de quatre fois son vo-
lume d'eau ne I'attaque pas a froid. A 100 degrés,
la matiére se dissout lentement et la liqueur se
colore en rouge-violatre. Cette coloration en
rouge, indice de la présence d'une certaine pro-
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portion de manganése 4 un degré d’oxydation su-
périeur a celui de I'oxyde manganeux, ne se ma.
nifeste pas si lon opére sur les parties chatoyantes
des échantillons.

L’acide nitrique ordinaire I'attaque avec diffi-
culté et seulement par suite d’une longue diges-
tion & ]a température de 60 degrés, sans aucun
dégagement de gaz nitreux. Une petite quantité
de la matiére reste indissoute et se dépose sous
forme de poudre brune foncée.

L'acide oxalique le dissout complétement &
Iaide de la chaleur. La liqueur acide reste colorée
en vert pale; au bout de quelques jours, et par
suite de f’évaporation spontanée, elle laisse dépo-
ser des cristaux grenus d’oxalate manganeux et
d'oxalate ferrique.

Chauffée & 100 degrés dans une dissolution de
potasse caustique, la poudre du minéral devient
noire. Elle est ainsi décomposée partiellement et
céde a l'alcali le quart de I'acide phosphorique
qu’elle contenait. 1¥,0000 du minérar renfermant
o%,4118 d'acide phosphorique a cédé ala potasse
0%,1052 de cet acide. ’

Une analyse qualitative me permit de recon~
naitre que le minéral est essentiellement formé
d'oxyde de fer, d'oxyde de manganése et de soude
unis & l'acide phosplZorique et & une petite quan~
tité d'eau.

Il était essentiel de déterminer & quels degrés
d’oxydation le fer etle manganése existent dans ce
minéral. Jai exposé plus haut, que cette substance
attaquée par Facide chlorhydrique laissait déga-
ger du chlore. Ce dégagement de chlore, qui s'est
montré constant sur les échantillons non altérés
que j'ai pu soumettre & I'essai, me semble indi-
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ert 1°que lemangandse ou dumoins une partte
g: ce métal est ici A un degré d'oxydation supé-
rieur & celui d’oxyde manganeux; 2° que le fer
contenu dans la dissolution est A I'état d'oxyde
ferrique. Ainsi le mindral doit contenir une pro-
portion d’oxygene plus quesuffisante pour consti-

tuer le fer 4 I'état d’oxyde ferrique, E, etleman-

ganése & I'état d'oxyde manganeux Mn. Pour dé-
terminer la proportion d'oxygéne excédant jai
employé le procédé de M. Ebelmen décrit dans
les Annales Ji!l mines, 3° série, t. XII, p. 607.

Dans une premitre expérience, 0°,9240 du mi- .
"néral ent déga§é une proportion de chlore qui,
réagissant sur \'eau, l'acide sulfureux et le chlo-
rure de baryum, a produit of,0500 de sulfate
barytique. Un gramme du minéral aurait ainsi
produit of,0541 de sulfate barytique correspondant
& 0%,0036 d'oxygéne. '

Dans une seconde expérienee, 2% 1135 du mi-
ndral ont donné : sulfate de baryta = o%,0970.

Un gramme aurait donné : sulfate de baryte
=0%,0459 correspondant & 0*,0031 d'oxygéne.

Pour se rendre eompte du rdle que peut jouer
ostte faible quantité d' oxygéne dégagé, il est né—
cessaire de connaltre exactement la proportion des
oxydes de fer et de manganése qui font partie du
minéral,

La détermination de ces oxydes et de I'acide
phosphorique a été obtenue par le procédé sui-
vant:

La matitre finement pulvérisée 6t séchée &
no degrés a"été fondue!, dans un ereuset de pla-
tine, aveo du earbonate de potasse. La masse ren-
due a été traitée par 'eau chaude et la dissolution
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renfermant I'acide phosphorique avec Vexcés d'al-
cali a été filtrée. Les oxydes de fer et de manga-
neése restés sur le filtre ont été dissous dans I'acide
chlorhydrique et I'oxyde ferrique séparéaumoyen
d'une dissolution de carbonate de soude versée
goutte & goutte dansla liqueur ferrugineuse chauf-
fée 4 8o degrés. Cet oxyge renfermait encore une
petite quantité d’acide phosphorique, On I'a pu-
rifié en le dissolvant dans I'acide chlorhydrique et
en le précipitant a I'état de sulfure, au moyen du
sulfh'ydrate ammonique. Le sulfure a été traité
Far Y'eau régale et leqfer précipité a I'état d'oxyde '
- Yerrique. La liqueur sulfureuse retenant I'acide
ghosphorique a été chauffée pour chasser le sulf-

ydrate ammonique et réunie A la liqueur alca-
line qui renfermait la majeure partie de Pacide
phosphorique.

L’oxyde de manganése dissous dans la ]iqueur
séparée de P'oxyde §e fer a été précipité parle car-
bonate de potasse ajouté en excés, puis chauffé
dans un courantd’hydrogéné pour étre dosé al'état
d’oxyde manganeux.

La liqueur alcaline contenant 'acide Phospho-
riquea été saturée d'acide chlorhydri ue, évaporée
A siccité et le résidu repris par Yeau. 1l s'est séparé
ainsi une faible quantité de silice. L'acide phose
phorique a été dosé ensuite h I'état de sous-phose
phate ferrique, an moyen d’une quantité détere
minée d'oxyde ferrique ajoutée 4 Ja dissolution et
précipitée suivant la méthode de M. Berthier,

La soude a été déterminée eu dissolvant le mir
néral dans I'acide chlorhydrique, saturant la li-

veur acide par Jammoniaque . et séparant Ia
ﬁqueur ammoniacale des phosphates de feg‘ et de
manganése qui se sont Précipités. Cette llqueur
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alcaline a été évaporée i siccité, le résidu sec,
chauffé au rouge dg?ls un creuset de platine. Les
sels ammoniques se sont volatilisés. Il est resté un
phosphate de soude soluble dans I'eau. Ce sel a été
décomposé par I'acétate plombique ajouté en excés.
Il s'est précipité du phosphate plombique. La li-
queur séparée de ce phosphate a été saturée par le
carbonate ammoniacal. L'oxyde plombique excé-
dant a été ainsi précipité et la liqueur filtrée étant
évaporée 4 siccité a Jaissé un résidu d'acétate so-
dique qui, calciné, s'est converti en carbonate so-
dique. Ce dernier sel a été transformé en chlo-
ruredont le poids a servia déterminer la proportion
dela soude. Ce chloruredissous dans I’eau et traité
par le chlorure platinique a donné un préci%ité
1mpondérable in£quant des traces de potasse. Par
effet de I'évaporation spontanée il a cristallisé
en cubes trés-nets.

L'eau a été dosée séparément en chauffant le
minéral au rouge, dans un creuset de platine. La
perte qu'il a su%ie a été considérée comme repré-
sentant la proportion de I'eau dégagée.

Les résu]l)tats obtenus parces dil%érentes analyses
sont représentés sur le tableau suivant : ils sont
¢évalués en 10.000%,

o o @ S I -

.58 E|.8.8| ¢

=3 g | °s *‘E s | s =

s| 5| 5[ 5| 5§ §| 3
Acide phospborique. .l 0,4132{0,4118(. . . .|. . . .]. .. |- .. .]0,4028)
Oxyde ferrique. . . .|0,2585]0,2560|. . . .J. . . .[....[]. .. .]o,2562
Oxyde manganeux. .|0,2327{0,2436(....|....]....]. .. .]0,2381]
Oxygéne. ..., ... veoo]es..|00086]0003¢]....]....|]0,0033

Soude et traces de po-

tasse. . . ... N . v o]|0,0547). .. |00 o]e . - o] 0,0547
Bav. oo onvnven. cees)er e s ]e oo 4] 0,0267] 0,0270| 0,026
Silice. « « . ... ... 0,0062}0,0058 ) . . ewofe s .j0,0080
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On voit maintenant que les o%,0033 d’oxygéne
qui figurent & part, a la suite de 'oxyde manga-
neux, seraient bien insuffisants pouramener 4 un
degré d’oxydation supérieur & celui d’oxyde man-
ganeux, la totalité du manganése contenu daps le
minéral. Cet excédant d'oxygéne doit, & mon avis,
étre attribué 4 un mélange accidentel de peroxyde
de manganése réparti, en faible quantité, dans la
masse du minéral. Ces mélanges se montrent d’ail-
leurs fréquemment sur les minerais manganési-
feres. L'analyse peut donc étre présentée ainsi
qu'il suit:

Oxygéne. Rapp.

Acide phosphorique. . . 0,4125 0,2311 40
Oxyde ferrique. . . . . 0,2562 0,078 3
Oxyde manganeux. '. . 0,2308 0,0518

Soude. .\ v v e ... 0,0547 0,0140§%0638 3
Eam. .......... 0,0265 0,0235 1
Silice. . ........ 0,0060

Peroxyde de manganése. 0,0106

0,9973 .

On pourrait, & la vérité, supposer aussi que
'oxyde de fer contenu dans le minéral est & P'état

d'oxyde ferreux ; dans ce cas, le manganése devrait
étre A l'état doxyde manganique Ma. On aul:ait
ainsi un phosphate ferreux et sodique ( F, N)fﬁh

uni 3 un phosphate manganique MnRh; mais
cette derniére combinaison est bien peu probable.

Onsait que les sels & base d’oxyde manganique Mn
sont difficiles & obtenir et peu stables, surtout en
présence des sels ferreux ; tandis que les sels fer-
riques et notamment les phosphates de cette base
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sont bien déterminés et se conservent sans alté-
ration.

En admettant ainsi que, dans ce minéral, le
fer soit & I'état d’'oxyde ferrique et le manganése
& l'état d'oxyde manganeux : si 'on réunit I'oxy-
géne de la soude & 'oxygtne de l'oxyde manga-~
neux, on observera entre les bases et I'acide phos-
phorique les rapports suivants

1:3:3:10.
On pourra donc établir la formule :
(M, N ) B Eh + .

Caleulant la composition du minéral d'aprés
cette formule, on trouve :

En 10000%.
2 atomes d'acide phosphorique. 178456 = 0,4263
1 at. d'oxyde ferrique. . . . . 97841 = 0,2338
2 1/2at. d'oxyde manganenx. . 111472 = 0,2663
1/2at. de soude. . . .. .. 19545 = 0,0467
1at.deau. . . .. se s e . 11248 = 06,0269

418562 1,0000

Ces nombres se rapprochent sensiblement de
ceux 3ue Ianalyse m'a fournis. La proportion
d'oxyde ferrique que j'ai obtenue est un peu plus
forte ; il semble assez naturel d’attribuer cet excé-
dant k un mélange d'oxyde ferrique. ’

Ce minéral serait donc un phosphate de per-
oxyde de fer, de protoxyde de mangantse et de
soude renfermant un atome d’eau. Les substances
qui s'en rapprochent le plus par leur composition
et leur gisement sont : la triplite, Yhétérosite, la
triphylline,, Veisen-apatite et le pseudo~triplite
récemment découvert en Baviére. Sams recourir
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a l'analyse, la triphylline et 'hétérosite se dis-
tinguent aisément du nouvean minéral par leur
couleur : ]a premicre est gris-bleuatre clair; la
geconde est d’un violet foncé. L’eisen-apatite ne
présente ni le chatoiement ni la dureté du nou-
veau minéral. Elle ne dégage pas d’eau dans le
tube, et elle contient de I'acide fluorique.

La triplite offre, danssa cassure, un éclat gras
et vitreux. Le nouveau minéral présente une cas-
sure lamelleuse, mais terne, et des clivages trés-
apparents.

poussiére de la triplite est grise; celle du
nouveau minéral est brune.

La triplite fondue & la flamme du chalumeau
doune un globule magnétique; le nouveau miné-
ral fournit un globule non magnétique.

La triplite se dissout méme & froid, dans 'acide
sulfurique étendu de quatre fois son volume d’eau;
la dissolution présente une teinte vert ple. Expo-
sée & la chaleur, elle ne subit aucun changement.

Le mouveau minéral ne se dissout pas dans
le méme acide étendu d’eau, tant que la liqueur
reste froide. Par 'effet de la chaleur, la dissolution
s’oqére lentement et la liqueur se colore en rouge
violacé. ' '

La triplite se dissout aisément dans I'acide ni-
trique, en laissant quelquefois un faible résidu
d’'oxyde noir de manganése. Le nouveau minéral
n’est attaqué par cet acide qu'a I'aide d’'une longue
digestion 4 chaud : une quantité notable de ma-
ti¢re reste sans se dissoudre,

Le pseudo-triplite dont je viens de lire la des-
cription dans le recueil d’analyses par M. Ram-
melsberg (3° supplément, 1847) offre la composi-
tion suivante, suivant M. Delfz:
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Oxygéne. Rapp.
Acide phosphorique. . . 0,3571 0,2000 10
Oxyde ferrique. . . . . 0,5100 0,1530} 04770 9
Oxyde manganique. . . 0,0807 0,0240) "’
Eau........... 0,052 0,000 2
Résidu insoluble. . . . 0,0070

1,0000

M. Delff lui donne pour formule :
(E, Mn)® Ph* + 2H

Cette substance trouvée 4 Bodenmais, en Ba-
viére, présente, comme on le voit, une composi-
tion notablement différente de celle du minéral
du département de la Haute-Vienne.

D’apres les caractéres que j’ai exposés ci-dessus
je pense que le phosphate de fer, de manganése
et de soude des environs de Chanteloubedoit étre
classé comme espéce distincte; je propose de lui
donner le nom d'alluaudite , comme hommage &
Alluaud, honorablement connu dans les sciences
et dans les arts par de bons et utiles travaux.






