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den: sind.. Sie .entspricht noch weniger der fritheren Theo-
ria des Condensators, die von Green und spiter von
Clausius bearbeijtet ist und nach welcher die Erwiinmung
vom Stoffe des Isolators vollstindig unabhingig seyn. sollte.

Um . den Einflufs des Stoffes zu erkliren, wiirde. man
vielleicht zur Hypothese des Eindringens der Elektricitit
in die isolirende Schicht seine -Zuflucht nehmen. Aber ich
kann nicht einseben, welchen Nutzen die Wissenschaft aus
einer. Hypothese ziehen kanm, die nicht einmal den Vortheil
hat. von denjenigen genau definirt und, ich fiirchte, auch nicht
klar begriffen zu seyn, die sie vorgeschlagen haben. In einer
nichsten Abhandlung. glaube ich zeigen zu kdnnen, wie man
den Einflufs des Stoffes auf die Erwirmung dadurch erkli-
ren kann, dafs man ohne neue Hypothesen in die Wissen-
schaft einzufithren, in der bis jetzt gebrauchten Methode
der elekirischen Fliissigkeit unnothige Beschrinkungen fort-
lafst. - ‘ :

e

VI. Mineralogische Mittheilungen;
* von Professor G. vom Rath in Bonn.
(Fortsetzung VI).') .
Hierzu Taf, V.

21. “Ueber den Tridymit, eine neue krystallisirte Modification der
o Kieselsaure.

]m Juli 1867 iibergab mir der um die Kenntnifs Mexicos
so verdiente Hr. Geh. Bergrath Burkart hierselbst zwei
ibm von Hrn. Ant. del Castillo gesandte Stiicke eines
trachytischen Porphyrs vom Berge St. Cristobal bei Pachuca,
Mexico, deren Kliifte und Drusen mit verschiedenen kry-
stallisirten Mineralien bekleidet waren, von denen Eisenglanz
und Hornblende sogleich bestimmt werden konnten, das
dritte- aber, in farblosen, ganz eigenthiimlich gestalteten Kry-
1) S. diese Aun, Bd. CXXXII, S. 372,

—
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stallen ' erscheinende Mineral sich als neu erwies, wund in
mehrfacher Hinsicht unser Interesse verdienen mdchte. Ich
erfaubte mir (s. diese Ann. Bd. CXXXIII, S. 507 und Mo-
natsber. d. k. Akad. d. Wissensch. zu Berlin, ‘2. April 1868),
diesem Mineral den’ Natien Tridymit beizulegen mit Bezug
auf die dasselbe besonders bezeichnende Drillingsverwachsung
der Krystalle. Durch seine regelmifsigen Verwachsungen
zu Zwillingen und Drillingen gewinnt unser Mineral eine
eigenthiimliche Gestaltung, welche man mit schon bekannten
Krystallformen kaum vergleichen kann, mit einziger Aus-
nabme des Hessenbergit’s. Aufser ‘den Stficken des Hrn.
Burkart verdanke ich weiteres Material, welches die Mdg-
lichkeit éiner chemischen Analysé bot, der freundlichen Zua-
vorkommenheit des Hrn. Dr. Krante.'— Der Tridymit, farb- {
los, wasserhell, mit glatten und glinzenden Flichen, erscheint '
vorzugsweise in den seltsamen beinahe keilférmigen Gestal-
ten Fig. 2 und 3, welche theils mit einer Spitze, theils mit
der schneidigen Kante aufgewachsen sind. Die richtige Auf-
fassung dieser zierlichen Formen wurde durch ihre sehr un-
bedeutende Grdfse (meist unter 1™™) nicht wenig erschwert.
Doch fithrte die Beobachtung von Durchwachsungen, vm;
die Figg. 4 und 5 sie darstellen, bald' auf den rlchtlgen
‘Weg, und lehrte jene beiden ersten Formen als aneinander
gewachsene Individuen, letztere als durcheinander gewachsene
Zwillinge und Drillinge des hexagonalen Systems erkennen.
Nur selten ,beobachtete ich bei dem mexicanischen Tridymit
einfache Krystalle, kleine hexagonale Tifelchen, Fig. 1. Auch
diese sind nicht ihrer ganzen Ausdehnung nach einfach: es
erheben sich vielmehr regelmafsig gestellte Zwillingsindivi- .
duen aus der Tafelfliche, eine Erscheinung, welche an die t
Trither beschriebenen Kalkspath-Zwillinge ‘aus dem Madera-
ner Thal erinnert. Die Zwillingsebene der Krystalle ‘des
‘Tridymits ist demnach, wie die Erwigung der Verwachsun-
gen Fig. 2, 3, 4, 5 lehrt, eine Hexagondodekaéderfliche.

Durch Messunaen an vielen Krystallen ﬁberzengte ich
‘mich, ‘dafs a:a, a a etc. 120° bilden, also einem hexago- ¢

nalen Prisma angehdreu, ferner, dafs die Fliche ¢ nermal

e

—A—




439

zu -jenen Flichen steht, also die Basis darstellt. Der am
genausten mefsbare Winkel der Krystalle ist: :
‘a': @ oder ¢': a’ =162°32.

Der mogliche Fehler dieser Messung erreicht kaum 2
Unter Zugrundelegung dieses Winkels und der bekannten
ebenen Winkel der Basis ¢ berechnen sich dle Zmllmgs—
kanten, wie folgt: :

c: c= 35°21}; gemessen 35°18
a: a—-l44 38%; » 144 44
c:e= 70 423

a:a=109 173  » 109 15

Aufser den genannten Flichen des hexagonalen Prismas
und der Basis beobachtete ich am Tridymit das zweite hexa-
gonale, sowie zwei zwolfseitige Prismen und ein Hexagon-
dodekaéder. Die am neuen Mineral auftretenden Flichen
sind  demnach: *

Erstes hexagonales Prisma e¢=(a: a:®wa:®0), @ P
Zweites hexagonales Prisma b= (a:4a:a:®¢c), © P2

Dihexagonales Prisma k=(a:2a:3a:wc), ® P}
Dihexagonales Prisma l=(a:%a:4a:wc), @ P}
Basis c=(c:wa:wa:wa), OP
Hexagondodekaeder p=(a:a:wa:c), P

Die Zwillingsverwachsung ist nun unter dem 'Gesichts-
punkie aufzufassen, dafs die Zwillingsebene normal zur Ver-
wachsungsebene steht; bei der Durchkreuzungsgruppe Fig. 4
wird demnach die einspringende Kante c:c halbirt durch
die Zwillingsebene, welcher nun die Formel

‘ (@:a:ma:kc), 2P
zukommt. Ich verhehle mir nicht, dafs eine einfachere Re-
lation zwischen der Zwillingsebene und dem Hexagondode-
. kaéder erwiinschter seyn wiirde. Eine solche wiirde sich
aber zu, weit von den Messungen enifernen.

Aus der oben angegebenen Messung der Zwillingskante

a': d =162°32
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folgen nun unter Vdraussetzung der mitgetheilten Flichem-
formeln folgende Winkel:

Berechnet Gefunden
p:c=117"58} 117°58'; 117°50'
p:a=152 1} 152 15
a:a=146 22 146 10
1: I iber ¢ = 127°20}

1: U iber b =172 39}

l: d (Fig. 2) =153 40; 153 39; 153 53; 153 11
l: a (Fig. 2)=146 193 146 30 '
k: K iber a =136 26

k: Kk iber b =163 24

k:a =158 13 etwa 158

k:a =141 47 » 142

p:p (Endkante) = 127°35}

p:p" (Seitenkante) = 124 3.

Fir die Grundform p ergiebt sich das Verhiltnifs der
Vertikalaxe zu einer Nebenaxe

c:a=1:0,61335.

Die Ausbildung des Tridymits ist stets tafelférmig durch
Vorherrschen der Basis ¢ (s. Fig. 1 Taf. V). Die Kanten
des ersten Prismas werden #ufserst schmal durch die Fli-
chen des zweiten abgestumpft. Statt dieser letztern finden
sich indefs gewohnlich ganz schmal und etwas gerundet die
Fliachen eines dihexagonalen Prismas, welches sich auch hilft-
flichig (s. Fig. 2 Taf. V) oder doch mit grofserer Ausdeh-
nung der einen Flichenhilfte als ein hexagonales Prisma
von Zwischenstellung findet. Das Auftreten der Flichen
dieses zwolfseitigen Prismas ist iibrigens recht unregelmifsig;
auch schwanken die Ergebnisse der Messungen, wie man
aus den Winkeln fiir I:a' erkennt, aus deren Zahl einige
noch weniger stimmende ganz-unterdriickt wurden.

Wihrend die Kante ¢ : a' mittelst eines mit Fernrohr
versehenen Goniometers gemessen werden Konnte, -geschiah
die Messung jener #ufserst kleinen Flichen, sowie auch des
Hexagondodekaéders it Hiilfe des gewohnlichen Wolla-



m

ston’schen Goniometers unter Anwendung eines hellleuch-
tenden Lichts als Spiegelbildes. In der Endigung sind die
Zwillings- und Drillingskrystalle eniweder zugespitzt, wie
Fig. 2 Taf. V zeigt, oder es erscheint hier sehr klein eine
Fliche des zweiten hexagonalen Prismas, welche den zur
Gruppe verbundenen Individuen gemeinsam ‘ist, Figg. 3, 4, 6
Taf. V. Die Flichen a,a’ des mittleren Individuums der
_ Drillingsgruppe (Fig. 3) sind zuweilen vollkommen eben,
einem einzigen Krystall angehtrig. Nicht selten aber fand
ich tiber die Mitte dieser Flichen (die dreiseitige Fliche a'
in zwei symmetrische Hilften theilend, auf a vertikal her-
abziehend) eine Hufserst feine Furche verlaufend, gleichsam
als ob hier eine Trennung zweier parallel gestellter Kry-
stallkorper stattfinde. Es hat nicht den Anschein, als ob
an ein mittleres Individuum sich beiderseits ein Zwillings-
individuum angelegt, vielmehr erscheinen zwei Zwillinge gleich-
sam als Bauelemente an einander zum Drilling gefiigt, wo-
bei die mittleren parallelen Halften sich nicht immer ganz
vollstindig vereinigten, Die feine Furche der vertikalen
Fliche gestaltet sich auch wohl zu einer einspringenden
Kante, gebildet durch lineare Flichen des Hexagondodekaé-
ders p. Es ist eine auffallende Thatsache, dafs sich die
parallel gestellten Krystallhilften des mittleren Individuums
nicht immer ganz vollstindig verbunden baben.

Der Tridymit ist spaltbar parallel der Basis, unvollkom-
men; der Bruch ist muschlig. Die farblosen, beinahe quarz-
harten Krystalle werden in Folge der Verwitierung weifs
und verlieren dabei an Hirte. Glasglinzend, auf der basi-
schen Fliche perlmutterglinzend. Unter dem polarisirenden
Mikroskop verhslt sich der Tridymit wie ein doppelbre-
chender, optisch einaxiger Korper. Ein tafelférmiger Kry-
stall, in der Richtung der Hauptaxe untersucht, zeigte beim
Dreben der Nicols nur eine Verinderung von hell und
dunkel. An zwei kleinen Platten, welche ich aus einem
- der etwas grofseren Krystalle schliff, schief gegen die Haupt-
axe, sah-ich beim Drehen der Nicols den lebhaftesten Far-
benwechsel. Dasselbe zeigt sich auch, wenn man die kleinen
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Zwillingskrystalle selbst unter das polarisirende Mikroskep
legt. Bei der Betrachtung einer basischen Krystalltafel im
Polariskop, war es mir- allerdings so wenig wie Hrn. Des
Cloizeaux moglich, farbige Ringe zu sehen, was sich le-
diglich durch die aufserordentliche Diinne und Kleinheit der
gur. Verfiigung stehenden Tifelchen erklirt. Dafs die Sub-
stanz doppelbrechend ‘ist, wurde mit Riicksicht auf einen
von Hrn. Des Cloizeaux gedufserten Zweifel, durch die
Untersuchung des Hr. Alfr. Cornu bestitigt. Indem wir
eine normal zur Hauptaxe aus cinem Apophyllit (jenem stark
doppelbrechenden Korper) gespaltene Platte durch fortge-
setzte Spaltung diinner machten, erreichten wir bald ‘den
Punkt, wo im Polarisations-Apparat keine Spur von Ringen
dichtbar. war. Dennoch waren die Dimensionen -des Apo-
phyllits noch bedeutender als die der untersuchten Tridy-
niitplatte. _ ,

Das spec. Gew. wurde bei 15 bis 16° C. in drei mit
verschiedenen Proben angestellten Versuchen gefunden ==
2,326; 2,312; 2,295, Zu den mit grofser Sorgfalt angestoll-
‘ten. Wigungen standen nur Mengen von 0,2 bis 0,7 Gr.
zur Verfiigung, unter welchen Umstinden jene Uebereinstim-
mung wohl als eine geniigende erachtet werden mufs. Hr.
Dr. Bettendorf hatte die Giite, das Gewicht des Minerals
mittelst des Pyknometers bei 18,7° C. zu bestimmen == 2,282,

Vor dem Lotbrohr ist der Tridymit unschmelzbar. Mit
Soda schmilzt das Pulver unter Aufschiumen zu einer klaren
Perle; auch mit Borax geschmolzen, entsteht ein klares Glas;
wihrend das Pulver in der Phosphorsalzperle ungeldst bleibt.
Die nach dem Schmelzen mit Soda erhaltene Masse lost sich
leicht und vollstindig in Wasser auf. Wenn das Mineral-
pulver mit; Wasser iibergossen und in dieses Fluorwasserstoff-
gas geleitet wird, so entsteht bald eine klare Losung, welche
nach dem Abdampfen nur dufserst geringe unwigbare Mengen
von Eisenoxyd, Thonerde, Magnesia und Alkalien zurfick-
lifst. In einer kochenden gesittigten Losung von kohlensau-
rem Natron ldst sich das Mineralpulver vollstindig auf. Der
Tridymit ist demnach wesentlich nur Kieselsiure. Das Material
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zu mehreren qnantitativen Analysen wurde in vieltigiger
Miihe gesammelt und auf das Sorgsamste ausgesucht (nach-
dem ein vorliufiger Versuch mit weniger reinen, d. h. we-
niger vollstindig von der anhaftenden Grundmasse befreiten
Krystallen fast 90 Proc. Kieselsiure ergeben hatte). Wegen
ihrer grofsen Hirte und zur Vermeidung einer Erhohung
des Gehalts an Kieselsiure durch Zerkleinern in der Chal-
cedonschale miissen die Krystalle im Stahlmérser- gepulvert
werden. Die Aufschliefsung geschah mit kohlensaurem Na-
tron. Zwei Analysen ergaben folgende Resultate:

Kieselsiure 96,1 95,5

Eisenoxyd 1,9 1,7

Thonerfle und 13 2

Magnesia

Glithverlust 0,66 0,66
99,96 99,06,

Die zu den Anpalysen angewandten Mengen betrugen
02535 und 0,2630 Gr. Eine durch Zerselzung mittelst
Floorwasserstoffsiure ausgefiihrte Analyse, zu welcher 0,200
Gr. in Arbeit genommen wurde, ergab 0,006 Gr. neutrale
schwefelsaure Alkalien, es konnte neben Natron eine kleine
Menge von Kali nachgewiesen werden.

- Das Eisenoxyd, welches die obigen Analysen aufweisen,
rihrt zum grofseren Theil von dem Stahlmorser her, in
welchem die Krystalle gepulvert wurden. Denn trotz An-
wendung des Magnetstabs blieb eine kleine Menge Eisen in
dem zu analysirenden Pulver zuriick. Der Gehalt an Thon-
erde, Magnesia, Alkalien, sowie die kleinere Menge des Ei-
senoxyds erklirt sich aus der Thatsache, dafs die sehr klei-
nen Krystalle nicht vollkommen rein von der Gesteinsmasse
zu erhalten sind, auf welcher sie aufgewachsen. Auch konn-
ten dieselben nur schwierig von den Hornblendenadeln be-
freit werden, welche zuweilen durch die Tridymit-Krystalle
bindurchgewachsen sind.

Der Tridymit ist demnach krystallisirte Kieselsiure mit
dem geringen spec. Gew. im Gegensatze zum Quarz, dem
das hohe spec. Gew. zukommt. Man konnte das neve Mi-
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neral anch krystallisirten Opal nennen, wenn micht. nach
der bisherigen Auffassung zur Charakteristik des Opals
durchaus der amorphe Zustand gehorte. Die bisherige An-
nahme in Betreff der verschiedenen Zustinde der Kiesel-
siure bedarf also nach Auffindung des mexikanischen Mi-
nerals einer Berichtigung. H. Rose, unverginglichen An-
denkens, fafste 1859 die Ergebnisse damaliger Forschungen
in die Worte zusammen (diese Ann.. Bd. CVII,-S. 1): »Es
giebt zwei bestimmt verschiedene Zustéinde der Kieselsiure.
In dem einen hat sie das spec. Gew: 2,6, in dem andern
das von 2,2 bis 23. Die Kieselsdure vom Gewichte 2,6
findet sich nur krystallisirt, sowie mehr oder weniger kry-
stallinisch dicht; wihrend die Kieselsiure vom Gewichte 2,2
nur im amorphen Zustande erscheint«. - Diese letztere Mo-
dification bildet den Opal und Hyalith, aus ibr besteht die
geschmolzene Kieselsaure, die Kieselsiure der organischen
Gebilde (z. B. der Spongien etc.) und (vielleicht) die bei
Hochofen-Processen, wahrscheinlich mit Wasserdimpfen ver-
fliichtigte Kieselsaure. Ueber die Untersuchungen des Hrn.
Bergraths Dr. Jenzsch, dafs die Kieselsiure mit dem ho-
hen spec. Gew. auch im triklinen Systeme erscheinen konne
(Vestan) s. diese Ann. Bd. CV; ferner dafs es auch -eine
amorphe Kieselsiure (Kieselerde), mit dem hohen spec. Grew
gibe, s. dlese Ann. Bd. CXXVI; 8. 497.

Der in den Hohlrdumen des vulkanischen Porphyrs den
Tridymit begleitende Eisenglanz zeigt die zierlichsten glin-
zendsten Tafelchen (Basis nebst dem Hauptrhomboéder);
hiufig sitzt der Eisenglanz auf dem Tridymit, doch findet
sich auch der umgekehrte Fall, dafs die Kieselsture sich auf
dem Eisenglanze gebildet hat. Oft schiefsen die Nadeln
der goldgelben Hornblende (durchaus an vesuvische Vor-
kommnisse erinnernd) durch die Krystalle des Tridymits
hindurch. Die Verbindung dieser drei Mineralien bezeugt
eine gleichartige, und im Allgemeinen gleichzeitige Entste-
hung. In Bezug auf die Bildungsweise sprechen-die That-
sachen, wie die Analogie mit anderen Vorkommnissen: vul-
Kkanischen Eisenglanzes und vulkanischer Hornblende 'so ‘un-
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zweideutig, dafs ein Zweifel an der Entstehung aller drei
Mineralien ' durch Sublimation oder wenigstens unter Mit-
wirkung vulkanischer Dimpfe wobl nicht aufkommen kann.
Aufser jenen Mineralien beobachtet man in den Drusen
noch aufserst kleine rothlich gelbe Krystalle, welche ich nur
fir Granat -halten ‘kann. Sublimirten rothen Granat wies
Pdat. Wolf auch schonin Drusen der Laven des Herchen-
bergs im Brohlthale nach. »Im fosso di Cancherone — Ve-
suv — finden sich auf Schlacken und Leucitporphyrblocken,
an welchen die Einwirkung von Fumarolen sichtbar ist, in
Begleitung von Eisenglanz kleine glinzende braune Granat-
krystafle:  Aus dem Vorkominen ergibt sich, dafs diese wie
der Eisenglanz ibre Entstehung den Fumarolengasen ver-
danken, da sie sich.an einem Punkte finden, der friiher
vulkanischen Exhalationen ausgesetzt war, da sié ferner nur
der Oberfliche des Gesteins anhaften oder dessen Zellwiinde
iiberzichen, ohne in das Innere einzudringen, stets sehr
glinzend, unversehrt sind, wihrend die im Innern des Ge-
steins vorhandenen Leucite und Augite mehr oder weniger
Zersetzung zeigen. Diese Beobachtungen haben zuerst meine
Aufmerksamkeit auf die durch vulkanische Sublimation ge-
bildeten Silicate hingelenkte; Scacchi 1852'). An einem
der ' trachytischen Handstiicke von Pachuca zeigten sich Ei-
senglanz, Tridymit, Hornblende gerundet, wie angeschmol-
Zen. Wohl darf man hier die Wirkung glihender durch
die Kliifte des Gesteins ziehender Dimpfe erkennen; um
80 mehr da am Vesuv angeschmolzene Eisenglanztafeln eine
bekannte Erschemung sind. Mit Hiilfe der ‘Loupe erkannte
1ch auch an’ einem jener Trachytstiicke in naher Beziehung
zum Tridymit sehr kleine hyalithihnliche Kieselbildungen.
Daraus mdchte ich schliefsen, dafs der Hyalith vielleicht
nicht immer ‘eine amorphe, sondern eine derbe Bildung ist,
dafs auch vielleicht der Hyalith nicht immer wasserhaltig ist.

Der Tracliyt vom Cerro S. Cristobal ist fast dicht, dem
dufsern Ansehen nach fast phonolithihnlich, und enthilt in
einer elgenthlimllch gefleckten rothbraunen Grundmasse spir-
1) S. Roth! Der Vesuv und die Umgebung von Neapel. S. 380,
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lich ausgeschiedene Krystalle eines triklinen Feldspaths und
von Augit. Unter dem Mikroskop ldste sich die scheinbar
dichte Gesleinsmasse auf in ein Gemenge eines feldspath-
dhnlichen Minerals, von Augit, Hornblende und Magneteisen.
Sehr selten finden sich in diesem Gesteine gerundete Quarz-
korner: es sind Einschliisse. Auf den Kliiften, durch welche

ein solcher etwa haselnufsgrofser Einschlufs vom Gesteine .

getrennt war, finden sich, in naher Beriihrung mit dem
Quarz, Tridymit-Krystalle.

Das spec. Gew. des Gesteins vom Cerro S. Cristobal bei
Pachuca ist 2,685 (bei 16° C.) und seine Zusammensetzung
(unter Voraussetzung, dafs alles Eisen als Oxydul vorhanden
sey) folgende: .

Kieselsiure 61,08  Oxygg. = 3255

Thonerde 16,08 7,51
Eisenoxydul 7,42 1,65
Kalkerde 7,33 2,09
Magnesia 3,26 1,30
Kali 2,30 0,39
Natron . 2,66 0,69
Gliihverlust 0,29
100,37,

Die chemische Mischung bestitigt demnach den Schlufs,
welchen man aus der Untersuchung der iibrigens nur sehr
spirlich ausgeschiedenen Krystalle von triklinem Feldspath
und Augit ziehen mufste, dafs nimlich das Gestein vom
Cerro S. Cristobal zu den Oligoklas-Trachyten gehort. Eine
sehr nahe Verwandtschaft in chemischer Hinsicht besteht
zwischen demselben und dem Trachyt .des Chimborazo, wel-
cher nach Sackur (s. Roth Gesteinsanalysen S. 35) fol-
gende Zusammensetzung besitzt: Kieselsiure 60,69; Thonerde
16,90; Eisenoxyd 8,67; Kalk 7,47; Magnesia 1,47; Kali
1,61; Natron 2,90; Gliihverlust 0,55.

Nach' einer Mittheilung des Geh. R. Burkart besteht
das Gebirge von Real del monte und Pachuca vorzugsweise
aus Porphyren, in welchen zahlreiche Ginge auftreten, de-
ren reiche Silbererze einen ausgedehnten Bergbau ins Leben
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gerufen haben (s. in Betreff desselben die beiden Abhand-.
lungen des Hrn. Burkart in der Zeitschr, fiir Berg-Hiitten-
upd Salinenwesen Bd. VII und IX). Westnordwestlich von
Pachuca. erbebt sich der Berg S. Cristobal. An seinem
Fufse zeigt sich erzfiihrender Porphyr, wihrend in grofserer
Hohe in unmittelbarer Beriihrung mit dem seinen Gipfel
bildenden Basalt das den Tridymil enthaltende Gestein auf-
tritt. Das neue Mineral entging bisher nicht ganz der Auf-
merksamkeit, indem es von Manuel Rivera (in seiner
Memoria sobre el mineral de Pachuca p.3) u. A. fir Har-
motom angesehen wurde. — Der Berg S. Cristobal sollte
nicht lange die einzige Fundstitte der neuen Kieselsiure-
Krystalle seyn. Nur wenige Tage nachdem Prof. Sand-
berger Kenntnifs von meiner vorliufigen Mittheilung und
dem Tridymit genommen, hatte er die Giite mir mitzutheilen
(23. April 1868), dafs er dieselben Krystalle in Drusenriu-
men des Trachyts von Mont Dore les Bains wiedergefunden
habe »in Begleitung von Eisenglanz, griinlichen Hornblende-
nadeln [?] und, was das Merkwiirdigste ist, Bergkrystall-
gruppen« — Das von Hrn. Sandberger mir giitigst Gber-
sandte Trachytstiick umschliefst in einer briunlich rothen
Grundmasse bis zollgrofse Sanidinkrystalle, ferner mattweifse,
deutlich auf der Hauptispaltungsfliche gestreifte Oligoklase,
kleine dunkelgrine Augite, wenig Glimmer. Das Gestein
umhiillt einen etwa zollgrofsen feinkdrnigen Einschlufs und
auf den Kliiften, welche das umbhiillende Gestein freilifst,
sitzen viele sehr kleine Krystalle von Tridymit — in ihren
so hochst charakteristischen Zwillingsverwachsungen — nebst
grinem Augit und Eisenglanz, theils einzeln, theils zu
Gruppen zusammengehiuft. Obgleich der Tridymit vom
Mont d’Or in noch kleineren Krystallen erscheint, als der
mexikanische, so gelang es doch, einige Kanten annihernd
zu messen. An einem Durchkreuzungszwilling wie Fig. 4
Taf. V' ergab sich die Neigung der zur einspringen-
den Kante zusammenstofsenden Flichen ¢.: ¢ = 144°50,
a':a' an der Zwillingsspitze = ¢ etwa 162°, — Das Ge-
stein des Mon¢ d’Or ist ein Sapidiuoligohlas-Trachyt, ahnlich
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dem Drachenfelser. Grofs war dennoch meine Ueberra-
schung, als ich von einer norwegischen Reise zuriickkehrend
durch Sandberger (28. Juli) ein Trachytstick vom Dra-
chenfels (oder der Perlenhardt) zugesandt erhielt mit kleinen
aber ganz unverkennbaren Tridymit-Krystallen »in Beglei-
tung ganz gleichgestalteter aber grofserer Quarze, wie am
Mont Dore«. — Im Drachenfelser Gestein, welches nicht
nur den durch seine Lage unmittelbar am Rhein so ausge-
zeichneten Berg, sondern auch (mit Ausnahme der Wolken-
burg) die Gipfelreihe bis zum Lobrberg und den dstlichsten
Punkt der schtnen Hiigelgruppe, die Perlenhardt, bildet,
auch an einigen anderen Hohen erscheint, ist der Tridymit,
wenn auch nur in kleinen Krystallen, sehr verbreitet. Die
Felsart enthilt die bekannten grofsen Sanidin-Krystalle, zwi-
schen welchen und der umhiillenden Masse nicht selten eine
Kluft sich findet. Auch durchsetzt wohl die Kluft die Sa-
nidine, deren Stiicke gegen einander etwas verschoben sind.
Diese Kliifte sind die bekannte Fundstitte von wasser-
hellen Quarzkrystallen, in deren Begleitung selten der Tri-
dymit vermifst wird. Trotz der geringen Grofse der Kry-
stalle sind sie wegen der hochst charakteristischen Zwillings-
und Drillingsbildungen ganz unverkennbar. Die fiir das
mexikanische Vorkommen gezeichneten Figuren geben auch
die Formen der hiesigen Fundstitte wieder. An einem 0,5==
grofsen Krystall von der Perlenhardt, von der Ausbildung
der Fig. 5 mit hinzutretendem Hexagondodekaéder wurden
folgende Winkel mit dem gewdhnlichen Gomometer ge-
messen:

a:d =162 24
c:c

(einspringende K.)z_—l44 34

a:a =109 12

- 40

: =144

“:2 35

p:o =152 4

p:a =162 0
ag:c = 166 36 (ber. = 160 42}).

L]



449

Bei diesem Drilling von der Perlenhaardt wiederholte sich
die, bereits in Bezug auf das mexikanische Vorkommen her-
vorgehobene Eigenthiimlichkeit, dafs nimlich iiber die dem
mittleren Individuum angehorige dreiseitige Fliche eine feine
Furche verliuft. Von etwas bedeutenderer Grofse kommt
der Tridymit in einem losen Sanidinblock vor, welchen ich
vor 8 Jahren nordosilich vom Gipfel des Wasserfallbergs
fand und bereits in der kleinen Schrift: »Ein Beitrag zur
Kenntnifs der Trachyte des Siebengebirgese, Bonn 1861
erwihnte. Das Gestein besteht wesentlich aus eincm grob-
kornigen Gemenge von Sanidin-Krystallen (bis einen halben
Zoll grofs), deren Spaltungsflichen P etwas gewdlbt sind.
Seltenere Gemengtheile sind: Magneteisen, goldglinzender
Glimmer, Titanit, briunliche Hornblende, Eisenglanz. In
den kleinen Drusen dieses Gesteins findet sich Tridymit in
Tafeln- bis 1 Linie grofs. Auch hier bildet er dieselben
Durchwachsungen, doch auch einfache hexagonale Tafeln.
Diese Tridymittifelchen konnen bei ihréer meist sebr gerin-
gen Grofse leicht mit Sanidintafeln (M) verwechselt werden;
man unterscheidet sie aber augenblicklich, indem man sie
unter das polarisirende Mikroskop legt: der Sanidin zeigt
die lebhaftesten Farben, wihrend das Licht, welches durch
. die Tridymittafel parallel der Hauptaxe fillt, nur den Grad
der Helligkeit wechselt. Auch fiir diefs Vorkommen tiber-
zeugte ich mich von der Thatsache, dafs der Tridymit nur
Kieselstiure enthilt. Mit Soda geschmolzen, enisteht ein
heftiges Brausen und das Pulver st sich zur klaren Perle;
auch mit Borax erhilt man ein klares Glas, wihrend in der
Phosphorsalz-Perle das Pulver ungelost schwimmt. Vor
dem Lothrohr sind auch die feinsten Splitterchen ganz un-
schmelzbar. Es gelang an einigen Krystallen aus jenem
Sanidinblock mehrere Kanten mit Hiilfe des Fernrohr-Go-
niometers zu bestimmen. An einem Zwillinge, wie Fig. 2,
wurde die Zwillingskante o' : ¢’ = 162° 32}, also genau wie
am Tridymit vom S. Cristobal gemessen; an einem anderen
die Zwillingskante ¢ @ = 144°54. Annihernde Messun-
gen an einem andern Krystall mit dem gewdhnlichen Go-
PoggendorfP’s Annal, Bd. CXXXYV, 29
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niometer unter Anwendung eines Lichtes als Spiegelbildes
ergaben:

= 117 30
p:a =151 58
k:a =143 8.

An diesen Krystallen iiberzeugte ich mich ferner von
dem vollzihligen Auftreten des Hexagondodekaéders. Da in
den Trachyten des Siebengebirges einfache hexagonale Ta-
feln neben den Zwillingsverwachsungen nicht selten sind,
so ist hier die Zugehorigkeit der Krystalle zum hexagonalen
System ganz offenbar, wihrend in Bezug auf das mexikani-
sche Vorkommen, bei dem fast vollstindigen Fehlen einfa-
cher Krystalle und der Schwierigkeit der Messungen so
kleiner polysynthetischer Korper der Charakter des Systems
mir lange verborgen blieb. — Gewifs findet sich der Tri-
dymit aufser an den genannten Punkten: Drachenfels, Per-
lenhaardt und in jenem isolirten Blocke, noch an vielen Or-
ten desselben Gebirges. Erwihnt sey hier nur, dafs das
peue Mineral sich auch in Drusen des auf dem Gipfel des
‘Wasserfallbergs anstehenden Sanidinoligoklas-Trachyts findet.
Im Siebengebirge beobachtet man demnach den Tridymit
vorzugsweise in Begleitung von Quarz (wie am Mont Dore),
Beide heteromorphe Zustinde der Kieselsiure sah ich mit
einander in unmittelbarer Beriihrung vorkommend. Ein
Unterschied ibrer Bildungszeit liefs sich nicht nachweisen.
Das Vorkommen heteromorpher Korper auf denselben Hand-
stiicken ist sehr merkwiirdig; fiir diese Thatsache, welche
bisher von der Titansiure als Brookit nnd Anatas, vom Ei-
senbisulfuret als Eisenkies und Speerkies, vom kohlensauren
Kalk als Kalkspath und Aragonit, von der arsenigen Siure
als Senarmontit und Weifsspiefsglanz — Algerien —, vom
Schwefelsilber als Glaserz und Akanthit bekannt war, lie-
fert jetzt die Kieselsiure ein neues, nicht weniger interes-
santes Beispiel. Die Bedingungen, unter welchen ein und
derselbe chemische Stoff die eine oder die andere seimer
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Formen annahm, miissen demnach in gewissen Fillen nur
durch eine feine Grinzlinie geschieden gewesen seyn.

Als Begleiter der beiden Kieselsiure-Mineralien im Tra-
chyt des Drachenfels und der Perlenbaardt sind noch zu
nennen Magneteisen und Eiseuglanz. In Bezug auf die Ent-
stehung.der Quarze in unserm Trachyt ist wohl die Ansicht
gedufsert worden, dieselben seyen secundir gebildet in Folge
einer Verwitterung des Trachyts und namentlich der gro-
fsen Sanidine, dafiir spriche auch ihr Vorkommen auf Kliif-
ten, welche .den niedersinkenden Gewissern Raum giben.
Es giebt solche Spalten und Kliifte in unseren Trachytber--
gen; dieselben sind erfiillt bald von einer kaolinartigen ro-
then Substanz z. B. am Steinchen, dem siidwestlichen Fufse
des Drachenfels, bald mit Opaljaspis und Halbopal, z. B.
am Stenzelberg; vergl. H. von Dechen, Geognost. Fiihrer
in das Siebengebirge am Rhein S. 121. Vergeblich wird
man aber in jenen Spalten nach Krystallen von Magneteisen,
Eisenglanz, Tridymit und Quarz suchen. Die kleinen Kliifte,
in denen sich diese Mineralien finden, sind keine fortsetzen-
den Spalten, sondern Drusen, zu deren Bildung vorzugsweise
die grofsen Sanidine Veranlassung gaben, welche bereits ge-
bildet vorhanden waren, als die Gesteinsmasse sich noch
etwas bewegte, wie die gegen einander verschobenen Bruch-
stiicke jener Krystalle beweisen. Der Quarz sitzt auf dem
frischen Sanidin; wie konnte jener durch Zersetzung des
letzteren gebildet seyn? Die Bildung der genannten Mine-
ralien unseres Vorkommens ist durchaus zu vergleichen mit
den in den Drusen der Laven aufiretenden Mineralien, inso- .
fern dieselben urspriinglicher und nicht seeundérer Bildung
sind. Denn der Trachyt ist in seiner Entstehung nicht we-
sentlich von einer Lava verschieden.

Von anderen Fundstitten des Tridymits sey hier noch
erwihnt der Sanidinoligoklas-Trachyt des Monte Pendise bei
Teolo in den Euganden. Auch findet sich derselbe in einem
von den Hm. von Fritsch und Reifs gesammelten Tra-
chytstiick von Phira auf Santorin, welches mir von Prof.
Sandberger giitigst iibersandt wurde; wodurch eine von

. 29 #
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Dr. v. Fritsch mir bereits am 11. Juni brieflich geiufserte
Vermuthung Bestitigung findet. Die neue Form der Kiesel-
siure scheint bisher nur in kleinen und sebr kleinen Kry-
stallen vorzukommen, deren Erkennung indefs durch die
eigentiimlichen Zwillingsformen sehr erleichtert wird. Die
bisherigen Funde ( Mexico, Auvergne, Siebengebirge, Euga-
nden, Santorin) berechtigen indefs zu der Ueberzeugung, dafs
wir es mit einem in Kieselsiurereichen vulkanischen Ge-
steinen allgemein verbreiteten Mineral zu thun haben.?)
‘Wie schon oben bemerkt, lassen
sich die eigenthiimlichen Zwillinge
. des Tridymits mit den Formen kei-
nes anderen Minerals in nihere Be-
ziehung bringen — mit einziger Aus-
nahme des von Prof. Kenngott
(Sitzungsber. Miinch. Ak. 1863, 230;
%  Uebersicht mineralog. Forsch. 1862
bis 65, S. 327) aufgestellten, von Dr.
Hessenberg (Mineralog. Notizen
i Bd. VII, S. 4, Abh.Senkenberg.
i Naturf. Ges. Bd. VI, S. 1) in kry-

m m stallographischer Hinsicht genauer
PN bestimmten Hessenbergits. Mit die-

sem iiberaus selten am Berge Fibia,
St. Gotthardt, gleichfalls in Beglei-
tung von Eisenglanz vorkommenden
Mineral ist indefs die Aehnlichkeit
eine iiberraschend grofse. Der Hes-
- senbergit ist bisher nur in Zwillin-
o Z gen vorgekommen, deren nahe Ver-
™ wandtschaft mit den Tridymit - For-
men die nebenstehenden Figuren
Copien nach Dr. Hessenberg’s Zeichnungen, erkennen
1) Hr. Dr. v. Lasaulx bierselbst fand vor Kurzem in Drusen einer
schwarzen trachytischen Lava vom Dorfe Alleret (Dep. Hlte. Loire) in
Begleitung von Augit, Magneteisen etc. kleine durchsichtige, quarzharte,
tafelfdrmige Krystalle, deren Analyse ihm 96 Pruc. Kieselsiure ergab. Ich
idberzeugte mich, dals jene Krystalle, theils einfach, theils Zwillinge die
Form des Tridymits besitzen,
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lassen. Die Krystallform des St. Gotthardter Minerals ist
nach den sorgfiltigen und miihevollen Untersuchungen Hes-
senberg’s allerdings monoklin, »indefs bot die Entscheidung
zu welchem Systeme die Krystallisation des »&ideroxens« ge-
hore, ungewdhnliche Schwierigkeiten dar, wﬁehrere Nei-
gungswerthe #ufserst nahe der Grinze liegen, wo sie zu
Charakteren des einen oder des anderen Systems werdene.
Einige der Flichen-Neigungen der betreffenden einfachen
Krystalle nihern sich einander in dem Maafse, dafs man den
durch den allgemeinen Habitus der Zwillingsformen hervor-
gebrachten Gedanken an eine mogliche Identitit beider Mi-
neralien weiter zu verfolgen, sich veranlafst fuhlt Es be-
tragen die Kanten

Hessenbergit Tridymit
g:c= 90° 7 a:c= 90°
c:m= 90 3 o:c= 90
n:c=119 O p:c=117 58
m:a=119 43} @ a:a=120 0
m:f=150 0 1:a'=153 40.

Von der letztern Kante abgesehen (deren auffallendes
Schwanken oben bereits erw#hnt wurde) sind die Differen-
zen der entsprechenden Kanten keineswegs so erheblich,
dafs die Moglichkeit einer Vereinigung beider Mineralien
von krystallographischer Seite ausgeschlossen wiirde. Im
" Gegentheile scheint dieselbe noch niher geriickt zu werden
durch die Gemeinsamkeit mechrerer physikalischer Eigen-
schaften. Wie der Tridymit ist auch der Hessenbergit farb-
los, durchsichtig, von starkem Glasglanze, von einer dem
Quarze fast gleichen Hirte; im Kolben unverinderlich, in
der Platinzange unschmelzbar; in der Phosphorsalzperle
kaum merkbar (Tridymit nicht) laslich.

Hier endet aber die in ibrer Art vielleicht einzig daste-
hende Aehnlichkeit der sonst mit nichts Anderem vergleich-
baren Formen. Zunichst ist der Winkel der Zwillingstafeln
ein ganz verschiedener. Bei dem Hessenbergit schneiden
sich die Basen der Zwillingstafeln unter 61° 44, die Flichen
m : m unter 150° 39'. Es bediirfte einer sebr gezwungenen
Deu—t;mg, um diese Winkel aus unserer Tridymit-Grundform



T e e

B TR
. R E.!‘W 2

454

abzuleiten, was auch nur annihernd geschehen konnte unter
der Voraussetzung, dafs zwei Tridymit-Individuen sich ver-
binden nach dem Gesetze: Zwillingsebene und Verwach-
sungsebene eine Fliche (a:a: wa:}c). GHnzlich verschieden
ist das von Kenngott angegebene Verhalten des Hessen-
bergits zur Sodaperle von demjenigen unseres Minerals, und
geniigt diefs allein schon um-die vollstindige Trennong bei-
der Korper zu begriinden. Da Hr. Hessenberg die Giite
batte mir die in seinem Besitze befindlichen Hessenbergit-
krystalle zu tibersenden, so konnte ieh mich durch genaue
Messungen von der vollkommenen Richtigkeit seiner Auf-
fassung des Krystallsystems dieses seltenen Minerals und
der von ihm angegebenen Abweichungen der betreffenden
Kantenwinkel von 90° und 120° iiberzeugen.

22. Ueber die Winkel der Feldspathkrystalle.

Es ist seit langer Zeit bekannt, dafs die Auswiirflinge
von Laach ibrer Mehrzahl nach wesentlich aus einem kor-
nigen Gemenge" von Sanidin bestehen, und dafs in den
Drusen jener Blocke zuweilen wohlgebildete und mefsbare
Krystalle des genannten Minerals aufgewachsen sind. Be-
reits 1829 lenkte Hr. G. Rose die Aufmerksamkeit auf je-
nes Vorkommen, indem er jene Sanidine den vesuvischen
an die Seite stellle und die Resultate seiner Messungen
mittheilte ). In mehrfacher Hinsicht schien es mir gebeten,
die Laacher Sanidine einer erneuten Untersuchung in che-
mischer und krystallographischer Hinsicht zu unterziehen.
Doch wurde die Ausfiilbrung dieser seit Jahren in Aussicht
genommenen Arbeit erst dadurch moglich, dafs mir von Hrn.
P. Wolf?), dem die Kenntnifs der Laacher Aunswiirflinge
in neuester Zeit wesentliche Fortschritte verdankt, ein Hand-
stiick der Laacher Sammlung mit trefflichen Krystallen zur
Verfiigung gestellt wurde. Einige andere Krystalle lieferte
mir unsere Universitits-Sammlung. Meinem Wunsche, die
an den Laacher Krystallen ausgefiihrten Messungen auch

1) S. diese Ann. Bd. XV, §. 193 und Bd. XXVIII, S. 143.

2) S. Zeitschr. d. deutschen geolog, Ges. Jahrg, 1867, S, 451—492 und
Jahrg, 1868, S, 1—78.




