ANNALEN
DER

PHY SIK

UND

CHEMIE

VIERTE REIHE.

HERAUSGEGEBEN ZU BERLIN

VON

J. C. POGGENDORFF.

ELFTER BAND.

NEBST DREI'XUPFRRTAFELN,

LEIPZIG, 1857.

VERLAG VON JOHANN AMBROBIUS BARTH,



VI. Beitrag zu Finnlands Mineralogre;
' con A. E. Nordenskiild.

(Aus den Act. soc. scient. fennicae vom Hrn, Verf, ibersandt.)

-

| L Untersuchung des Tantalits von Skogbdle in Kimito
und von Hirkdsauri in Tammela.

Ungeacbtet der Tantalit von diesen Orten schon mehr-
mals von den Mineralogen untersucht worden ist, so sind
doch verschiedene Fragen riicksichtlich desselben noch nicht
. befriedigend beantwortet. Schon Ekeberg traf nimlich
~ Goter den Tantalmineralien von Skogbole eine Art an,
die sich von dem gewohnlichen, an demselben Ort vor-
kommenden Tantalit durch ein hoheres specifisches Gewicht
und ein brauneres Pulver auszeichnete. Bei der Analyse
dieser Substanz glaubte Berzelius aus dem von ihm er-
, haltenen grofsen Ueberschufs und aus dem hoheren speci-
“ fischen Gewicht derselben schliefsen zu kénnen, dals das

Tantalmetall darin nicht als Saure (Ta), sondern als Oxyd

(Ta) enthalten sey, weshalb er auch diese Art von der
gewdhnlichen unterschied und sie mit dem zuvor von Eke-
berg gebrauchten Namen: »Tantalit mit zimmtbraunem
Palver« belegte. Neuere Mineralogen scheinen indefs die
Selbststandigkeit dieser Art fiir nicht vollkommen bewiesen
zu halten. Was dagegen die andere bei Skogbole vor-
kommende Tantalit-Art betrifft, so haben genauere Tren-
nungsweisen der Tantalsiure vom Zinnoxyd bewiesen, dafs
sie sich vom Tammela-Tantalit unterscheidet nicht allein
dadurch, dafs ein grofser Theil des Eisenoxyduls durch

- Manganoxydul ersetzt, sondern auch durch einen Gehalt
von 12 bis 13 Proc. Zinnoxyd.

Zur Beantwortung der hiedurch entstchenden Fragen
Finden sich bei Skogbole wirklich zwei verschiedene Ar-
ten von Tantalit? und: Ist der zinnbaltige Tantalit von
dieser Stelle isomorph wit dem fast zinofreien von Tam-
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mela? war eine genauere Untersuchung einer moglichst
grolsen Menge Tantalit nothwendig. Hiebei zeigte sich,
dafs wirklich zwei verschiedene Arten zu Skogbéle vor-
kommen, von denen indefs die eine » Tantalit mit zimmt-
braunem Pulvers ganz und gar mit dem Tantalit von Tam-
mela zusammenfillt, so wie auch, dafs das specifische Ge-
wicht des Tammela-Tantalits allzu niedrig angenommen
worden (7,2 bis 7,4 statt 7,8 bis 8,0), wahrscheinlich in
Folge davon, dafs zu dessen Bestimmung Sthicke ange-
wandt wurden, die beim Losbrechen des Steines gegliiht
und darauf lingere Zeit der Einwirkung der Luft ausge-
getzt waren oder auch eine andere Art von Verinderung
und Zersetzung erlitten hatten.

K lle des Tantalits von Skogbdle sind selten, und,
wenn ®°gliickt einige zu finden, sind sie so unvollstindig
ausgebildet, dals eine genaue Messung ihrer Winkel nicht
indglich ist. Bei Untersuchung derselben findet man indefs
bald, dafs der Tantalit von diesem Ort in krystallogra-
phischer Hiusicht in zwei Arten zerfallt, welche, wie ibr
specifisches Gewicht beweist, den beiden, an denselben Or-
ten vorkommenden Tantalverbindungen entsprechen, nim-
lich:

1. FEine leichtere (spec. Gew. = 7,0 bis 7,1) sebr zinn-
und manganhaltige Tantalitart, — Kimito- Tantalit.

Obwohl auch deren Krystalle zum rhombischen System
gehoren, so unterscheiden sie sich doch durch die Ausbil-
dung der bei ihnen vorkommenden Formen bald von den
Krystallen des Tammela- Tantalits. Die drei Hexaidflichen,
welche beim Tammela-Tantalit entweder gar nicht (Op)

oder nur ganz untergeordnet (w;; w, ®p ) vorkommen,
begrinzen ndmlich fast ausschliefslich die Krystalle des
Kimito- Tantalits. Pyramid- und Domoflichen treten nur
ganz untergeordnet auf, sind Ofters matt und glanzlos, so.
dafs sie sich nur sehr selten und unvollstindig zu einer
Messung mit dem Reflexionsgoniometer eignen. Die wei-
terhin angefithrten Werthe der Axen und Winkel konn-
ten deshalb auch nicht ganz genau'erhalteu' werden.
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Wie schon bemerkt, krystallisir,i der Kimito-Tantalit
im rhombischen System, und zwar mit folgendem Verhilt-
nifs zwischen der lingeren Diagonale (a), der kiirzeren (b),
und der Hauptaxe (c)

a:b:c=1:05508:1,2460.

Die Krystalle sind fast ausschliefslich von den drei He-

xaidflachen (0p, wz;‘m, @ p @) begrinzt; die tibrigen For-

men (p, wp,';)m, 3; ®, §p @) kommen nur ganz unter-
geordnet ausgebildet an den Kanten und Ecken des Hexai-
des vor. Die Winkel zwischen diesen Flichen sind fol-
gende:

Berechnet. Beobachtet.
0p:pw 1289450  128° 45’
Op:3pw 104 586 105 2
Op:p ' 111 99 111 16
pipo 125 139 125 14
p:opw 132 26,8
p : p ( Polkant. 9% 64
p:p | Winkel } 70 27,8
p : p (Mittelkanten- 137 40,2
' Winkel)
0p: ®p 122 18,5

Zwillingskrystalle sind ziemlich allgemein. Die Zwil-
lingsfliche wird von einer Fliche zp® gebildet. Woahr-

scheinlich ist = %, in welchem Fall {p o die Zwillings-
fliche wire und die Hauptaxen an den Zwillingskrystallen
einen Winkel von 1053° 58 mit ejnander hilden wiirden.
Fig. 3 und 4 Taf. IlI stellen die gewdhnlichsten Formen
des Kimito- Tantalits vor; Fig. 5 ist ein Zwillingskrystall
desselben Miverals.

Um wit Sicherbeit zu ermitteln, ob die oben beschrie-
benen Krystalle ein bestindiges specifisches Gewicht hat-
ten, wurden cinige Kimitotantalit-Krystalle unter:ucht, die
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von anhlingender Bergart moglichst frei erhalten worden
waren. Hiebei erhielt man das spec. Gewicht eines deut-
lich ausgebildeten Krygtalis

welcher wog: 2,007 Grm, = 7,094
» n L8450 » = 7,082
» » 12395 s = 7,093
» » 07796 » == 7,087
» » 535636 » = 7,071
» » 98746 » = 7,006
» » 67636 » = 7119

von Stiicken eines zerschlagenen Krystalls

welche wogen: 1,5732 Grm. = 7,074
» » 22516 » = 7,055.

Das etwas grofsere specifische Gewicht, welches fiir
den zur chemischen Analyse angewandten Kimito - Tantalit
erhalten wurde, rithrt deutlich von einer geringen Einmen-
gung der anderen bei Skogbdle vorkommenden Arten her,
und aus demselben Grunde fiel auch das specifische Ge-
wicht von Stticken, die nicht ganz deutlich auskrystallisirt
sind, an einzelnen ausgelesenen Brocken desselben Stiickes
etwas hober und ungleich aus, z. B. an einem undeutlich
krystallisirtem Stiick

welches wog: 16,3158 Grm. = 17,144

» » 34151 » =17247
1,6900 » =116l
2,6957 » = 7,247 Brocken
1,6435 » =700 ! cines sciben
1,8258 » =17138 Suiickes.

Schon vor lange verbffentlichte Berzelius eine che-
mische Untersuchung des Kimito-Tantalits. In Folge der
damals gebriuchlichen unvollkommenen Methode, Tantal-
siure ganz rein darzustellen, iibersah er einen grofsen
Theil des in dem Mineral vorhandenen Zinnoxyds, so dafs
erst spitere in H. Rose’s Laboratorium angestellte Unter-
suchungen eine richtige Ansicht von der Zusammensetzung

T ¥ r ¥
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der Substanz lieferten. Zu diesen gehdrt auch v. Vor-
num’s Analyse, welche durch eine Verwechselung als mit
Tammela-Tantalit ausgefiibrt angegeben wird, aber deutlich
wit Tantalit (Kimito-Tantalit mit eingemengtem Tantalit)
von Skoghbole angestellt worden ist. Ein Krystall, wel-
cher als geschlemmtes Pulver das specifische Gewicht 7,035
besafs, gab 12,8 Proc. Zinnoxyd.

2. Ein schwererer (specifisches Gewicht 7,8 bis 8,0),
schwach zinn- und manganhaltiger Tantalit, — Tantalit mit
zimmtbraunem Pulver , Skogbilit — Tammela-Tantalit oder
Tantalit.

Gestiitzt auf Berzelius’s Untersuchung, dieses Mine-
ral als eine wirklich eigenthiimliche Art ansehend, schlug
ich, da der Name »Tantalit mit zimmtbraunem Pulver«
nicht zu der neueren mineralogischen Nomenclatur pafst,
in der Beschreibung der in Finnland vorkommenden Mi-
neralien, den Namen Skogbolit fir dasselbe vor. Eine che-
mische Analyse, welche ich, das Vergntigen hatte, in Hro.
H. Rose’s Laboratorium mit einer Tauntalit-Art vou Skog-
bole von 7,815 bis 7,854 specifisches Gewicht anzustellen,
folglich mit demselben Mineral, welches vou Berzelius
untersucht worden, zeigte jedoch, dafs der sogenannte
Skogbolit, obwohl verschieden von dem Kimito-Tantalit
durch einen geringeren Gehalt an Zinnoxyd und Mangan-
oxydul, dennoch seiner chemischen Zusammensetzung nach
sehr nahe beim Tantalit von Hirkisaari steht. Da tiberdiefs,
wie weiterhin gezeigt werden soll, die Krystallform dieses
Minerals ganz mit der Form des Tammela-Tantalits fiber-
einstimmt, auch das specifische Gewicht des unveriinderten
Tammela-Tantalits weit hoher ist als bisher angegeben
worden, so diirfte gegen die vollkommene Uebereinstim-
wung dieser Mineralien kem Einwurf gemacht werden
konnen.

Der Gang der Analyse war so, wie er gewohnlich hei
Untersuchung von Tantalmineralien eingeschlagen wird.
Das Mineral (3,6314 Grm.) wurde durch Glihen mit sau-
rem schwefclsaurem Kali zersetzt, das Zinn durch Glithen
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der Mineralsiure mit einem Gemenge ven kohlensaurem
Natron und Schwefel abgeschieden, das Eisen und Mangan
durch bernsteinsaures Ammoniak getrennt. Es ergab sich:

Tantalstiure (spec. Gew. 7,812) 84,44 Proc

Zinnoxyd . 1,26 »
Kupferoxyd 014 -~
Eisenoxydul 1341 »
Manganoxydul 0,96 =
Kalkerde 0,15 »

' 100,36 Proc.

Das specifische Gewicht eines grofseren Stiicks, welches
4,719 Grm. wog, war 7,845, das von 4,390 Grm. grob ge-
piilvertem Mineral gleich 7,854, und das der von fremden
Stoffen befreiten, iiber der Gaslampe mit gewdhulichem
Luftzug geglithten Metallsiure gleich 7,812.

Von dem zu dieser Analyse angewandten Stlicke er-
wiels sich der iibriggebliebene Theil beim Schleifen ganz
gleichférmig und aus einem Zwillingskrystall bestehend
(Fig. 9, Taf. III).

Verwandelt man in Berzelius’s Analyse des » Tanta-
lits mit zimmtbraunem Pulver« die Oxyde des Eisens und
Mangans in Qxydule, so stimm¢ sie hinlinglich mit der obi-
gen iiberein, 2um Beweise, dafs die von ibm und von mir
uqtersuchte Substanz eip und dasselbe Mineral ist. Er er-
hielt namlich: 83,85 Ta; 080 Sn; 12,97 Fe; 1,61 Mn;
0,56 Ca; 0,72 Si = 102,51. Specifisches Gwicht=17,655!).
Die von Berzelius analysirte Substanz scheint jedoch,
wie es das geringere Gewicht, der grofsere Mangangehalt
und die Fleckigkeit beim Schleifen zeigt, etwas mit Kimito-
Tantalit gemengt geweéen zu seyn.

Was dagegen die Krystallform dieser Tantalitart be-
trifft, so stimmt sie so wenig mit der Form des Tammela-
Tantalits, dafs man nach der Ausbildung der Flichen durch-
aus nicht enscheiden kann, ob ein Krystall von Skoghbole
in Kimito oder von Hérk#saari in Tammela herstammt.

1) Afhandling. i Fysik, Kemi och Mineral. IV, p. 266 und VI,
p. 337 )
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2, 5;,5;, ;)oo, 1‘;;10:, 3;)a>, ccg—);, ml—;w und ac;;w sind
die Formen, welche man so wobhl bei Krystallen von Tam-
mela wie bei denen von Kimito antrifft, und die Winkel,
weélche man am Skogbolit durch Messung fiir die gegen-
seitige Neigung der Flachen erhalt, stimmen so genau mit
denen, welche N. Nordenskiold fir den Tammela-Tanta-
lit angegeben '), wie es nur die unvollstindige Ausbildung
der Krystalle zulafst. wallmgskrystalle ﬁnden sich an

beiden Fundorten ganz allgemem mit @ p o als Zwillings-

fliche. Spaltbarkeit parallel oo p o ist kaum werkbar. Fig. 6
Taf. IIl stellt die gewdhnlichsten Formen des Skoghbolits
vor; Fig. 7 und 8 sind Doppelkrystalle desselben Mine-
rals; Fig. 9 ein Drillingskrystall im Durchschnitt.

Folgende Bestimmungen des specifischen Gewichtes be-
weisen schiielslich, dafs der Tantalit von Hirk#saari in
Tammela wenigstens bisweilen gleich schwer ist wie der
Tantalit mit zimmtbraunem Pulver. Dafs es nicht immer
der Fall ist, scheint herzarihren von ciner Verinderung,
welche das Mineral spiter erlitt, moglich ganz vereinzelt
in Folge der Weise wie der Quarz bei Harkhsaan gewonnen
wird. chscr kleine Quarzbruch wird néimlich nicht durch
Sprengung bearbeitet, sondern dadurch, dals man den
Stein, nachdem er stark erhltzt worden, mit Wasser tliber-
giefst. '

Es war das specifische Gewicht eines Krystalls wit glian-
zenden, unverinderten Fliachen,

welcher wog 1,2902 Grm. von Skogbdle 7,906

» » 1,049 » » 7,829
» » 0 4722 » » » 7,940
» » I,1057 » » » 7,986
» » 2247 » » ‘n - 7,822
» » 4,719 » » 7,855
» » 0413 . » » Harkasaarl 2) 7 943
» » 2’872 » » » 29

» » ],964 »
1) Act. Soc. Scient. Fenn. T. I, p. 119.
2) Derselbe Krystall, den N. Nordenskisld mafs,
3) Krystall mit ebenfalls angefressenen Flichen.

» %) 7,356
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von losen Stiicken mit angelaufener Bruchfliche, simmtlich
von Hirkasaari:

Gewicht: 3,0443 Grm. spec. Gewicht 7,371 Brocken

» 2,6706 = » » 7,365 E desselben

» 2336 » s » 7,354 ) Stickes

» 29335 = » » 7,350 ) Bracken

» 1,6784 » » » 7,363 2 desselben

» 24976 » = » 7,400 )  Stickes

» 1,6164 ~ » » 7311 z Brocken

desselben

» l,9293 » » » 7,364 Stiickes.
Aus Obigen ersiebt man, dafs es zwei Arten von Tan-
talit giebt, von welchen die eine — Kimito-Tantalit —

blofs bei Skoghtle in Kimito vorkommt, die andere aber
— Tantalit, Tammela-Tantalit — sowohl bei Skogbdle als
bei Harkdsaari in Tammela. -

Der Deutlichkeit wegen will ich hier eine kurze Be-
schreibung beider Arten geben, und zugleich, da der Name
Kimito- Tantalit leicht zu Verwechseluugeu filhren kann,
dieses Mineral mit dem Namen Iziolit belegen, bergeleitet
.von der mit Tantalus verwandten mythologischen Persan
Ixion.

1. Iziolit (Kimito-Tantalit; N. Nordenskiald). Che-
mische Zusammensetzung nicht vollstindig bekannt, am
nichsten ausgedriickt durch die Formel (Fe-+Mn)? 4-(5Ta
-+8n)®, welche erfordert: 72,51 "r'a; 12,79 Sn; 7,38 Fe;
7,32 Mo,

Vor dem Lothrobr in der Zange verindert der Ixiolit
sich nicht, wird aber leicht in Borax— und Phorphorsalz
gelost, mit Reactianen auf Eisen und Mangan. Erhitzt man
das gesittigte Boraxglas abermals rasch, so wird es unklar
und milchig. Reducirt man den Ixiolit mit Soda auf Koble,

8o erhalt man ganz reichliche Flittern von Zinn.
Rombisch. a:b:¢=1:0,5508:1,2460. Die Krystalle

sind gewdbnlich hexaidisch und begrinzt von 0p, w;;m,
und ®p ®; weniger vollstindig ausgebildet finden sich die
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Formen p, @ p, ;m, 3500 und .;-; ®. p:p in der Mittel-
kante 137°'40,2, in den Polkanten 95° 6,4 und 70° 27'8.
wp:op=122° 18,5, Doppelkrystalle sind ganz allge-
mein mit éz;w als Zwillingsfliche.

Specifisches Gewicht = 7,0 bis 7,1; an weniger reinen
Stticken findet man es, in Folge von eingemengtem Tan-
talit, oft etwas hoher. Hirte 6,0 bis 6,5. Bruch flach-
muschlig, zuweilen fast uneben. Schwach metallglinzend;
schwarzgrau bis stablgrau. Pulver braun.

Der Ixiolit ist blofs bei Skogbdle in Kimito gefunden
worden, zusammen mit Tantalit.

Il. Tantalit; Ekeberg (Tantalit mit zimmtbraunem
Pulver; Ekeberg, Berzelius; Skogbolit, A. Nordens-
kiold; Tammela-Tantalit, N. Nordenskisld).

Die zahlreichen Analysen dieses Minerals entsprechen

am néchsten der Formel Fe? Ta%, welche erfordert: 85,65 Fe

und 14,85 Ta,

Vor dem Lothrohr verhilt sich der Tantalit wie Ixio-
lit, ausgenommen, dafs er nur ganz unbedeutende Reactio-
nen auf Zinn und Mangan liefert.

Rbombisch. a:b:¢=1:0,8170:0,6517. Die Krystalle

sind gewobalich begrﬁnzt von p uud ccpg—, weuiger voll-

standlg kommen vor wp ®, eop ®, p pi p ®, gp @ und

3pm p:p in der Mittelkante 91° 44, in den Polkanten
126° 1' und 112° 31'5 (N. Nordenskiold). Zwillings-

krystalle sehr allgemein, mit @pw als Zwillingsfliche.

Specifisches Gewicht == 7,8 bis 8,0. Ueberdiefs kommen
Krystalle mit angefressenen Flichen vou 7,3 bis' 7,4 spe-
cifischen Gewichtes vor; vermutblich haben diese eine Ver-
dnderung oder Zersetzung erlitten, Hirte 6,0 bis 6,5. Bruch
meistens uneben. Schwach metallglinzend; undurchsichtig;
schwarz. Pulver schwarzbraun bis zimmtbraun.

Der Tantalit ist mit Sicherheit blofs bei Hirkdsaari in
Tammela gefunden worden und zusammen mit Ixiolit bei
Skogbole in Kimito.
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Schliefslich muls ich noch mit einigen Worten der
ganz bemerkenswerthen Gleichheit erwihnen, die zwischen
den Asxenverhiiltnissen des Tantalits, Columbits und Wolf-
rams stattfindet. Mittelst der von Brooke und Miller
angenommenen Grundformen erhiilt man ndmlich:

Liogere Diagonale. Kirzere Diagonale. Hauptaxe,

Tantalit 1 : 08170 : 06517
Columbit 1  : 08297 :  06583x3

‘Wolfram 1 : 0,8314 : . 0,6468x 4%
Dieser Gruppe kdnnte man vielleicht noch hinzufiigen:
Baryt 1 : 0,5146 : 06563 x2
Colestin 1 : 0,7808 : 0,6415 x 2
Anglesit') 1 : . 0,7865 : 0,6461 x 2

Aus folgender Tafel ersieht man noch deutlicher, wie
nahe die Grundform des Tantalits, {p vom Wolfram und
Columbit, und ;p vom Baryt, Colestin und Anglesit iiber-

einstimmen.
Mittelkantenwinkel, Polkantenwinkel.
\ Tantalit, p 91° 44' M'
| Columbit, $p 91 45 112 56 125 26
: Wolfram, §p 90 20 113 42 125 54
| Baryt, 3p 92 12 112 2 126 52
! . Cblestin, }p 92 22 110 40 127 16
' Anglesit, 4p 92 32 - 110 50 126 56

Dafs die Gleichheit dieser Winkel nicht zufillig ist,
bestatigt z. B. der Umstand, dals die Winkel des Tantalits
niher mit denen des Baryt iibereinstimmen, als die des
letzteren Minerals mit denen des Colestins, dessen Isomor-
phie mit dem Baryt durchaus nicht bezweifelt werdeu darf.

Auch das p2 (a: 2b:c=08026:0,6624: 1) des Kimito-
Tantalits steht den ebengenannten Formen sehr nahe.

1) Zu dieser grofsen isomorphen Gruppe gehdren aulserdem sehr viele an-
dere Substanzen, nicht nur solche, die nach der Formel fidzusammcn—

gesetzt sind, sondern auch z, B. l.(aﬁ, CaC (Arragonit) u. s. w-
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H. Orthit von Laurinkari bei Abo.

An der Mindung des Bockholmssund bei Abo liegt
eine Klippe, Laurinkari genaunt, welche die Aufmerksam-
keit der Mineralogen schou lange auf sich gezogen hat durch
die ausgezeichnet schonen Krystalle von Skapolith, welche
in einer am Rande der kleinen Granitklippe ausgehenden
unbedeutenden Kalkader oder richtiger einem mit Kalkdru-
sen ausgefiillten Skapolithgang angetroffen werden. Mit
Auspnahme von Skapolith, Kalk und Quarz ist dieser Gang
ganz arm an fremden Mineralien, so dafs mehre der Sub-
stanzen, z. B. Augit, welche den Skapolith bestindig zu
begleiten pflegen, gar nicht in demselben vorkommen, da-
gegen andere, wie Flulsspath, Apatit, Molybdanit, Sphen,
Pyrit, Pyrrhotin, Orthit, nur Hdafserst sparlich. Unter die-
sen ist der Orthit besonders deshalb merkwiirdig, weil er
daselbst von Kalk umgebene Krystalle bildet, die nicht das
veridnderte und angefressene Aussehen haben, welches den
Orthitkrystallen so haufig eigen ist, sondern von glinzen-
den, wenn auch gekriimmten und unvollstindig ausgebil-
deten Flichen begrinzt sind. Da zugleich die Bruchflache
ganz frisch und ouverindert ist und die Krystalle selbst
umgeben sind von einem weifsen grobspathigen Kalk, so
scheint es mir, wie wenn das Mineral hier in seiner urspriing-
lichen unverénderten Gestalt vorkomme. Eine Analyse
desselben wiirde daher auch ecinen ganz wesentlichen Bei-
trag zur Feststellung der noch sehr bestrittenen chemischen
Zusammensetzung des Orthits liefern und eine nihere Er-
mittelung seiner Krystallform diirfte ebenfalls nicht ohne
Interesse seyn, zumal die Krystalle des eigentlichen Ortbits
bisher nicht hinreichend deutlich angetroffen worden sind,
um eine genaue krystallographische Untersuchung zuzu-
lassen. :

Der Orthit von Laurinkari bildet meistens nur kleine
in Skapolith eingesprengte Drusen oder Strahlen; ausge-
bildete Krystalle sind #ufserst selten. Er ist von rein
schwarzer Farbe, glasglinzend, undurchsichtig. Der Bruch
“ist flachmuschlich; Strich und Palver weils. Harte 6,5,
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wenigstens auf einigen Stlicken grofser als beim Orthoklas.
Das specifische Gewicht eines grofseren Stlickes, welches
1,758 Grm. wog = 3,427, eines kleineren, welches 0,723
Grm. wog ==3,425. Obgleich man sehr leicht ein aufser-
ordentlich - reines Material zu einer Analyse bekommen
konnte, so ist doch bisher noch keine verdffentlicht.

Die Krystalle waren nicht so deutlich, dafs eine ganz
genaue Messung mit ihnen vorgenommen werden konnte,
aber diese bestiitigte doch vollkommen die von Kokscha-
row aufgestellte Ansicht, dafs Orthit und Epidot gleiche
Krystallformen besitzen. Sie gehdren zum monoklinoédri-
schen System, und nennt man a die Orthodiagonale, b die
Klinodiagonale und ¢ die Hauptaxe, 50 erhilt man fiir den
Orthit ungefibr das Verhiltnifs: :

a:b:c=1:15516:18172
b:c=614° 18

©p®, p®, §p®, 2pLd, —p®, (pX), 3P, P, ®P
sind die Formen dieser Krystalle, welche entweder schiefe,
durch Verlingerung der Orthodiagonale entstehende Pris-
men, oder noch dfter platte Tafeln bilden (Fig. 10, Taf. I1I).
Auch Zwillingskrystalle kommen vor, obwohl sie sebr sel-
ten sind und so undeutlich, dafs man ein Gesetz ibrer Bil-
dung nicht daraus ableiten kann. Zwischen diesen Formen
finden folgende Winkel statt:

Berechnet, Beobachtet'),
pw:2p® 154° 343 : 154° 34
po:ip> 150 166 150 17
p®:p 125 250 125 25
pwm:axp 111 373 111 20
p :@xp 151 12,6 150 40

Vergleicht man die Form des Orthits von Laurinkari
mit anderen nahverwandten Mineralien, so erhilt man:

1) Dicse Messungen sind mit dem Reflexionsgoniometer angestellt, theils
mit, theils ohne Fernrolir. VVegen der unvollk Ausbildung der
Krystalle sind sie jedoch micht genau.
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~ Orthit von Laurinkari,
@:b:c=1:1,5516:1,8172 =0,6445:1:1,1712
 b:c==64° 18
- Epidot, nach Miller (Mohs).
a:b:¢=1:1,5766: 1,8017 ==0,6343:1:1,1428
b;c=64° 36
Uralorthit, nach Kokscharow ),
@:b:c=1:15501:1,7814 = 0,6451 : 1: 1,1492
b:c=64° 5
Bagrationit, nach Kokscharow ).
a:b:e==1:15506:1,7715 =0,6449: 1 : 1,1426
b:c=65° 48
Epidot, nach Kupffer®).
a:b:c=1:15710: 1,8231 = 0,6365: 1: 1,1605

' b:c=65° 36,5.

So weit man aus obigen unvellstindigen Messungen
schlie(sen kann, kommt also der Orthit ven Laurinkari am
nichsten der Form, die Mohs fiir den Epidet angegeben
hat. Ein Vergleich der Messungen von Phillips, Mohs
“und Kupffer am Epidot zeigt, dafs die Formen dieses Mi-
nerals sebr veriinderlich sind. Es wire daher nicht wun-
derbar, wenn auch die Form des Orthits, welche doch ver-
muthlich aus einer Metamorphose des Epidots entsteht,
derselben Verinderlichkeit unterwoerfen wire wie das Mi-
neral, aus welchem es sich bildet, und die Verschiedenheit
zwischen dem Axenverhiltnifs des Orthits und Uralorthits
diirfte deshalb nicht allein auf.einer Unsicherheit der Mes-
sungen beruben, aus welchen dasselbe berechunet ward.

HI. Kassiterit von Pitkdranta.

Bei Pitkéranta hat man Kassiterit oder Zinnerz ange-
troffen, zuerst in der Grube No. 3 Omilianoff, dann spiter
auch in der Grube No. 4, und es ist besonders am letzte.
ren Ort, wo ausgezeichnet wehl ausgebildete Krystalle
vorkommen. Diese unterscheiden sich von den gewdohn-

1) N v. Kokscharow, Ueber das Krystallsystem des Uralorthits, Ver-
handl. d. Russ. Mineralog. Gesellschaft 1847.
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lichen Kassiteritkrystallen dadurch, dafs die bekannte Nei-
gung dieses Minerals zur Bildung von Doppelkrystallen
selten an ibnen zu beobachten ist. Auf der Grube No. 4
bilden sie gewobnlich Gruppen zusammen mit Granat,
Chalkopyrit, Pyrit, Malakolit und Quarz, auf welchen man
zuweilen kleine Octaéder von Scheelit unterscheiden kann.
Theils sind sie umgeben von Chalkopyrit oder Quarz (wo
sic dapn oft ganz grofs, aber undeutlich und unvollstin-
dig ausgebildet sind), theils von Kalkspath. Diese von
Kalkspath umgebenen Krystalle sind gewdhnlich sehr klein,
aber wohl ausgebildet, und begrinzt von ebenen, stark
glinzenden Pyramidenflichen. Sie sind von dunkelbrauner
bis schwarzer Farbe, undurchsichtiz oder schwach briiun-
lich, und, nachdem sie gegliht worden, rothlich durch-
scheinend. Oft kann man zugleich farblose oder hellbraune
durchsichtige Lagen unterscheiden, welche meistens der ba-
sischen Endfliche, seltener den Pyramldenﬂacben parallel
sind.

Die zur Messung mit dem Reflexionsgoniometer ver-
wandten Krystalle hielten selten tiber ein Millimeter im
Querschnitt und waren begrinzt von ebenen, stark glin-
zenden Pyramidenflichen. Die Grofse der Winkel, welche
diese Flichen mit einander bilden, war indefs zuweilen
von einem Krystall zum andern etwas verschieden, wahr-
scheinlich in Folge davon, dafs jeder auch ganz kleine
Krystall dieses Minerals, gleich dem, was man am Tur-
malin beobachtet hat, eher ein Aggregat von einer Menge
fast, aber nicht ganz parallel liegender Krystalllamellen
ausmacht, als einen einzigen Krystall. Apn grofseren Kry-
stallen sind daher die Winkel noch bedeutenderen Ver-
inderungen unterworfen, als an kleineren, obgleich auch
die Flichen durch ibre Beschaffenheit zu den genauesten
Messungen mit dem Reflexionsgoniometer geeignet sind.
Die Endfliche war tibrigens fast niemals eben, sondern
voller Erb6hungen und Vertiefungen.

Folgende Formen wurden von mir an diesen Krystallen
mit Sicherheit beobachtet:
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30, P, 2;p, 5p, p», 3193, 3p3; Op, ®p®>, ®p,

®py, ©p3.

Ueberdiefs hat der Hauptmann Gadelin folgende an-
gefiihrt'):

30, 7p, YPI% W o4k ipd 403 10 P38, @pl, @pl,
«pl ©pi, ©p§, ©p, €pI TPy BP1H PPH.

Ob alle diese von Gadolin bestimmten, #ufserst ver-
wickelten Formen wirklich vorkommen, kann ich nicht mit
Bestimmtheit entscheiden; doch scheinen mir die Zeichen
fir die Formen, welche nicht mittelst Bestimmung der Zo-
nen, in denen sie liegen, sondern auf Grund von Messun-
gen, dic nach Gadolin’s eigener Aussage nur unter giin-
stigen Umstinden auf 5 sicher sind, entwickelt wurden,
nicht vollstindig erwiesen zu seyn. Anders verhilt es sich
dagegen mit einem Theil dieser Formen, welche auf Grund
ihres Zonenverhiltnisses entwickelt sind, was besonders der
Fall ist mit den Flichen, welche in derselben Zone liegen
wie 3p2 und 3p'3. Denn so verwickelt diese Zeichen
auch sind, kann man sie doch nicht in Zweifel ziehen, da
die Lage ibrer Flichen dadurch bestimmt ist, dafs sie die
Kante zwischen bekannten Pyramiden- und Prismenflichen
gerade abstumplen. '

Die einzige Axe kann man mittelst der Methode der
kleinsten Quadrate aus den fiinf ersten der unten stehenden
Winkel so berechnen, dafs man zuerst z. B. ¢ = 0,6720
annimmt; mit diesem Werthe erhiilt man:

Beobtnchlet.‘ Berechnet, - Unterschied
p:p 121° 420 121¢ 41,9 -+ 0,1
p i op 92 55'9 92 550 409
3pi:3p3 159 72 159 §6'5 -+ 0,7
3p2: p 154 175 154 170  -+05
3p3:3pi 118 18,3 118 184 — 0,1

Dicsen Winkeln entsprechen der Reihe nach fo]gende
Differenz-Gleichungen

1) Verhandl, d. K. Rufs. Mineralog. Gesellsch. 1856, S. 184.
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0,1+ 2999 dc=0 .
0,9 4 5111 de=0
0,74+ 275 dc=86
05— 607 de=0
— 0,14 890 dc=0.
Folglich ist der wahrscheinlichste Werth fiir d c=— 0,00021
und
c=0,67176 . . =tg 33°53,5.
Mit diesem Werth der einzigen Axe erhilt man fol-
gende Uebersicht {iber die beobachteten und berechneten
Neigungen zwischen den Flichen: \

Beobachtet')] Berechnet l\}q;al‘;l::r Beobachtet | Berechnet le?;:l:r
" »y T
p:p (iber Polkante) 1530 71
121° 42',3 »» 78
»n 42,8 159° 72 | 159° 6',6] 159° 6
121 415
»» 42,0 3p3:3p} (iber diagonale Polkante)
121 42,1 118° 18,0
e 415 s 18.6
121°42,0 | 121° 42'6 | 121° 40’ 118 lg,g
; P »» 18,
p:p (iber dic Spitze) 1|§ 18,0
92° 56,0 »» 18,7
»» 56,4 118°18',3 | 118° 18',6] 118° 18’
92 53,5 s
»» 55,6 3pi:p
92 56,2 154° 177
»» 55,6 »» 17,2
92955,0 | 92056'2 | 92°83 | 154 172
3pi:3p; (iber normale Polkante) ;5: }é’g
159° 6,7 e 17.8
»n» 6,6 54° 17,5 | 154° 17,0
159 73 et 1% ’

1) Alle diese Messungen sind angestellt mit einem dem Mineralienkabinet
der Universitat gehorigen Mitscherlich’schen Reflexionsgoniometer.
Jede VVinkelangabe ist Mittelzahl von wenigstens vier bei denselben Ein-
stellungen gemachten Ablesungen, und alle VVinkelangaben, bei denen
ruerst die Grade voll ausgeschrichen, die andern mit » » bezeichnet
sind, wurden durch besondere Einstellung eines und desselben Krystall-
winkels erhalien.
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Aufserdem wurden folgende Winkel gemessen und be-
rechnet, aber nicht der Axenberechnang zum Grunde ge-
legt, theils weil ich picht Gelegenheit hatte, sie an einer
hinreichenden Anzahl von Krystallen zu messen, theils weil
sie von einem zum andern Krystall zu bedeutend verschie-

den ausfielen.

i . Nach

Beobacht 15" ! Miller.
p:3p3 (dber d. diagonale Polkante)
113° 39',0 |
113°39,2 | 113° 40'4

ip:dp
161° 10,7
L
161°10,9 | 161° 11',6

w:p
149° 50',6

494

149° 50,0 7)| 149° 49',7

Beobachtet. | Bevechnet. Mrfﬁtr
ip:ip (iiber d. Spitae)
153° 16,7
ann
153° 16',9 ') 153° 16’8
p®:p
150° 522
51,8
150 50.9
v
150 5[',5 150° 5ll’3 150° 50'
po:3p}
138° 12,1
: 12,6 |° .
. Y99
1355 12,3 | 138° 12,9

1) Ungeachtet die Flichen, welche diese beiden V.Vinlwl- bilden, ganz
cben und zu den genausten Messungen geeignet sind, erhilt man duch
bei Messung verschiedener Krystalle oder verschiedencr VViankel dessel-

ben Krystalls sehr ungleiche VWerthe, z. B.

ip:ip an cinem Krysall 153° 20'5

» » » 163.

an eivem andesen 133
» » » 153
;p P an cinem Krystall 149
» » » 149
an einem andern 149

»  » » 149

20,7
243
24,0
47,6
478
47,0
16,6

lm Aljgemeinen acheint die Lage von }p und {p3 sehr verinderlich
zu seyn, was auch der Grund ist; weshalb ich in der »Besehreibung
der in Finnland vorkommenden Mineralien« gestiitzt auf einige anschei-

nend vellkommen znverlissige Messungen, ein verwxckelleres Zeichen

far {p3 gegeben habe.
Poggendorils Annal, Bd:CL

41
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‘Erkléirung der Figuren -

Es ist in . 4

Fig. 3 Fig. 6 Fig. th o 104
c =0p r:i‘wz;; o E=wp
a=do;mo b=w®pw» T'=wpw
b=wpwm a=m;)a> =2p>o
P=pr p=p r=pw®
t =3pw> v =p3 s =ipw
n=;)cn o=;2§ e=-?pm
m=-op q=35w n=p

¥=pw z=1lp

n=i{pw®

—— -

Verzelchniss optischer Gegenstinde

Wilhelm Steeg in Bad Homburg.

Alle Krystallplatten, senkrecht zur eptischen Axe ge-
schliffen, zur Beobachtung der Ringsysteme, etc. — Die-
jenigen, welche eine' Beobachtung beider Axen zulassen,
werden mit geeigneter Vorrichtung versechen. — Desglei.
chen die Krystallplatten, parallel und schief mit der Axe
geschliffen zur Beobachtung der Hyperbeln, Parallelstrei-
fen, etc. — Wiirfel von Bergkrystall, Rauchquarz, Tur-
malin, Topas, Apatit, etc. etc., um die Ringsysteme und
Hyperbeln, und bei manchen oauch den Dichroismus zu
zeigen. — Alle bekannten dichroitischen Krystalle und
Salze, theils geschliffen, theils im rohen Zustande den Di-






