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Ilmenit, "ein mneues. Fossil (sammt
neuen’ Sple]arten des' Zirkon und
Gadolinit) aus S1b1r1en bescbne—
ben i

B ) PP
von

A, T I{u_p fFer, Professor in Kasan. -

Unter den Foss:hen, welche Hr. Mengp aus
Libeck .vom: Ural mitgebracht ' hat, befindet sich
eins, welches wir anfapgs fiir Tantalit hielten, das sich
aber doch so wesentlich."von demselben unterschei-
det, dafs ich glaube, es wird als eine eigue. bisher
unPekannte Gattung unterschieden werden miissen.
Da die Krystallisastion des Tantalits nur sehr ‘unvoll-
kommen, bakanot ist, so ist es allerdings mdglich,
dafs der grofse Unterschied, zwischen. der Form die-
ser Substanz und derjenigen, die mehrere Minaxa~ -
logen z. B. v..l.eonhard, dem Tantalit zuschreiben,
eben daher kommt, weil die letztere noch bisher
nicht richtig hat bestimmt' werden konnen — abes
das Eigengewicht diesex fSubsta_nz weicht.. so .sebr
von derjenigen  des Tantalits. ab, dals ich iber-
zeugt .bin., eine Awvalyse, die ich hier an der Gronze
Europa’s, ' aus Mangel an Hiilfemitteln nichti vor-
nehmen konnte, wird diae Nxchndennt!it dieser -bei-
den Substanzen bestaugen oo g AN

.Dieses Fossil findet sich. am Ilmensee . am
Fufse des Ilmengebirges eine Meile von Miask, in
Ural, in einem Granit (schwarzer. Glimmer, weilser
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2 I{’upffe\r‘ :

Feldspath und hin und wieder milchiger, fast fett-
glanzender Quarz) in welchen ausser diesem Fossil
auch Zirkone eingemengt sind. ’ )
‘ Der Ilmenit findet sich hiufig: in derben
Massen, sehr seltem krystallisirt; ich habe
nur einen Krystall gesehen, an welchen die Flachen
.glanzend genug waren, um ihre Neigungswinkel
mit dem Reflexionsgoniometer zu messen.

Die Farbe des Fossils ist schwarz, die des
Pulvers zieht ins Braune; der Bruch ist muschlig; -
es ist kein Durchgang der Blatter' zu bemerken;
es ist sehr lebhaft wachsglanzend auf demt
Bruch; die Bruchstiicke sind scharfkantig,
und selbst an den schirfsten Kanten undurch-
sichtig.

Das Eigengewicht ist 4, H5 bis 4,78

Die Farbe ist ungefshr die des Apatits. .

Tsolirt gerieben wird es negativ elektrisch
— os zioht atwas die Magnetnadel ohne jes
doch .Polaritat zu zeigen. '

Vor dem Léthrohre bleibt es fiir sich auf der
Kohle unverandert; in boraxsaurem und phosphor-
saurem Natron lost- es sich leicht auf, und giebt
ein’ schwarzbraunes, -an den Kanten bouteillengriin
durehscheinendes Glas. Es lost sich sehr schwierig
in kochender Salpetersalzsiure auf.

' Die Hauptform dieses Fossils ist ein schiefes
rhombisches Prisma Tal. I. Fig. 1, von den Flichen M,
]\(I’, T gebildet, dessen vordere und ‘hintere Ecken
durch - die- Flichen n. und r abgestumpft sind; die
AbstumpfungsHachen sind auf die hintere wund vor- -
dere Seitenkante der Siule gerade aufgesetzt.
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Die Neigungswinkel dieser Flichen wurden mit
dem Reflexionsgoniometer gemessen, und sind folgende:

M: M == 85°— 56 ren = 72°— 20’
M:T =. 94 — %o r:T = 130 — 30
T :n == 121 — 48 r:M = 124 — 3o
M: n == 122 — 15 '

Die Neigungen der Fliche n konnten nur an-
niherungsweise gefunden werden, weil sie sehr
klein und wenig glanzend waren.

Berechnet man aus den Neigungen von M : M
und von M : T die Nelgung von T gegen die Axe,
so findet man sie gleich 83° — 2% Wir wollen
- diesen Winkel mit a bezeichnen.

Berechnet man aus den Neigungen von M: M
und von M : n ‘die Neigung von n gegen dje Axe,
so findet man, wenn man diesen Winkel mit 8 be-
zeichnet, = %8° — 23/

Berechnet man endlich aus den Neigungen von
M: M und von M: r die Neigung von r gegen die
Axe, so findet man, wenn man diesen Winkel mit
7 bezeichnet, - y == 33° — 48"

Wenn man den Winkel.a_ von der Neigung
von T zu n abzieht, so findet man ﬂ = 38° — 5"
Im Mittel ist also 8 == 58° — 26',5.

Ziebt man 180° — o von der Neigung von
T:r ab, so findet man y == 33° — 53/, im Mit-
tel ist also 7 == 33° — 5o0/,5.

‘ Die. Nengung von r:n mufs der Summe der
Winkel a und g gleich seyn, oder gleich 72° —

17/, welches wieder dem Resultat der Messung

(72° — 20’) sehr nahe kommt. An der Genauig-

keit der Messungen, und daran, dafs dieser Krystall

regelmaflsig genug gebildet war, um .die obigen
1
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kael als der Wahrhsit sehr’ nahe kommend anzu-
sehen, ist also nicht zu zwaeifeln.. .
Denkt man sich nun ein schiefss rhnmbisches .

Octaéder,

dessen . Basiskanten von {en Flichen M,

dessen vordere und hintere Endkanten "von den
Flichen r und n gerade abgestumpft werden, uund

bezeichnet man

tg 0 =

sieht, dafs § = «.

die- Nagigung . der
' Octaéders gegen dei Axe mit J,
‘2 sin § sin ¥,
_ sin (‘B——y)
Man findet so0 leicht § = 83° — 23,5
Die Fliche T 'geht also der

Basis dieses
so ist bekanmhch

Man

Basis des schiefen Octaéders parallel. * " -
Man kann dieses schiefe Octaéder mit rhombis

scher Basis ‘als Grundform

ansehen; und:as ist leicht

die folgenden ihm, gehorigen Winkel zu finden:

Wclgung der Basis ge-
en die Axe*) .- §3°-23.5
Neigang der hint End

kante gegen die Axe 38 -26,5
Neigung der vord. End-

kame gegen die Axe 33 -50,5
Neigung der Seitenend-

laote gegen die Axe 34°- 64

Neigung der Basiskan-
ten gegencinander ",
Neigung der vord Octa-
édertl, gegen die Basis
Neigung der hint. Octa-
éderfl. geg. die Basis
Neigung der vord. Octa-
éderflichen gegenein. 101 - 8
Neigung der hiot. Octa-
é¢derflichen E) genein,
Neigung der Octaéder-
flache an der Basis 127 -4
Neigung der vord Octa- :
¢derendkante gegen
dic Basis . . 49
Neigung der hint. End-
kante gegen die Basis 58 - 10

85 -33
59 56

=33

- | Ebener Winkel an de.r :
67 - 8]

9% -53 8

Ebener Winkel der vor-
&fern Octatderfliche
vorn an der Basis.

Ebener Winkel der hin-
tern  Octaéderfliiche
hinten an der. Basis

Vorderer ebeaer Winkel
an derSeitenendkante’ |
und an der Basis . 71 -54

Hinterer ebener Winkel .

" "an der Seitenendkante
und an der Basis

61°-354¢

7 -9

63 715

{vorn

~ hinten n

Neigung - der vordern
Octaéderfliche gegen
die Ebene die durch
die bemmendk .und
durch die Axe geht

Neigung der hiatern-Oe-
taederfliche gegen .
dieselbe Ebene . 246

Neigung der vordern u.
hm!ern Octaéderflache wl; -h

Spitze . _58

50 - 5

54

*) Das Complement zu diesen kael, oder 6°°— 36,5 ist
also, nach Mohs's Ausdruck, die Abwe:chung
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Neigung der  geraden Abstumpfung der
Seitenendkanten gegen eine ‘Ebne; die
. durch die beiden Seitenendkanten geht 86°- 1%/
Neigung der graden AbstumpfungsRiache
" der Seitenendkanten gegen eine Ebene,
die durch die vordere und hintere Qcta- -
éderendkante geht . . . . . . . 34°-1645
’ An- demselben Krystall finden sich noch zwei
. andere Flichen 1 und s, Fig. 1; obgleich sie ausser-
ordentlich klein sind, so \konnte‘man doch ihre
Neigungen _gegen ‘die benachbarten Flichen naher-
dngsweise finden., sie sind: _
T:l == 124°%, M:1 == 130° %7/, T:s == 152° 5o/,
dabei fallen in diesolbe Zove
M, 1, s, n
1, T, 1 S
M, s, T, M. :

Man sieht aus dieser Lage, dafs 1 keine andere
Fliche seyn kann, als die gerade Abstumpfung *) der
Seitenendkante des schiefen Grundoctaéders. Diefs
wird auch vollkdmmen\durchj' die Messung ‘beét'é‘tigt;
denn wenn x.nan\90° von der Neligung von T:1 ab-
zieht, so bekommt man 34° %, fiir die Neigung von
1 gegen eine Ebene, die durch die vordere Octaéder-
endkante und durch die Axe gelegt ist; nach den
obigen Angaben ist aber die Neigung der geraden
Abstumpfungsfiache _‘der Seitenendkante des Octaéders
gegen die gben bezeichnete Ebene gleich 54°- 16,5,

‘s

*) Ich nenne hier gerade Abstumpfung eide “solche, die pa-
rallel it der horizonfalen Axe geschiceht. - 701
/ B
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' ' /
welches nicht sehr von dem durch eine so unvoll-
kommene Messung gefundenen Winkel abwéicht.
Berechnet man ferner die Neigung von 1: M,
-so findet man. 130° 27/, welches auch mcht gar
vxel von der Messung abweicht.
Da endlich die Fliche s die Kanten zwischen
1 und n abstumpft, und zwar so, dals M,"T, s in
einer Zone liegen (oder dafs s zugleich die Kanten
zwischen T und M abstumpft) so ist es offenbar die
Fliche eines Octaéders, dessen Basis der Basis des
Grundoctaéders vollkommen gleich ist, ;dessen Axe
aber nur halb so grofs ist. ‘Man findet leicht . fiir
die Neigung der hintern Endkante dieses Octaéders
gegen die Aze 61° — 2¢/,5, und hieraus die Neigung
der hintern Octaéderfiache gegen die Basis gleich
' 4%°-19/, also die Neigung von s:T gleich 132°- 41/,
welches auch nicht mehr vom Resultat der Messung
abweicht, als der Fehler desselben wohl betragen
kann. :
Werfen wir noch einen Riickblick auf das Vor-
hergehende, so gehort das Krystallsystem dieses Fos-
sils, nach Weifs zur 2 und igliedrigen, nach Mohs
zu prismatischen mit hemi prlsmanschen Combina-
tionen; nach der Hauy’ schen Ansicht . miifste man
ihm aber ein gradesPnsma mit rhomboédrischer Ba-
sis als Grundform anweisen: aus den Flichen T,
und den graden AbstumpfungsHichen der Kanten
zwischen M und M, und M und M’ gebildetE denn
man versucht vergeblich, es auf ein schiefes rhom-
bisches Prisma zuriickzufithren, in. welchen eine
~ Linie von der obern vordern, nach der hintern un-
tern Ecke einen rechten Winkel mit der Aze mache
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welche Bedingung bekanntlich alle Hauy’schen
schiefen Prismen mit rhombischer (oder recnnguli-
rer) Basis erfiillen miissen.

Wenn man wmit ¢ die halbe verticale, mit a
and b die beiden andern halben Axen des schiefen
Grundoctaéders bezeichn‘et,' und zwar mit a die
vordere, mit a, die hintere halbe Azxe, und mit b
die beiden Seitenaxen, die mit ¢ einen rechten Win-
kel machen: so gehoren den verschiedenen Flichen
dieses Fossils folgende, den Waeils’ schen nachgebil-
deten Ze:chen die indefs nicht, wie dlose, die Be-
dingung in sich schliefsen, dals alle drei Axen rechte
Winkel untereinander machen.

Mz==|a:b:oc|; T==| wa:xb:c|; n=]|a,:»b:c|

r=]a:iciob|; 1= |mathic|; s=[2a,:2b:c],

dabei neigt sich ¢ zu a, unter einen Winkel von
83°- 23,5 und es verhalt sich a:b:c == 0,73180
0,67705:17; oder, wenn es jemand blofs um Anni-
herung und Quadratwurzeln zu thun ist a:b:c ==
V7 V6V B, |

Nach Hauy sind diese Flachen so zu be=
zeichnen: : '

T ‘¢’ ‘B! ‘H/ G! (E*B'G')
_' M 1 Y n S

wobei man die Fig. 2 (Taf. 1) ansehen mufs, in
welcher die Neigungen R :T == 96° 56’5 wond
B:H:C wie oben a:b:c. . '

Es soy mir erlaubt, hier noch einige Bemer-
kungen iiber die Bestimmung- der Flachen, die in
zwei Zonen zugleich fallen, hinzuzufiigen.
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. Man sagt bekanntlich von mehreren Flichen,
deren- Durchschnittslinien miteinander. parallel sind,
dals sie in einer Zone liegen. Es ist .kl.ar, dafs die
Lage eiper ¥Fliche, die zugleich in.zwei. Zonen fillt,
vollkommen bestimmt ist, denn fiir jede bekannte
Zome . ist die Lage der Durchschnittslinien der Fla:

chen bekannt, und in zwei bekanr;ten Zonen zu-’

gleich liegen, heifst nichts anders, als durch zwei
bekante Linien- gehen, wodurch bskanntlich die Lage
einer Ebene vollkommen bestimmt ist.

" Es sey Ax + By + Cz + D = o... (t) die
allgemeine Gleichung, einer Ebene,. so sind, wenn
. m_én D = =1 setzt, was immer erlaubt ist, da

' . 1 1 1
D eine willkithrliche Grofse ist, I' E'E die drei

Axen mit ihren Coéfficienten ma, nb, oc, in den

Weifls'schen Zeichen; wofiir man in den folgenden
Rechnungen auch schlechtweg blofs die Coéfficienten
m, n, o setzen kann, wenn man pur nachher,' bei
Entw/erfung der Zeichen, die Buchstaben a, b, ¢
zuschreibt. ) .
Ist uns nun noch die Lage vier anderer Ebe-
nen bekannt, deren Gleichungen folgende §ind:

T Apnx+ B ytCpnz—1 0o ..., (1),
Apx+ By + Gz — 1 = o ... (2)
Anx+ Bgy +Cpz —1 = o ..... (3)
Agpx+ By +Cpz — 1 = o ..... (4)

und von denen die beiden ersten sowohl, als die -

' beiden letztén parallele Durchschnittslinien mit der
ersten Ebene machen, deren Gleichung (t) ist, so
ist klar, dafs man die Cogfficienten A, B, C der
Gleichung (t) leicht finden kann.
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Es seyen cx+ az’ 4. a=o
cy + bz.+ 8 = :
die Gleichungen einer Linie, die aus dam Durch-
schmitt zweier Ebenen (t) und (1) entsteht, deren
respective Cefficienten A, B,.C und Ay, By, Cy)
sind, so ist bekanntlich .
AnB — ABy) == ¢ .
AnGC ~ A C =D
¢BC(15 — B(,)C i a

Soll pun diese Linie  mit- einer andern Linie,
die aus dem Durchschnitt der Ebene (t) und der
. Ebene (2) entsteht, parallel seyn,. so mufs

ale —ac! =10, b/c —be/ == o0 ...... (b)
seyn; hier bedeuten a’, b/, c’,‘ was aus a, b, ¢ wird,
wenn ‘man in ihren Ausdriicken Cey fiir Cyy, B(,,
fir B,y und Ag,y fiir Ay setzt. :

‘Dehnt man nun dieselben Schlisse auch. auf
die Durchschnittslinien der Ebene (t) mit den Ebe-
nen (3) und (4) aus, so milssen, wenn sie mit ein-
ander parallel seyn sollen, die obigen Bedingungs-
gleichungen (5) des Parallelismus zweier Linien
auch hier gelten, nachdem man in denselben Ay,
By Cey fir Agy, Beys Gy und Ay, By, G
far Ay, Bg)s Cp substituirt hat,

Indem ich diese Substitutionen dem Leser selbst
iiberlasse, setze ich nur die beiden letzten Endglei-
chungen her, die unbekannten Werthe von A, B C
zu besnmmen -

A(CyBey —B1yCy) + A (BCqy — By)C)
+AnH(BpC —BCyy) = o .... (f)
A(Cg) By — B(;)Ca)) + A;(BCqyy — B,y C)

+ A(a)‘(B(s)C —BCu) = o

!
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Verbindet man diese beiden Gleichungen so,
dafs A heraus fallt, so bekommt man: ° ,
{A)(BCy ~— B»C) (C)Byy = By C4y)

+ Ay (B(1yC — BCyy) (Cisy By — Bz Cra)
— Ay (BCuy =B C) (Caty By — By Ceo)
— A4(B(5C —C)B) (C1)B(ey—CirBn)) == 0
Zwei Gleichungen wiirden nicht' hinreichend
seyn, die drei unbekannten Grofsen A, B, C zu be-
stimmen; aber man kann imme‘r eine von denselben
der Einheit gleich setzen, so dafy a nur zwei un-
bekannte Grifsen iibrig bleiben, die 2u bestimmen
sind. Welche von den Gréfsen A, B, C der Ein-
heit gleich. gesetzt werden mufs, hingt von der
Lage der Ebenen ab , so dafs sich das erst findet,
"wenn. man fiir die iibrigen Coéfficienten schon ihre
Werthe substituirt hat. Ein Beispiel wird aiefs
vollkommen klar machen. Die Flichel, Fig. 1, liegt
in der Zone der Flichen M und n und zugleich in
der Zone der Flichen T und einer Fliache, die die
- Seitenkante der Saule (zwnschen M und M/) grade
abstumpft. .

Die Welfs schen Zeichen der beiden ersten

Flichen sind:

]a:b:ooc]und‘la,:c'::‘ob }

'(g)....

und die der beiden andern:

Icoa :.oob:,cl und |ooa:b:ooc|‘

also

"A(l) - 1 A(Q‘) — l.) A(S) -_— O A(Q) - 0

Bpy=1 BypHh=o By = o By, =1

Ch=o C, =1 Cao =1 Gy = o
[}

*) Ich brauche nicht zu erinnern; dafs man geman Acht -ge-
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Setzt man diese Werthe in die Gleichungen
(g) und (f), so findet man:
) B—~C=o"
‘A +B —C = o
Setzt man hierinn C == 1, so fndet man
Aio.B=1,C=1\
das Weifs’sche Zeichen der Flache 1 ist also
|wa:b:c|, wie wir es schon oben bestimmt
haben. )

Auf eben dieselbe Weise findet man das Zei-
chen der Fliche s. Diese Flache liegt nimlich in
der Zone von M : n und in der Zone von T : M/
Hier ist also :

Ap == 1 A = —1 Aw)

0 Ay = —1
o By =

o R
1 Gy

1

i

By = 1 By

Ch =0 Cup = 1 Cq o

Substituirt man diese Werthe in die Gleichungen

(f) und (g), so findet man:
2B —C =

—A +B —C = o

woraus, wenn man C==1 setzt, A== =1, B=1,

[y

ll°

T
C == 1 sich ergiebt. Dag We ils'sche Zeichen dieser

Flache ist also ]‘ 2a, : 2b:c |, wie wir es auch

schon oben bestimmt haben.

Levy hat (in den Annal. de phys. et chxm de
Gay-Lussac et Arago novembre 1822) eine -
ahnliche Entwickelung gegeben, die aber weitlauf-

ben mufs, ob die inFrage stehende Fliche vorn oder hin-
ten, rechts oder links liegt, weil in diesen beiden Fillen
die Zeichen der Goéflicienten einander ewtgegengesetzt sind.
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tiger ist, und sich auf die Hauy’sche Bezeichnungs-
art bezisht,

Nachtrag. Ausser dem eben beschriebenen Fos-
sil hat Hr.Menge noch schoneZirkonkrystalle
mitgebracht, welche in demselben Granit vorkom-
men, in welchen auch der Ilmenit gefunden wird.
* Einer dieser Zirkonkrystalle wog 65 Grammen, oder
iiber-2} Unzen; er kann als eine neue Varietit auf-
gefiihrt werden, indem ausser den. beiden Siulen..
Richen (D’ und ‘E’), den Grundoctaéderflichen (P) .
und den Fl'éghen' des bekannt spitzeren Octaéders

2
(D) welche die Basiskanten des Grundoctaéders zu-
schirfen, noch eine andere spitzere Octaéderfliche
vorkammt, die iiber der ebengenannten liegt, und.

3
deren Hauy’sches Zeichen D ist.

Eiﬁige Krystalle mit matten Flichen, die schon
“Hy. Menge fiir Gadolinit erklirt hatte, und die
sich sowohl den &aussern Kennzeichen nach, als vor
dem Lothrohr*) wie diese Substanz verhielten, ha-
ben eine Form, die sehr von derjenigen abweicht,
die man muthrhaalslich dem Gadolinit zuschreibt.
Es sind namlich grade Prismen mit rhombischer Ba-
sis; der Winkel an der stumpfen Seitenkante der
Siule ist ungefahr 130°; die scharfe Seitenkante
ist grade abgestumpft und diesen Abstumpfungsfiachen '
sind Zuscharfungsfichen gerade aufgesetzt, deyen
Neigung gegen die Axe 35° ist. [Es finden sich

*) Vor dem Lothrohre verhalten ' sie sich wie die ate Varie-
tit des Gadolinjts; 8. Berzelius trait¢ du chalumean
P 374.

t
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auch Octadderflaichen, denen ersten vier Siulen-
fachen gerade aufgesetzt; das aus diesen Flichen
gebildete Octaéder ist aber niedriger, als dasjenige,
dessen Seitenkanten von den obigen Zus::h'e‘:rfungs-
Richen gerade abgestumpft werden wiirden.

Die Grundform dieses Gadolinits ist also ein
gerades rhombisches Octaéder und nicht ein schie-
fes, wie man bisher glaubte, und die Flachen, die
er zeigt, sind_ folgende: L

Slelbstent.fla’:mm'un'g, des 61bil-
denden Gases durch _Chlor.

" (Aus dem American. Journ of Science; von da in
Aon of Philosophy. LXX. p. 312)

Schon lange. ist .es bekannt, dafs ein Gemisch
aus Chlor und Wasserstoff leicht explodirt, wenn man
dasselbe der Einowirkung der Sonnenstralen aussetzt.
In dem Americap..Journal V. IlL p. 341 findet
man ein Beispiel erzahlt, dafs sogar das geschwiachte
Licht eines triibap und schneeigen Tages die Ex-
plosion dieser beiden Gasarten beforderte. Eine ihn-
liche Einwirkung des Chlor auf olbildendes Gas be-
obachtete Sillimapn. Werden djese beiden Gasar-
ten zu ungefahr gleichen Maafstheilen mit einander
gemischt, so.verdichten sie sich, wie diefs hinreichend
bekannt ist, ohne Feuererscheinung zu einer eignen,





