ARKIV FOR KEMI, MINERALOGI OCH GEOLOGI.
BAND 9. N 8.

Bidrag tin1 Gladhammar-gruvornas mineralogi.
Av

K. JOHANSSON.

Heddelat den 13 februari 1924 genom A. G. HOGBOM och A. HAMBERG.

& Vad som forlinar den gamla vilkinda koppar-kobolt-fyn-
Jweten vid Gladhammar i Kalmar lin etb sirskilt intresse i
;;‘nemlogmkt hiinseende, ir det ovanligt stora antal sulfosalter

J och vismut, som forekomma dirstides. Ehuru dessa

r;mgral av varpen att d6ma ingalunda varit sillsynta, synas
E;gka(t):kt.ﬁnfiel' den tid, da gruvdriften innu var i gang, ej
! i

g . 02 sig nigot nirmare beaktande frin mineralo-
it Ma. T litteraturen har ej kunnat antriffas nigot med-
' desgmma forr an 4r 1887, da G. LinpsTtroM i en
&mmar“PPSats omtalar fsrekomst av dylika mineral vid Glad-
Hiresse Samt offentliggir en analys, som dock ir av mindre
tang, ,Efta den uppenbarligen iir utférd pa inhomogen sub-
LT T er att hava erhallit nytt material publicerade Lixo-
w gy . . DAL ar senare® en analys, varigenom befintligheten
Tianit, m};neml med sammansittningen 3PbS.Bi;S,, d. v. s.
Znery) Jonstaterades. © En utforlic * beskrivning pi samma
Elaty ;3"“‘“ analyser av R. MauzEeLius, har sedermera med-
Rl gy YUST. FLINK, som iiven lyckades utpreparera mate-
nrfirte stallografiska bestimningar.® Hirmed torde litte-
fataq, ckningen betriiffande ifrigavarande mineral vara av-

Di fips,
bm at un?(llttare
\

)
“landa om

n for atskillign ir sedan av annan anledning
erkasta, varpen vid Gladhammars gruvor en nir-

-

t
G "
* ool Tor. Forh. 9, 523, 1887,
Ay g, YO 17,271, 1889, 0 .
- emi, Min. och Geol. “Bd. 3. 'No. 35, 10. 1910.-

Eem;, mineralogi och geologi. Bd 9. N:o 8. 1
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2 AREIV FOR KEMI, MINERALOGI 0. GEOLOGL. BD 9. wo}
mare granskning, forefoll det som om ett it givande ypder
soknmosmatenal i avseende pd bly-vismut-minera) borde kypy
hopbmnoras dirstides. Sedan 4 medtagna gt er en del
miniira bestiimningar utforts, kunde vid ett par Senarell)) i
pd platsen msamhncrsarbetet fortgad efter mera milpeg 850
riktningslinjer. edvetn

Vid den hittills utforda bearbetnmoen v det
vunna materialet har, forutom den redyy, fnda el silundy
pivisats foljande Pb-Bi-mineral: rezbany, galengh, Wiansty,
nit samt trenne nya species, som hip bens STt g
lindstromit och gladit. Dessutom har g} tagity a8 Ry
par, betriffande vilka av skilda anledmn(,ar o) tﬁt tligare
ej kunnat uppnis. 123 regyly

Innan jag Gvergar till en niirmare , redog
uppriknade mineral, md omnimnas ey jy eb drelge fiir 1y
mande koboltrik pyrit. Vidare ha mﬂlekat deBsa, ek
betriiffande gruppen linneit-carollit, vilkey, eﬂ@hone
kant iir hiir representerad. VenledeS Som bef

Vid Gladhammar forekomma tVenn rietg
forande pyrit, varav den ena, som iy ett etey
mmeraler}) inom fyndigheten, redan fy av de ay I\Ob?h.

Or fig Ine
sokts ay Gusr. Frixk, ehuru dirom mgentl‘& ar s@;;xnymm

gjorts. En beskrivning av den andry f()l]e ha amm R

enﬂxg.
1. Koboltpyrit‘
Med detta namn betecknas ett DYritn
gittning framgir av nedan anforda antnlln erq)
vald ‘i analo«n med den av HENerppy b Bé;al‘s g,
pyriten frin chtonagmvan i Miisen ! 80 eskr

W j, Vg

och 11,7 % Ni. Som ett analogon al g Z‘Obo?tgena’
kan vidare betraktas W. F. Hirpyg BRA thy Bicky)
grund av en analys & ritt bristfilligy, N ’llm ’M"Co

18 % Ni. erl&l Qz% bl Nerg
- Forekomstsitt. - Trots ivrigt sokan el“«lk S0 i
endast en stuff kunnat antriffas. I N © hay N Ray y, iy
bestod denna av en pa ett underlag ,_ ltt N v de ot
kristall, ca. 3 em. i tviirsnitt, samt hy 1&1:181& Mg gy gy,
frin ett med en sista ltvaa'tscrenemtl ‘-‘dd S ky 11 ey

Det &r for ovrigt under likartade fOrh a%el"lslg ‘I‘:’&sb klci
ang, ‘311

! Centralbl. £. Min. 129, 1913. : nde tfyu b& b@,

* Amer. Journ. Se. 24,7142, 1907, e MIL

,ﬁ“ar



K. JOHANSSON, GLADHAMMAR-GRUVORNAS MINERALOGI. 3

¢ kristalliserade mineralen hiir upptriida, sisom kopparkis!,
[ lnneit, galenobismutit, lillianit m. fl.
Kristallform och ytire karaktirer. Pa den ovan niimnda

} kristallen forekomma endast oktaederytor. I olikhet med vad
+ fallet &r med den andra pyritvarieteten iro dessa ytor ej plana,
utse forsedda med trappstegsvis anordnade upphdjningar med
tiangulir begrinsning, varigenom oktaederytans centrum suc-
wssivt lyftes upp i trigonala axelns riktning. I direkt sam-
bind med detta fenomen stir dven en stark avrundning av
tktaederkanterna. -
| Understundom framtriider en klyvbarhet fullt patagligt,
( oh genom inmiitning medelst reflexionsgoniometer har kunnat
bonstateras att klyftytan tillhor oktaedern. Betriiffande kobolt-
nickelpyriten uppgives klyvningen vara kubisk. Till det yttre
lkvar mineralet pyrit, s3 nir som pi att firgen har en tydlig
gragning it brunt. Brottet smamussligt till splittrigt. H = 6.
3. v. = 4,965.

Kemisk sammanséittning. Analys 4 substans frin den om-
tilade kristallen gav foljande resultat:

|
/
r

Fe 33,32 0,597

Co 13,90 0,236 0,336 1,02
Ni 0,19 0,003

5 52,45 1,636 2,00
{ _ 99,86

nrav foljer formeln
(Fe, Co)S,.

| Den anforda kobolthalten torde vara den hogsta, som hit-
¢ s antriiffats i pyrit.
!

2. Linneit-carollit.

' Redan ar 1808 uppgiver HisiNagsr »jern och svaf‘:eﬂg:l_nz
i obolt> forekomma vid Glaghammar.’ DA man vil &ft
:"2&5 har att forstda linneit, har siledes detta mineral V&ﬂ
. ¥nt ritt linge diirstiides. ' e

[ Av tidigare analyser & linneit fran denna fyndort anfﬁﬁ:
uder 1 en av P. T. CLeve offentliggjord.® Samma fqgs .
tamligger samtidigt med denna en analys av linmel

- N:o 11. 44, 1908. .

* Gusr. FLINK, i Ark. for Kemi, Min. och Geol. Bd 3.
? Miner. Geogr. 6. Sverige 1808, sid. 247.
* Geol. For. Forh. 1, 125, 1875. o
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Bastniis med icke mindre iin 8,22 % Cu. Att dylik kopparrikj
linneit ej heller saknas vid Gladhammar, framgir av anf
serna under 2 och 3.

1 2 3 ,

Cu 2,28 8,79 1390 - !
Co 39,33 40,71 35,15
Ni 12,33 7,35 7,01
Fe 4,29 1,30 2,18
S 4219 41,43 40,74
Olost — 0,14 0,27
100,42 99,72 99,25

M:S 3,01: 4,00 3,02: 4,00 3,06 : 4,00

Med M: S menas hir det atomistiska forhallandet mels
metallerna & ena sidan samt svavel & den andra. s

Substanserna till analyserna 2 och 3 togos 1 bida ey
frin materjal med enhetlig kubisk klyvning. Materiale .|
analys 3 var s§ till vida mindre tillfredsstillande, som tee oy
till en borjande vittring voro skonjbara. Det ar €} 0’132@
att den nigot for liga svavelhalten sammanhinger I
omstindighet.

. s taller |
A i kvarts invoxna och vilutbildade oktaedriska knstﬂﬂ;
har 1 ett %ﬂ

av linneit med starkt glinsande mussligt brott "
fall kopparbestimningar utforts. I ena fallet erholls 10’6“.&8313
och i det andra i det nirmaste 15 %. Skriva V1 ..ien':;l af
Jinneitens formel Co.Co,S, si fis littast med tillhe
foljande tabld en overblick over, vad de anforda kopp
terna innebiira i stochiometriskt hinseende. i

i

!

Formel Kopparhalt ;

CuCo(Co,S,), 10,34 % j
Cu,Co(Co,S,), 13,76 %
Cu,Co(Co,S,), 1548 %

¢
Vid betraktande av denna sammanstillning kan man KnapP* |
undgd att stilla sig frigan: . minerii‘

iir da icke ocksi ett till linneitgruppen hb“m&it vgn‘m?{
med formeln Cu. Co,S,, innehallande 20,5 % koppal 8% 4

Frigan har besvarats olika, och den his'“?mkaempﬁ
lingen av sporsmilet skulle kunna uppdelas i f513ffnde g
1 Ar 1852 uppstilldes av Faper! ett mine o e
som tilldelades ifrigavarande sammansittning, ocB 5% °
fyndorten benimndes carrolit. o ' §

* Am. Journ. of Se. 13, 418, 1852.
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&r 1891 pub

l publicerade Laspeyr 1 g

o ﬁaﬁ Kohlenbachgruvan i Siegen® Eill?zl;aglzgfi: verf t;agi

g }m ug et med carrohtanalyserna, Han ansig emellertid, att
attmngen borde itergivas med formeln (Co, Cu) S

We t:;t;hfr;i?;:?a analogien med polydymiten kallades’

chn
lidym aypoNINI uttalar sig ar 1916 for att Laspeyres’
| W t och sychnodymit dro att hinfora till hnneltgruppen
4, ltt sychnodymit och carrolit iiro jdentiska.®

tﬂlar ) sitt bekanta arbete Micr. Det. of the opaque Miner.

fpak MunDOICH 2amma al}‘) den asikten, att carroliten icke

gparl:' miperal, utan en blandning av linneit, bornit och

F' D, ¢

pé’“‘a bOr tilldggas, att sivil carroliten-som sychnodymiten

# hAr forekomma kristalliserade i oktaedrar. d ™
gt manﬂe mojligt att finna en antaglig forklaring
1t]amnda forskare kunnat komma till dessa, mer eller

’h:l[ Yjaktigd uppfattmncrar i samma fraga?
y) . Wygerlag for vidare diskussion ma fol]ande analyser

gq. 4 5 6 T 8
N 204 19 18,98 18,00 20,5
B 3530 37,29 35,79 37,95 38,0
8 1,76 0,78 3,66 1,58 _—
9233 2,54 0,93 1,16 —

/ \ )
| W _ 398 40,61 4189 415
%;S 9928 9988 100,00 100,08 100,

[\ ’“6:5,00 4,00:500 8,93:5,00 3,02:4,00 3,00:4,00

P

/ d&\\ Jzie 3alys dir anfort det atomistiska forhallandet

/ N er & ena sidan samt svavel 4 den andra.

da M‘ 4 ir utford pi material frin Gladhammar, vilket

/} (\\& oktaedrisk Imstallbeomnsnmcr pa den ena sidan,
o grinsat mot kvarts. Oktaederytorna voro for-

| de kﬁmktenstxska trianguliira teckningarna.

} 5 ir likaledes av Gladhammar-matenaL ;
4r en ay Lagprvers nyss nimnda originalana-

l
\\?
fo rﬂpje de g ychnodymitens tillkomst.
7 47 Medeltalet av fyra analyser & s. k. carrolit
o #ime i Carroll Co., Maryland. Av de me

Crist- Ita], 47, 40—60, 1916. Tnnehillet i ZAMBONINTS

' §
,/ \\ N £ Knst 19, 17, 1891.
\‘gxsm g° pO1t Kort referat kint for forf.
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analyserna. iiro tre utforda av Syrre och Brusy! samt en oy
Gexta.? .

Under 8 iterfinnes till jimforelse den te
sammansittningen enligt formeln Cu. Co,S,.

Det omisskiinnliga slikttycke, som framtriideridessa ana ,5
lyser, kan knappast anses tillfre@sstzillande forklarat enbar
genom att antaga, att ursprungliga blap ingar frelio |
Tager man vidare i betraktande, att de betriffande gyhsigy
gerna vid alla tre fyndigheterna understundom forekommg e
oktaedrisk kristallform, si okas givetvis jcke diirigenom bland
ningsteoriens sannolikhet. -

For att komma till en
lig forklaring pa:

oretiska carollit

Pé samma ging enl) och natp.

1. de flerst':ides forekommande oktg

. . edl‘iska, : |

2. likheter, savil som ohkhete}: ide ﬁnfﬁrdak;;f:?uemfl
3. de olika uppfattningar betriffange carrollit | Tserny, |
relaterats, » 80I oy

ma den pa sid. 4 uppstillda frigan besvaras DA £

hérand Ljande g
ett till linneit-grappen héran e mine,

siittningen Cu. 002§4 kan under visgy a}irll?d Samman.
das, men denna fox:emng ar_.end;.ist un lgl}eter i
hallanden stabil. V{d vissa z?,ndrlllgar ; msI{eclella Y
hallanden kommer dédrfor ett Sonderfanande ;glv‘f‘_ﬂde Py

varvid eventuellt beﬁntliga och PSeudom gy i
naturligtvis ej behova forlora sin Yttre f(())sf;ade lﬂ'lstzi]?;
Aterstar da frigan, vilka nybilgng,

Mokpoch siger.i det tidigare omniimy, SSprog

! da 5 Uktery,
carrolliten dr en blandning av linneit I‘betet, aty dezsamk‘

. b b()mit
det material, som hiir forelegat tij ungee. 0k kop )
::nbstansema till analyserna 4 och 5 ha, k%?sokn‘ g, %Pﬂrhs.
jakttagas, under det att DArvaron ay hop, vpa]'kis o k.m;;
mé dirfor antagas, att det 1frz‘1gav.arande an ?ir at&oh‘o,
gjorts av en blandning av linneit ¢ b Mysmyay o8- Dyt
fall dven andra sekundiirprodukter ng, o
ddrfor ej anses ntesl;tet. Den a‘xil}'y'}ziﬁa do 2% ) i
oda  grunder anses ava_sammansiitin;; € bopy s fi
gfl"rfattare synas vilja tilldela all 5. I bo‘;.? %Et':g k&np&
gittning, men frigan om bornitens Sampy o
ej vara si enkel G ity

. o i ! . ‘
Om vi nu i analyserna 4 och 5 avdgy, tg torg, -
) . o . Y

! Amer. Journ. of Sc. 1§, 367, 18§3, S D, 11’5 y
* Amer. Journ. of Sc. 23, 418, 1857, , o

o
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110 % bornitsubstans av angivna sammansittning, erhilla vi
witer, som omriiknade till 100 % fa foljande utseende:

4a Ha

i Cu 14,97 14,11
: Co - 40,21 41,88
Ni 2,01 0,88
Fe 1,20 1,48
S 41,61 41,65
100,00 100,00

M:S 3,00 : 4,00 3,00 : 4,00

i v. 5. linneitsubstanser med kopparhalter av 14—15 %.

Enligt vad som anforts & sid. 3—4 skulle, under de for-
hillanden, som ratt vid Gladhammar, linneit-substanser med
yp till 15 % Cu vara riitt stabila. Den nyss beriknade sam-
wnsittningen for den nybildade linneiten motsiger dtminstone
§ detta forhallande. Under andra omstiindigheter kan natur-
lotvis ifrigavarande griins ligoa vid helt andra procenttal i
aseende pa koppar. -

Betrakta vi den vid carrollitens sonderfallande uppkomna
nineralblandningen som en enhetlig substans, si erhilles, sa-
um framgir av de under analyserna 4—6 anforda talen, ett
tomistiskt forhallande mellan metall och svavel, som 1 a}la
te fallen ir nistan exakt = 4:5. Taga vi vidare hinsyn till,
4t substansen vid bida fyndorterna ir skenbart kristalliserad,
% mi dirmed sychnodymitens tillkomst vara forklarad, om
wksi ej rittfirdigad. . .

Att hiir utvecklade synpunkter ej behova komma 1 kolli-
fon med den av ZaMBONINI uttalade asikten, dr a priori klart.

Vederhorlig hiinsyn torde diven hava tagits till MurpocH S
 mening, d. v. 5. s& till vida att carrolliten i minga och kanske

ide flesta fall kommer att te sig som en blandning.

. Kasta vi till sist en blick pa analys 7, finna vi, att den-
amma med tillfredsstillande noggrannhet motsvarar den teo-
ntiska carrollitsammansittningen. Mojligheten att ubetrakta
ualyssubstansen som en blandning av linneit och nigot kop-
prmineral dr di utesluten, alldenstund forhallandet mellan
netaller och svavel i de kopparmineral, som kunna komma !
higa, varierar mellan 2:1 och 1:1. Aterstar darfor }mﬂal_);
st annat fin att antaga att substansen i hﬂ‘:ﬂdsak vart
vaklic carrollit. Di vidare enligh Gusrm' kristaller foﬁe'
' lomma, samt mineralets fysiska egenskaper angives ! bt

! Amer. Joumn. of Se. 23, 419, 1857,
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oOveremsstimmande med den egentliga linneitens, fir mm ¢ .
forundra sig Gver, att 1850-talets amerikanska mineralog !
betraktade carrolliten som en verklighet. |

)
3. Rezbanyit. "
Ar 1883 publicerade A. Frenzer' nigra analyser B,
grund av vilka uppstiilldes ett nytt mineralspecies, som €ft?
fyndorten kallades rezbanyit och vars sammansittning Mg
motsvara formeln 4PbS.HBi,S;. Materialet till analyse™
var dock riitt underhaltigt — vid utrilkningen av analysres®
taten har silunda bland annat frindragits resp. 3,63, 46! ob |
6,68 % kopparkis — och da tillika formeln kan synas mi®
sannolik, torde nog mingen hava mottagit detta mineral 22 ¢
en viss misstro. Det var dirfor icke utan tillfredsstilles
forf. fann, att bland Gladhammar-materialet forekom en Of“' {
velaktigt homogen och kristalliserad substans, som synes it ]
firdiga rezbanyitens tillkomst. ,
Firekomstsitt. Mineralet #dr hittills antriffat blott 168
enda stuff, innehéllande tvenne i kvarts invuxna kristalleh u ,
vilka den storre har en lingd av 2 em. och 0,5 cm. tocklek |
I samma stuff forekom derb galenobismutit jimte nigob koﬁ’r |
parkis, samt en riitt stor kristall av gladit. Kvartsen t.llhu |
den tidigare omtalade, drusbildande, sista kvartsgenerah"n%
Yttre kinnemdirken. Klyvning har ej iakttagits. B{‘mni
flatmussligt. Hardhet circa 3. Sp. vikt ej bestimd. F¥E |
#ir i friskt brott nirmast stilgrad, men antar fort en mO "
ton med nyans i gulbrunt. Livlig metallglans, Pulver 5%
Med anledning av det ringa foreliggande materialet s
ej gjorts ndgot forssk att frigira material till kristallogr
bestimningar. : "
Kemisk sammansdtining. Av den ovannimnda stora kristanm,
avhoggs en bit, som gav 0,4639 gr. substans till analys:
sultatet anfores under 1. Svavelbestimning utfsrdes €
for detta iimne mast tagas som forlust. .

; L 2 3
Pb 17,67 17,88 18,08
Fe 0,06 — —
Ca ' 3,68 3,68 3’70

- Bi 60,82 60,80 60,50
(s 17,64) 1764 1772
Olest 0318 ~ — .

10000 ~ 1000 10000
¥ Min. Mitth, 5, 175, 1883. . .



K, JOHANSSON, GLADHAMMAR-GRUVORNAS MINERALOGI. 9

Under 2 ir analysen omriiknad med inneslutande av den
s jirohalten i blyet och under 3 angivas de teoretiska pro-
tenttal, som fordras av formeln

3PbS . Cu,S . 5 Bi,S,.

Att formeln skrives under denna form och ej helt enkelt
4 PbS . 5 Bi,S,

beror naturligtvis i forsta hand pa analysresultatet, men diir-
bom ligger fiven en annan tanke, vartill mojligen aterkom-

Zes i annat sammanhang.

4. Galenobismutit.

., Detta Gver huvud taget timligen siillsynta® mineral synes
A o sdlammar, &tminstone tidvis, hava forekommit i ritt
% virpn;ingd' Upp till knytniivstora. stycken hava antriiffats
b I avseende pa forekomstsiittet skulle man kunna skilja pa
“ande tre o)
L Kristaller, dels fria i drusrum, dels invuxna i kvarts.
~ Derb substans i kvarts. «
> Derb substans i skarn. )
ek e anledning ay den riitt viisentliga olikheten sirskilt i
%’Omstsatten 1 och 3 ir man méjligen beriittigad att an-
%kera.tt gal.en()bismutit-avsiittning forsiggatt under skilda
Kl' ndighetens utvecklingshistoria. .
bg mta.a(’g" afiska bestimningar. Kristallerna #ro, vare sig
g ﬁrza eller &ro invuxna, kort prismatiska med en Lingd
"%bﬁm * 1 em. samt med en tjocklek av intill 0,5 em. Be-
“imm dndformer hava ej antriiffats. Kristallernas habitus
Zoefiy i av en pinakoid och ett prisma, vilka iro utvecklade
001) s; Jamvikt, och hiir nedan betecknas med symbolerna
istalle mt d(101). Denna uppstiillning har valts, emedan
Prismaria’ ! synnerhet de invuxna, forete en stark strec!mmg
:’?ﬁ)mass-kmmgen: och streckningen hos niirstiende mineral
F Tak 1gt synes vara parallell med b-axeln.
‘ Hagna’ former:

_J(‘)’\f}} d(101), h(102), g(201), £(103), k(301), e(106).

t
. ! Hiny _ :
i’% agrggdb”’tses frin weibullit, iven kallad selenogalenobismnﬂf, som
PR by Arir av G. FLINE betraktas som ett sirskilt species och alltsd
- I Remi, Min. och Geol. Bd. 3. No. 35. 1910. ~
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Vinkeltabell, Y ‘

1 2 3 4 Berikn.

e:e 11°41° 11039:

f:o 22°27’ 22°25
h:c 31°54 32° 4 31°M
d:e B51°2 51°4 5H1°6¢ 51°3 51° 3,*
g:e 67°56" 67°59" 68° 7 68°(

k:e 74°19’ 74°49" 45

De beriiknade viirdena iro hirledda av vinkelnd:c =5la5'§
Samtliga former utom c¢(001) och (101) bilda bloth snib!
lister och saknas ofta helt och hallet. .._g

Svag antydan till klyvning parallell ¢(001), givande arli
bara om ock dimmiga reflexer, har i ett fall konstaterats

en starkt vittrad kristall fanns en art av avlossu¥
parallell a(100). Nagonting liknande har ej kunnat aterfii®
hos frisk substans. "

Av de till zinkenitgruppen hérande mineralen torde call*‘
costibiten, iiven kallad wolfsbergit, vara bist kind i kI’ISt,U;1
grafiskt hiinseende. Till jimforelse md dirfor anforas B
vinkelviirden, som av olika forskare observerats pd detts &
neral.

Vinkel 101:001

Rose® . . . . .. . 50°30'
LaspeyrEs®. . . . . 51°2¢’
PexrFrerp® . .. . . DH0%QY

Di samma vinkel hos galenobismutit enligh ovan ir 1
bér isomorfi vara tinkbar. . e
: Yttre kinnetecken. Sasom redan nimnts saknas T b
Klyvbarhet. Brottet &r hos kristaller mussligt, hos der? ﬁ,
stans smamussligt till splittrigt, Firg ljust blygrd D0
metallglans. H = 3—4. Pulver svart.. Vid bestimn,
Sp. ¥. hava erhillits viirden varierande frin 7,04 till T "
iro hogre iin vad som i allmiinhet angives for galenobfsm‘:g‘,

Som en verifikation pa att det beskrivna materit
galenobismutit, atergives under 1 resultatet av en ansl®

1 2
Pb 27,47 27,57
Bi 54,90 55,36
8. 16,98 17,07

e 99,35 100,00
! Pogg. Ann.. 35, 961, 1835, SR
* Zeitsehr. £. Kr. 19, 428, 1891. -

Bl ea 98598, 180T,
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Den av formeln
PbBi,S,

fordrade sammansittningen anféres under 2.

5. Hammarit.

Med denna benimning betecknas ett nytt mineral med
Smmansittningen

5PbS . 3 Bi,S,.

Vumne iy taget av andra sammansiittningsdelen i ordet Glad-
umar. Den forsta har reserverats for ett annat mineral.
Frekomstsiitt. Mineralet fir iakttaget endast i kristallise-

W lom. Kristallerna sitta invuxna i den tidigare omtalade
- druskvartsen,

Kristallograﬁska bestdmningar. De utpreparerade kristal-

Esrfa tillhgrde tvenne typer, varav den ena var kort prisonm-
" plaf 12 om. i lingd och 0,5 cm. i tvirmatt, samt nigot
Paltvekt efter den yta, som hiir nedan betecknas b(010). Den
Kﬁ;’t“aﬂt}'p 0 var mera nilformig med en diameter av 1—2 mm.
g Systemet kan med en viss sannolikhet formodas vara
moklin Di sikert inmitbara toppytor saknas, fir denna
efa dgck Ingalunda betraktas som avgjord, varav foljer att
avinda uppstillningen blott iir provisorisk.

Serverade former:
3(100}, b(010), m (110), 1(210), n(120), k(230).
vinkeltabeﬂ.

Medeltal Grinser  Ant. krist. Berikn.

A 882 seiegsteg’ 5 88722
©oad ° 1T 893 g0° s 5 9070
Wb a1 gie y ey 10 44°11°%
N =B openy ozeps 4 25%0)

Ly X8 62%3630 4 2 64T

oS adno_seny 2 3206

‘wl?-e %em}t?ade viirdena iro hirledda av vinkeln 110:010=
b vty U4gra kristaller har prismat varit tvirt avskuret
b ig. y1)’ Som: dels varit nigot matt, dels mer eller nnndre
i 5“&1- ot 2r Klart att frin en sidan yta ej nigra palitliga
K dmmande avkisningar kunna piriknas. Betecknas
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ytan hypotetiskt med ¢(001), si hava foljande vinkelvird
erbaillits:

¢:b=cirka 90°, ¢:m = 82°0"—83°5, c:a = 78°5'— 809,

vilka dtminstone ej motsiga antagandet, att ytan kan betrﬂlftis
som basis till en monoklin kristall med en §-vinkel = cirk ™
De forhirskande formerna iro hos kristallerna av firs
typen b(010), m(110), (a 100), i nu nimnd ordning, sant X
den andra typen m(110), b{(010), a(100). ot
Yitre kinnetecken. Mineralet har en mindre god kly7 ,30
het efter b(010). Pi en kristall har iakttagits en avlossmf%’;r
efter en yta, som vid inmitning befanns ligga inom &2 )
den hypotetiska basisytan angivna griinserna. H = 3—% pr'ott
ej bestimd. Firg stilgri med nigon dragning it rott: B
flatmussligt med stark metallglans. Pulver svart.
Kemisk sammansittning. En analys vartill ute
kristaller anviindes gav under 1 anforda resultat.

slntaﬁde

1 2
Pb 27,40 27,35
Cu 7,60 7,59
Bi 47,59 47,85
8 17,01 17,21
Olost 0,04 —
99,64 100,00

els
Under 2 angivas de procenttal, som beriiknas ur for®

5PbS . 3 Bi,S,

: g
under forutsittning att blyet ersiittes av koppar i saﬂﬂnﬁp
portion som i analysen. o0

Frin kemisk synpunkt sett kan hammariten betraktas
den hittills felande linken i serien: .

Bismutoplagionit ~ 5PbS.4 B8,

Hammarit 5PbS .3 Bi,8,
Boulangerit 5PbS . 28,8,
Geokronit 5PbS . 8b,S,

&

Som av analysen framgir ir blyet il ritt vigentlid ?el 4
satt av koppar. Nigot patagligt stochiometrigkt farhﬂmégg
mellan de bida metallerna ir dock icke skinjbart. ,Nég"iotﬁ

- liknande intriiffar i avseende pi de bida minerglen disf 5
och frejeslebenit, bada som bekant med sammganeittni®s®
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. 5(Pb, Ag,)S .2 Sh,S,

varest blyet till dnnu stérre del dir ersatt av silver.

i §fé.som senare skall visas ir fiven substansen 5PbS . 3 Bi,S,
! dimorf,

\ 6. Lillianit.

. Ti}l Fuize’s utforliga beskrivning av detta mineral® finnes
Ngenting av vikt att tilligga. Mahinda kunna foljande miit-
ungsresultat, erhallna av ett par villutbildade kristallnilar,
firtfina att anforas, ,

v Former:
2(100), m (110), n (210), 1(320), k(830).

Observerade vinklar:

1 2 Berikn.
38°47 38°46°  36°40°
28°44’ 28°11° 28°10
22°10° - 21°50'
16°38’ 16°52 16°42°

e B
- - I -}

nadeFOI:mema 1(320) och k (830) skulle vara nya. De berik-
ﬁirh;;u‘;fg:tna' aro hiirledda ur det av Frink uppstillda axel-

a:b:e 0,8002:1:0,5433.

Rer ;Vietta' Sammanhang mi omniimnas, att lillianit forekom-
filtet sn Jd den 5. k. Bodviksgruvan i niirheten av Svartviks-
G 0,’20 }fdgjo Socken, Dalarne. En analys gav: Pb 47,62,

47, Zn 0,52, Bi 34,60, S 15,89, Se 0,35, olost ’0,31.

7. - Aikinit. ’
ngg m: har vig Gladhammar  forekommit itk riklig
e f’ormn,eﬁer. vad hittills #ir bekant, knappast annat dn i
Rlilgng m T Riksmugei samling finnes & en stuff en fritt
~_ 7! avbruten Lristall, som mojligen kan vara alklmt-

T
Afk £ . . . Lo . ; B e
Kemi, Min. och Geol. Bq. 3, N:o 35, 5. 10, 1910. -
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Den ir timligen stor, och endast en form, efter 5gommi:
grundprismat m (110), forekommer pi densamma.

Den derba aikiniten atfoljes av kopparkis, ett pyritminen
i oktaedrar, blyglans, magnetit i sma glinsande skarpkanti
oktaedrar m. m. En finférdelad tillblandning av aikinitsit
stans 1 lillianit-individer ir ej sillsynt. Galenobismutit, aikin:
samt ett sulfosalt med hog kopparhalt, vilket innu ej antri;
fats i rent tillstind, men som mdjligen dr wittichenit, utg'érzg
for Ovrigt huvudbestindsdelarna i flertalet ay de vid fii!
orten upptridande blandningsprodukterna. ’

Resultatet av en analys anféres under 1, varjimte t
jimforelse under 2 angives den teoretiska sammansiti
som beriknas av formeln ’

2PbS . Cu,S . Bi,S,

eller ~ PbCu. BiS;.
1 2
“Pb 3534 36,04
Fe 0,13 L
- Cu 10,89 11,06
Bi 35,98 36,18
S ' 16)53 16,72
Olost 0,41

99,28 100,00

8. Lindstromit,
Med detta namn betecknas ett vig Gl> o
mande nytt mineral med sammansﬁtmingezdhammar forekes

2PbS. Cu,S. 3Bi,g,

Detsamma #dr uppkallat efter forpe assist ;
museets miner. avd. G. LISDsTROM, varg 13 enten vig R}
pet som mineralanalytiker md mer 3y, Vi LUTIgn, verkss
pamngivning. Han var dessutom dep, som f Wotivery o
vppmirksamheten pi de bly-vismutmine OTSt 1 tryck fic

Férekomstsdtt.  Det material, & i) O™ hir aghands
observationer gjorts, har bestatt av ; varty ; edan rolyter
mindre vl utbildade kristaller, ay vy = 5 ¥uxng, mer o
lingd ay 1 em. samt nigra mm. tjocklel ¢ Storsta hava ¢

Kristallografiska - best@mningar, Som vank;
ix
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i detta fall bestimbar indbegrinsning. Kristallerna dro pris-
ptiska samt starkt streckade efter lingdriktningen. Prisma-
sitningen har provisoriskt valts till c-axel, varjimte den domi-
yronde prismaformen, som bar en vinkel av 88°34’, tagits
il grindprisma. De fyra bista kristallerna givo féljande
stningsresultat.

[akttagna former.

(100} b (010), m (110}, ¢ (510), p (410), e (310), £ (520), n(210),
¢(930), «(230), 1(120), X (130), v (140).

1 2 3 4 Medeltal Beriikn.
11°3 11°¢ 11°8 11°¢ 11°¢

‘f: 13°46" . 13°40° — 13°58" 13°46°  13°42
Mo — 18719 11 1197 18° 1 18° 1)
8 - 21°29" 21°22’ — 21°25’  21°197
e 26019 26°0° —  25°52° 26° 4 260 O
BS0%0 —  30°16 30°24° 30°2T  30°20
CoOWIT 4160 4016 4019 H01TE . —
By = —  55°32 —  55°82 55°3Y
s 0335 6202 62°39) 6224 62°52 62051
Ve T U6 T1°6  10°57 71°8 1108
ry 100260 15°40° — 15°38)  75°85°  T5°37
Vo 078 90°20" 90° T 90°15"  90°12'5 90° O

pe beriknade viirdena iro hiirledda av vinkeln
110: 100 = 44°17".

gom bekant finnes ett mineral andorsit, som har sam-
gitringen

2PbS.Ag,S. 3 Sh,S,

5 J8 ir en fullstindig motsvarighet till lindstromitens.
Vﬁkeﬂﬁ* d-arffjl' vara pa sin plats att tillse, om nigot stod for
f[?‘f't gtﬂghg 1somorfi kan forebringas. . )
# ﬂﬁgsmmﬁ’ som forst beskrev andorit fran .Felsol?anya,
P aofir bland annat foljande observerade vinklar:

i

g 210:100  26°15°
| 110:100  44°21
| 9230:100  55°32°

% 1 en ungersk tidskrift 1892; refer. i Zeitschr. £ Krist. 25,
1 04 . RS AN

: 15

Wi

: ﬁn
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Overensstiimmelsen med motsvarande vinkelvirden it}
ovan ir alltsd Gverraskande god.

Kristaller av andorit hava iven beskrivits av W. C. Beic
cEr! samt Prror och Seenxcer?, vilka emellertid anvinds &
annan uppstdllning, i det att den form, som hiir beteckns
(230), hos dem ir ett grundprisma, varjimte kristallen widit
90°. Deras fundamentalvinkel

110: 100 = 34°¢’
motsvaras foljaktligen hos lindstrdmiten av
' 230:010 = 34°21".

For sa vitt pa vertikalzonens vinklar beror, synes allts
ej ndgot hinder foreligga for att betrakta de bida minenln
gom isomorfa. '

Huvudformer hos lindstromiten &Hro m (110) och a (100
samt i andra rummet b (010). ;

Yitre kinnetecken. Detta mineral har tvenne ritt god
klyvningar, parallella med resp. a(100) och b(010), varjint
iven en antydan till klybarhet efter prismat m (110) iakttagis

pligt Krexxer skall hos andoriten finnas en god klywix
ofter a(100). Brottet dr smamussligt till ojimnt. Hirdhets
sr nigot stérre fin hos kalkspat och mi betecknas 3-3;
gp. v.= 1,01. Firg mellan ljust blygrd och tennvit. Lifl
metallglans.  Pulver svart. .

Kemisk sammansdtining. A 0,5748 gm. material, bestient
av kristaller och kristallfragmenter, utfordes de metallhestic
pingar, som iterfinnas hir nedan under 1. D3 det befur
gtt mineralet maste vara nytt och att diirfor g3 mycket sz
mbjligh av det ingalunda rikliga dterstiende materiglet bort
gparas, avstods frin svavelbestimning. Detta imne har allis
mast tagas som forlast.

1 ST
Pb 18,95 19,05
Ca 584 5,85
Fe spér
Bi 57,13 57 40
8. 1788 17
Olsst - 0,20 ’

100,00 100,00
JEASENE “

' Zeit. f. Erist. 21, 193, 1893,
* Min. Mag. 11, 286, 1897.
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De for formeln
2PbS . Cu,S .3 B8,

beriknade, teoretiska procenttalen meddelas under 2.
Formeln kan dven skrivas

PbCuBi,S,,
gller kanske bittre

PbCu .
Bi} . (Blsz)z

9. Gladit.

Det ir forsta sammansittningsdelen i fyndortsnamnet
(lkdhammar, som anviints for att fi en beniimning pd det
mineral, som hiir nedan beskrives.

Firekomstsitt. Mineralet #r iakttaget endast i form av
kidaller, invuxna i kvarts samt mitande upp till 2 em. 1
lingd och 2—6 mm. i tjocklek. Detsamma atfoljes av rez-
banyit och galenobismutit.

Eristallform. Liksom forut éir det endast primazonen, som
kunat bliva foremal for miitningar, och iven i denna zon ar
roltatet ansprikslost.

Jakttagna former:

2(100), b(010), m (110), 1(250)2.

Vinklar till b {010):

1 2 3 Medeltal ~Berikn.
3(100) 90: 3 ) 9(): 0: 90° 1’5 90°0
n(il)) 45°24°  45°24° 45 29} 15°29° —
n,(110) 45°42"  45°26 — 09°8’
1950 22° ¢ _ — — 2

Formerna a(100), b (010) och m (110) iiro utvecklade u?g:;
fri }.lelkt Formen 1(250) ir smalare, om d.en Illu ov
bwrud taget kan godtagas pi grund av en enda vinkel. ofter

Yitre Finnemdrken. Gladiten har en god klyvmngs v
b/i10) samt en mindre god efter a(100). H= 2—3. Hg?ans
3. Firg mellan ljust blygra och tennvit. Stark meta
Pulver svart, : ' LR

Mrkiv for kemi, mineralogi a. geologi. Bd $. N:o 8.
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Kemisk sammansittning. Resultatet av_en analys i Ik
stallmaterial gav de under 1 anforda talen. Under 2 dr samm
analys omriknad till 100 %, varvid jirnhalten omriknats till by

1 2 3
Pb 12,40 13,09 12,96
Fe 0,19 —
Cu 3,98 3,98 3,97
Bi 64,96 64,90 65,03
S 18,04 18,08 18,04
Olost 0,12

; 9960 100,00 100,00

Analysresultatet motsvarar formeln
2PbS. Cu,S . 5Bi,S;

gom fordrar de under 3 angivna procenttalen.
Formeln kan fven skrivas

PbCu . Bi,S, : |

PbCu .
Big} - (BiSy),

eller

|
w
|
|

ad
Kasta vi en blick tillbaka pi de tre senast 3‘”11‘”:1 ihbe
mineralen, finna vi, att de frin kemisk synpunkt kup

traktas som de successiva leden i en laghunden sere

|
|
Ajkinit 2 PbS . Cu,S . Bi,Ss 1
|
|
|

Lindstrémit  2PbS. Cu,S. 3 Bi,S,
Gladit 2PbS . Cu,S . 5BiS;

wn B
Medtaga vi i vira betraktelser iiven vismutglanse?: §
foljande sammanstillning goras: |

Formel  vinkel 110:100

Vismutglans Bi.BiS,  44° 47
~ Aikinit - PbCu . BiS, “4°11
Lindstromit  FPCIL (Big), 4417

: Pb : 031"

Gladit glu .(BiSy),  44°31

t Ggorw, Zeit. f. Krist. 5, 252, 1880,
* Miers, Min. Mag. 8, 206, 1889,
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Det ir mojligt, att de analogier och likheter, som komma
til synes i denna tabla, blott diro dels skenbara, dels tillfilliga,
pen ifall man vill taga hiinsyn idven till den motsatta mojlig-
peten, d. v. s. att nigon art av friindskap skulle kunna fore-
fnas mellan de upprilknade mineralen, md det vara tillatet
o framligga foljande synpunkter.

Vi skriva vismutglansens formel] liksom forut Bi. BiS,
qnt forestilla oss vidare den kristalliserade substansens rymd-
qter. De punkter i gittret, som iro belagda med den forsta
piatomen i formeln, ma, for korthetens skull, kallas positiva
(terpunkter. Vi tinka oss sedan foljande substitutioner.
*1, I vismutglansens rymdgitter utbyta vi i varje positiv
sorpunkt den treviirdiga Bi-atomen med den trevirdiga
appen PbCu. o
9 Samma operation utfores i varannan positiv gitter-

b

S3

ol o ) o
5. Operationen tinkes utford blott i var tredje positiv
77 pet ir uppenbart, att genom dessa tre tiinkta operationer
- ghstanse? erhillas, som i avseende pa kemisk sqmmaqsa?tnmg
‘i;omﬂl"" att Gverensstimma med resp. aikinit, hndﬁﬁronnb oc

i> ¢t En annan fraga blir, vilka forindringar 1 elementar-
1gaténd‘?n kunna uppstd genom de tre tinkta o.peratxon.ema:
07" gledes huruvida man kan vinta sig nigon isogonalitet 1
0 jor flera zoner mellan den ursprungliga kristallen och de
‘mbﬂdad& eller mellan de sistnimnda inbordes. -

) for demna frigas utredning kriivas naturligtvis speciella
@deﬂakningar, varfor densamma hir miste limnas obesvarad.

10. Ett hypotetiskt mineral.

¢ladhammar.materialet fanns en los kristal e
~lingd och 1 em. tjocklek, som pi ytan var overdrgt,a "
3¢ en 0D vittringshud och i frisk brottyta visade en ?% s
med stalerd firg med tydlig dragning at rott. T stuff m;lia
9" ¢anes fortfarande en i kvarts invuxen kx_ustall mlf) samﬁ-ia.
# 45 em. ling, samt diirjimte dven en mindre. Den tty
5‘1«%?‘111311 kunde uppfattas som en kombination av en pmna ter
0 och ett prisma m (110). Medels anliggningsgoniont
»}g vinkeln | , :

tall av cirka

¢ ~ 110:110 appr. 76" .
friades frin vittrings-
Es nedanstiende re-
as egendo .

gt stycke ay kristallen avhoggs, befr
Jer samt analyserades, varvid erh®
; S0m I mera iin ett hiinseende ma:SyI

Tidl,
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1 2

Pb 24,24 0,117 0.12: 24,22
Fe 0,29 0,005 1122 0,2
Cu 7,88 0,062
Bi 50,95 0,245 51,02
S 15,711 0,490
Olost 0,03

99,10

Enligt analysen ingd metallerna i proportioner;, som hig
tyda pa ett mineral med formeln

2PbS . Cu,S . 2 Bi,S,.

Men denna formel kriver 9 atomer svavel, under de@?ﬁ
analysen angiver 8. Forelig analysfel? En ny metallbesti®
ning utfordes varvid erbollos de under 2 anforda talen; bop
parbestimningen forolyckades tyviirr genom en begingen © o
siktichet. Ej mindre éin tre nya svavelbestimningar \ﬁf@f‘?"’
enligt olika metoder. De erhallna talen differerade samtli?

med mindre #in 0,1 % frin ovan anforda siffra. Teories ™

analysfel maste alltsi vergivas och anledningen till %
bristen i svavel, som den konstant dterkommande forlustes!
analyssumman pa c:a 1% var féljaktligen att soka pa annat b¥
Forelag mahinda en psendomorfos? En liten skiva tillredd
f6r undersbkning under mikroskopet enligt de metoder S0
anviindas for opaka mineral. Hiirvid framgick oomt"is, m
att substansen ej var homogen, iven om de ingiende besw‘&
delarna ej kunde identifieras.

For att fi en forklaring pa samtliga relaterade omss

digheter, d. v. s. substansens upptridande i skenbara krist‘*ng

|

¥
|

det stochiometriska forhallindet mellan metallerna, brist®®,
svavel, bristen i analyssumman, substansens karaktir av blﬁ“;
ning, finnes knappast annan utvig, iin att gora foljand® ¥
tagande:

ett kristalliserande mineral med sammansiittningen

2 PbS . Cu,S . 2 B8,

har en ging under vissa di gillande betingelser bildsts
snart de 9mg1vande forballandena undergitt en mer eller 15,
genomgripande fbriindring, var substansen ej lingre 5
varfgr ett sonderfallande figde rum. I samband hirmed ghf
mdjligen -senare forsiggick en partiell oxidat; —oid 18
~svavel bortfordes och ersattes av syre. ation, varvl

*. DA mé anmirkas, ath ett s3dant mineral i 5 j des™
:vh.:md}ade gerien, som fordrar udds maltipler av’Blgg' inordnss .
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Som en kuriositet ma papekas, att analysen med forbluf-
fande noggrannhet motsvarar blandningen:

2[PbBi,8,] + Cu,0 = 2 galenobismutit + 1 cuprit.

Det &ir dock foga troligt, att omlagringsprocessen kan an-
tigas hava varit av si enkel beskaffenhet.
terstar att se, om hos kinda mineral, som kunna anses
mer eller mindre niirbesliktade med debta hypotetiska, nigot
#6d kan erhallas for de gjorda antagandena.
Ar 1874 publicerade Guxrn! analyser av ett mineral, som
benimndeg schirmerit och som anses hava sammansittningen

2 Ag,S.PbS. 2 Bi,S,,

len ritt nirg piminner om formeln hiir ovan. Denna for-
mel fordrar 16,4 % svavel, men Gexta har i sina analyser
™p. 1441 och 1500 %, d. v. s. en brist av samma storleks-
g 8 som i analysen hiir ovan. D4 man svarligen kan
ritsiitta, att en g3 kunnig och erfaren mineralanalytiker som
avmm sku}le gora sig skyldig till analysfel pa inemot 2%i
ISeende Pa svavel, si maste felet hava legat hos materialet.
0 kan dirfor knappast viirja sig for misstanken, att analo-
sten Bellan Gexrr's substans och substansen fran Gladhammar
;mdc.. Sig lingre in till den supponerade formeln. MurpocH
 JAmner i gjtt tidigare citerade arbete iiven schirmerit utan

i:irha som helst reservationer i avseende pa dess karaktir av
b;Sittg'itn mineral, varay man vil fir sluta, att han kommit i

1 g 5. ¥ biittre material av mineralet, in vad GExTH hade
St forfogande,
docy’ VIZa vi il klaprotholiten, 3 Cu,S.2Bi,S;, blir Muz-
}'lﬂndzsli dom liz'u*dare, i det han forklarar mineralet vara en
attng" Di tidigare forskare® uppgiva: :
kade kﬁmmemlet kristalliserar i langprismatiska, stgi,rkt strec-
att staller, meq en prismavinkel av ungefir 737;
atg det’ dmma, har en god klyvning efter a(100); .
4 Wvillingar forekomma som hava nyssnimnda prisma
v}]h“gplan, ’
“Pprri;t naste man naturligtvis taga nodig hinsyn till dessa
iakt%aner’ Samtidigt som man ej kan bortse frin MurpocH's
.er;le °T. MOtSiittningen i uppfattningar betriffande detta
Lirey kan“ Uppenbarligen ej hiivas, utan att ett a,ntag:?:nde
angée’nflom timligen niira sammanfaller med det ovan anforda
\Tﬁghdhammar-mineralet.
' Bl Soe. 14, 230, 1874,
Tahrb. £ Min, 39, 415, 1868,



22 ARKIV FOR KEMI, MINERALOGI O. GEOLOGL. BD 9. 0§

Till sist nagra ord om ett namnldst mineral, varom jinm )
ingenting publicerats och som forekommer vid en annap fynd';g
ort tillsammans med flera dnnu ej undersskta Pb-Bi-minery) |

Detsamma bar sammansiittningen
3 PbS . 2Bi,S,

och kan alltsd riknas till den grupp, varom hiip sv ous
Mineralet finnes utbildat i gliinsande Etélgraa?lsgﬁ ilf’ friga
nilformiga kristaller, hos vilka den hirskande prig lbfa eller
kiinnetecknas av en vinkel 77°44’. Da den ¢ di"asma ormey
prismavinkeln hos Gladhammarmineralet, 76° Te anfird
kristallens beskaffenhet och den anviinda m,iitg? grund g
méste vara blott approximativ, ir det ej uteslut%mgsmetoden
vinklarna i sjilva verket ligga varandra niirmgy, » att de by,
aktligen mojligheten av en isomorfi skulle fram och att fil; ;
Att pi grund av foreliggande datg f&bgk}'mta.

mineralspecies av de omskrivna pseudomorfoge
vis uteslutet, varfor det hypotetiska mineraletg & 4r napypliot
vara far stillas pa framtiden. va

Listan pa Pb-Bi-mineral fran Gl&dhamm .
slut.  Befintligt material visar otvivelaktiot, aar Ar by, o
annat species forekommer. Av olika ame(’i’nin” dng
material ej anviindbart for definitiva begt;y, Sar i

Gruvorna hava nu legat 6de i flepe tillln
ir, om de nigonsin mer komma att u ro .
pumera uteslutande hiinvisad till var %lﬁafg}f. M 1 i& Oﬂaft
dessa blivit, kunna utsikterna till att finng, i 8§ vith‘addarﬁ)t
pletterande undersdkningar ej vara stora, a ing Piy

Tryckt den'22 maj 199,

Uppsala 1924, “Almgvist & Wikselly Bokgy,,
. Cked .
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