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INTRODUCTION 

Les 
plupart rares se formant 
ment dans des régions arides comme 
d'Atacama an Chili. Les travaux, très 

matériel. 
Série 

rite et la 

ont contribué à créer de 
en fait d'où de 

elles 

l'étude de ces minéraux St1r­

radio-

x H/) avec la kornélite 

X HzO avec la butlé­
Fe(SOj) (OH) 

(OH) 3HzO; la hohman-
7H~O et la fibroferrite 

5 0, La mdahfJhmallllite 
3 H 20 n'a pas été étudiée, 

BulL Soc, (muç. ,\fil/ir, Cris!, 196,1, 

veaux, nous ne 
tion et l'énumération 

et 
taté des 

nous aurons COllS­
avec les don!1('es 

CHAPITIŒ l 

a) Propriétés cristallographiques. 

Découverte en 
qui lui attribua 
cette fut n:,examinées 
dont 1 étude des 

même provenance 
JO 
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nO 
mètres suÎnmts 

('), nous ont donné les para~ 

Cl l4,29 0,02 A 
li 20,ro 0,04 A 
c 5,4·S o,ro A <lYCC ~ 

et V 

Le groupe de recouvrement est: P ou 

(r) 

0,7II:r:o,27r alors 
: a: b:c 0,707 j: r: 
par cet auteur est 

La densité calculée 

cl' t'tndicr 

Diagramme de poudre 
de la kornélite de l'Utah. 

par transmission, 
à double courlmre, Cu 1\:0:). 

!thl 
obserué 

10,01 A. l'FIt 020 10,°5 
7,°4 F 200 7, 
C), ()4 FF 10 6, 
5,74 f 220 ·79 
.5,15 fi IIÎ 5,10 
5,01 mf °4° 5,02 
4. 67 FI' IZÎ 4,ü7 
4,59 Cff 3 ro 4,60 
4,3') mF l r 't ,37 
4.3° 1" 320 4, 
4,0<) ml' 24° 4,10 
3,93 mr 13 1 :3, ()3 

,72 Hf 3IÏ ,73 
,5° mF 3,49 

Lfl 3,49 

3,·f4 1111' 34° 3,44 
3,30 ml' 311 3,3 1 

3 r ï 3,30 
3,26 f(f 160 3, 
3, Li F 2.p 3, II) 
3,09 Iff J5! 3,0') 
3,05 3,o() 
2, l' 3,00 
2, fi ,8ü 

Uuite(\ XatioJJ<d :\fUS(,llfll, 

dit!.', 
ol!sCJTé 

.80 

,7··' 

, 1 

, [ 

,OOl 

1, 10 
l, 

1,790 

J, 74 J 

J 
If 

ff 

flt 

mr 

fff 

rff 

rrr 

l'If 

flf 
Cf 

If 

f[ 

!tilt 

5IO 
I()I 

3l!O 
421 

002 

0[2 

21 

°33 

catclllé 
,80 

, 
,70 

2,70 

2,394 
,391 
,:'H7 
.345 
,.343 

2, 
2,25 1 
2,244 

J I2 l 

2.T18 
,00') 

1,994 
1,994 
[ ,993 

l , 

r , 
1 , 
l, 

l, 

1,793 
1,7')0 
1,742 

[,HI 

FFI" très très fort; FF très 
mF : moyennement fort, mf 
[ai bic; f :' faible, if très faible, Hf : très très 
faible. 

b) Propriétés chimiques. 

1. 
II. 

L de r67A 
résultats 

[00.00 

f) 
;0 

[[ 

10°.37 

f) 

:0 0, lOI 

II conduit il la formule 
7, SHzO ou mieux l5HzC) ; la formule 

admise est 7 EzO bien 

COXTRIBUTW:\ A LA )rr:\l~R.\LOGIE DES SC·LF.\TES DE l'EH HY])[\:\Tlts 

taux non altt'rés et 
<1'où une incertitude sur le 
La formule dOllllôe 
des 

cl) Comportement thermique, 

miner \'ers 

perte de poids 
en % 
o 

20 

1,0 

60 

r"c 

FIG. L - Analy'se thenno pondôrale de la komNite de l'Flah. 
de chauffe: C/heure. 

: I~ec()ura 

v 

100 300 500 700 

;\ nal"se thermique diif,,!'ell t ;"11,, de la lml'llôli le. 
de chauffe: 5000 C/l1<'\I[,(>, 

II. BITE 

a) Propriétés cristallographiques. 

rllOlll il de 
c 

est 

la seconde et les 

il 

C 

il 

C 

La classe de 
inclderminée (3 m,32 , 

a 

la chambre de 

IO,C)() 

de 
(') : 

0,03 A 

lŒ 
I7,03 kX 
10,90 kX 
SI,TSkX 

C J7,01 0,03 A avec Z 4 et 

On a un réseau P ct les rôflc:.;iollS 

{[ 
~ 

c 

pour l n, les cleux "culs 
sont donc: P 3I c et P c, 

dant 

sont 
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nomène de LJlt;/,u-nt·,u 

en évidence et la maille 
pu ètre mis 

élémentaire contenant 
4 fois le motif 
trie sera donc 
ou D~,!. 

le de 

b) Comportement thermique. 

(fig. montre 
rapide 80° C 

une diminution de 

perte de poids 
en % 
o 

20 

60 

FIG. 

tJT'C 

100 

FIG. 4. 

TOC 
100 300 500 700 

Analyse thcnnograviInétriqllC de la coquiInbite. 
1500 C/b. 

TOC 

300 500 700 

Analyse thermique différculkllc de la coquimbitc. 
5000 C/h. 

une plus lente 
enfin une 

qui se termine vers 
à partir de C, 

et se termine vers 7IOo C. 

se situe 
est intéressant de noter 

ne donne aucun des 
à 7,5 et 6H"O, par contre yers 2000 

c'est-(Hlire au milieu de la lente on atteint 
la du 

III. 

a) Propriétés cristallographiques. 

hydraté de la série; 
qui l'a parmi les "''''''''''0 
Tierra Amarilla, Chili, en a 

TABLEAU If. 

Diagramme de poudre de la quenstedtite 
de Tierra Amarilla. 

cl"k! 

r 1.45 A 
(),25 

5, 
5. 
S.SÎ 

S.34 
S,14 
5, 
4, 
4,ÎS 

4,44 
4,1 
4, 

,C)R 
3,<)2 

3, 
3, 
3, 
3, 
3· 

3.S 1 

3,4() 

par transmission, double mOl1O­

chambre de IRo mm de 

Cf 
ff 
r 
F1" 
mf 

mf 
ff 
mF 
Hf 
ff 

ml 
FF 
FFF 
fff 
ff 

mf 
F 
f 
Hf 
Hf 

m[ 
m[ 

cI"kl 

3 ,3 2 3 :\ 
3, mf 
3. mf 
3. f 
.) . f 

2,990 Hf 
2,959 ff 
2, f 
2. f 
2 801 mf 

Hf 
Hf 
f 
f[f 

m1o' 

1,Si2 ff[ 
Hf 
ff 
if 
fff 

2,3Î4 fff 
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exacte mais une étude go~ 
Cette dernière 

a 

b 23,77 
c 6,56 

avec Z 
cm:!; quant aux 
ils sont très voisins 
calculés à partir de ses 
a:b:c 0,262I:r:o,2776. 

0,02 A 
0,04 A 
0,02 A 

b) Propriétés chimiques. 

à une 

A la suite cl' erreurs intervenues dans l'analyse, 
il est difficile de donner des 
quelque signification. 
Fez(SO.jh 10H20 semble ètre sùre 

très semblables entre elles données 
et ; les résultats obtenus 

thermobalancc la confirment, de mème 
de l'eau par la méthode de 

nous a donné 33,4 yaleur 
c",cv\"iû'''''' à la valeur 

c) Comportement thermique. 

thermique de la 
voisin de celui de la cOCjuimbite ; la 

commence à une tem-
basse (50° C). même les maxi-
de la courbe cl'A. T. D. dus à la 

en eau se sont vers des 
turcs inférieures à celles observées clans 

et 6). 
naturellement en donnant 

microcristalline hlanche qui est 
et non le : selon 

il de mais les 
de para-

perte de poidS 
en % 
o 

20 

40 

60 

FIG. 5. :\nalysc lbcnnogravimétri'1uc de la quenstedtitc. 
150" CJll. 

TOC 

100 300 500 700 

FIG. 6. Analyse c1ifféren lieUe de la qucnstctl li te. 5000 C Ih. 

CHAPITIŒ II. 

S[~IUE (OH) xHl). 

1. P,\HABI'TLl~JUTIr Fe(SO.j)(OH) 2HzO. 

a) Propriétés cristallographiques. 

Deux auteurs seulement ont étudié ce sulfate: 
découvert à 

qui a étudié au 
butlérite et de 
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M. Aubert a confirmé le caractôre (lrtho~ 
de cette 

formes nouvelles. En l'orientatio!l et les 
formes sont 

ancie/mes 
1/(Jtatiolls 

Il .. la 
.).10 

1°5 
1 

47° 
433 

Les 

()O" 
[ 

de 

'1'\ rll 

()OOO2 

DalclIlées - ---
r 1°10 qoO 
noO f ~ .. r 
<J0 () l' 

IÜJh' 

sont les suivants 

0,02 A 
O,Cl.:! A V 
0,01 A Z Q 

'"' 
a:b:c 

IIJJlII'clles 
lIo/atiollS 

105 
1.1 .0 

: a:b:c 0,7310: 
b a été choisi deux fois 

cOll\'ient alors de doubler le 
indice de llotations de faces pour 

les obtenir dans le nouveau d'axes. 
L'étude la cham bre de a révélé 

les extinctions du groupe de re~ 
COllvrement 

Diagran~me de poudre 
de la parabutlérite d' Alcaparrosa, Chili. 

paf transmi:;sio)}, radiation CUE:Cl, 
double mOl1ochromateur.) 

dhkl Ii"l lIIesuré 

A F 021 5. RI) 
'f,q() FFF 0.1 0 5,03 

Il [ ·1,99 
+,0; J 1 4,0C) 

,(,0 mi" 002 3·Ü! 

1,1[ 3,()o 
Hf 12 3· 

)24 ff 1 [ , '2,1 

3,1(j JI 1 1 3, 
3 1 Iff [ 1 3,1 

3, [1 

.08 If 

.'lR fi 
2,1!7 tfl 

.Iil ! 

j}leSlfré 

:2, g~t 

2·41)<) 

2.3RI 

2,0°7 
1,(j<)4 

[ ,97! 
J ,IHI 

l, 

l, 

J ,71)1 

! . 

r ,72Ô 

1,7°5 

l ,(JJO 

l,57! 
1,555 
l, 

l, 

r ,4R 

fff 
ff 
fi 

mU 
Ifi 

ff 

If 

ff 

ff 

[f 

fff 

mf 
f 

ft 

Hf 

ff 
ff 
If 
rrr 

ff 

b) Propriétés chimiques. 

On 

Md 

° 
1 

023 
'() l ,) 

321 2.268 
o~ , 

~),) 2~265 
,0()5 

2, 064 
2[3 ,°°5 
2Rl T , (N7 
322 l , 

1 , 
33 2 [ ,'H5 
233 [ ,(nO 

27 2 [. 

4°0 r , 

°14 r, 
~p l 1 , 

O:H [ ,7,[3 

0.10.2 l, 

[14 J ,746 
[24 1 , 

263 1,72 7 
3<)3 r l720 

044 l, 

13-f l, 

:)23 r ,()95 
292 l, 

333 l 

14'1 1. 

4°2 1 
4[2 l, 

2I.! l, 

,f60 1 .(,16 

283 J 

44 2 1 

244 1 ,.'143 
2."H [ ,5 0 4 
293 r ,497 

T 
1 ,475 

de 
rite ; nons la don~ 
nons côté de celle que nous ayons effectuée sur 
les é,chantillolls cl' 

! 1 e IIdersoJ/ 

38 ,1){J 3R, 
39,06 39. 

1,()B 22. 

insol. .... 
T ota 1.. J 00 . (1) J I)() , 59 100. 

0,242 l 

O,4()0 2,02 

1,237 ,1 

COl:\T!UBUTION A MIXl~RALOGIE DES SCLFATES DE FER HYDRATItS 

Kous retrouvons clone bien la formule 
SH 20 ou (OH) 2H 20. 

c) Comportement thermique, 

Les courbes d'A. T. P. et d'A. T. D. 
ici cIeux d'cau bien 

eau de cristallisation : la débute un 
a\'élJÜ 1300 C et semble être totale à 

2600 C; 
eau cle constitution : le commence 

vers 4Soo C; la est cl' aillenrs le 
seul sulfate de cette série à de 
nette le cle l'eau de constitution. 

,-ert e de poids 
en % 

O-!---__ 

20 

40 

60 

100 

TOC 

300 500 700 

FIG. 7. Analy"c thenllogra,-imétriqllc cle la parahntlôrite. 
150" C/h. 

FIG. 8. Analy,e t1H'nlli'lue ,Ii ffércn tielll' de la parabntléril<'. 
50(/1 C/h. 

II. BFTLlh\ITE 

a) Propriétés cristallographiques. 

Ce minéral a été découvert à l'United 

de cette avec les valeurs suÎ\'antes : 

a:b:c 

c 
b 

9,99 
7,3 1 

0,02 A 
0,02 A 

1000 

de la butlérite 

avait 

D'autre 
IIle2 et hot 
fait 

l'examen des strates hlw, Mn, 
a réyélé que les cristaux étaient en 

et maclés suivant le (100). 

a:b:c 

0,04 A 
20' 

cl' OÙ le groupe de re~ 

mais en 
pour a, on définit 

Cl A 
b = 7,3I A 
c A 
~ 100° 28' 
a:b:c 

on retrouve alors 
donnés par Gordon. 

les les 
de de la lmtlérite et de la 

les n'sultats avec cenx donnés par la 

(I) l't'mercio,,' :\1. 
l'Cni"cr,dt" ,](, TlI<.·ool1, 'lui 

ôchantilloJj. 

d'axes 

parn'Ilir 
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Diagramme de poudre 
de la butlérite d'Arizona. 

(Seemann-Bohlin par transmission.) 

6. [7 A fi j\ mf 
5. If Jo' 
4.()7 FF mF 
4, Iff Hf 
4.4 1 f mf 
3, S') ml' 2 d() fff 

le 

tatÏon. se n'duit à une 
de la courbe clans le cas de la butlôrite. Ces deux 

une loi 

III. A~JAEA?\TITE (OH) 

rite dans les mômes conditions. :-i011S avons uti- a) Propriétés cristallographiques. 
lisô 

; le fonr a une 
par seconcle et 

de suffit. 
très 

de l'eau cIe constitutioll 
ment bien 

TOC 

100 300 500 100 900 

Anillysc thcrmi'Jlw différentielle de la parabutlérite. 
600D Clh. 

100 

rOc 
300 500 700 900 

thcnniqllc différelltiC'lIl' dl' la butlôrite. 
600 0 Çfh, 

a:u:c 

L'ôtude racliocristallographique des cristaux 
de Sierra Gorcla (Coll. Lab. lVIinôral. 
a clonnô 

0,02 A ex. 

0,03 A ~ 
0,02 A y 

z 4 

La densitô 

TABLEAt: VI 

Diagramme de poudre 
de l'amarantite de Sierra Gorda. 

dMl dMiI 

Il, A FFF .1. f).') 2, '176 A 
8, FF1" 3.57 FF 
7,34 ff J·4 1 ml" 
6, mf F 
5, fff FF 
s.ôr ff mf 
5,39 fi rr 

, l () ml' r 
4· mF fff 

't· f r 
-,.13 If ml-' 
3·71 fi 1 

b) Propriétés optiques. 

a aussi clonnô leur 

1 

f 
f( 

fff 
ff 
fff 
if 
f[ 
ff 
Hf 
fi( 

ff 
ff 

:-ions avons surtout ôtuclié la dôformation 
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de C;""'I'!~Vj,Uv des indices avec la d'onde 
en 
marski et un 

deux radiations 

théodolite Borclet~:-i 0-

La 
la direction ni' est à 

des indices tourne 
les 

du cadmium et raie violette du mercure 

(010) 
o 

, , 
, , 

, , 
/ / , , 

, , , , 

[001] 

,. 
i 

~ _ ~_ Rouge 
Jaune 

-,-,-, Violet 

FIG. l 1. ~ Déformation de l'éllipsoïdc 
dc~ indices de l'atUaral1titc avec la longueur d'onclt', 

Cette direction np fait U11 de 18° avee la 
normale au L'amarantite est hiaxe 
avec un (Bandy donne 

la longueur d'onde: 
pour le jaune (Na), 

c) Propriétés chimiques. 

La cn,o"Irn'Tl'C> 

trôla 

insoL ... , 
TutaL. 

en du fer, a mOI1-

et de cuivre. L'ana-

35. 81 36,JO 0.226 
, 10 

.80 

100,00 [00.30 

cl) Comportement thermique. 

La dôbute à 600 C, à 1300 C 011 

a une inflexion sur la courbe d'A. T. P. 
et la est d'environ 3 molécules 

devrait être alors 
un cliché de 

COml)Œ;è bien dMîni à 
est C0111-

aussitôt 

r·r","'te pCl/ds 
en % 

CI 

20 

40 

60 

100 

FIG. 

100 

FIG. 13. 

TOC 

300 500 100 

Analy;-:.e thennogravünôtriqHc de l'mnaralltite. 
Clh. 

TOC 

300 500 700 

Allalyse thcrmi'lllC difih','llticlk (le l"Imaranti\L 
500" C/b. 
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La de l'amarantite est assez 
en effet de l'amarantite chauf[üe à 

m"""'U'A humide 
: le 

[or-
7HzO. L'amarantite non 

clans les mômes conditions 
le même clichü. 

IV. HOmIAN'N'ITE 

a) Historique. 

et 

ses 

cliscrüditüe 
cl'auteurs l'ont confon-

avec l'amarantite. 
ütuclièrent sous le nom castanite » un 

montra être en fait 
diffürente de l'ama-

est triclinique a\'ec 

0,02 A 
0,02 A 

Les (X , ~ et 'Y 
sont assez voisins de ceux recalculüs par 

mauvaises. Il 
sensible entre 

les de 

niomètn: et les rayons X, 

dit,,! 

10, 

R, 
7, 

,3 [ 
5. 17 
,1, IR 
3, 
3, 
3, 
3·57 

T VII. 

Diagramme de poudre 
de la hohmannite du Chili. 

1 

A F 
FF 
F.FF 
mF 
Hf 
If 
mf 
fff 
[f[ 

ff 

CuK:z, 1110110-

d"':1 

3,46 Al' 
:3. 1 f[( 
3, mf 
3,21 f 
3,12 ml' 
:l,02 If 

Hf 
Hf 
Cff 
if 

,47 Cf 

c) Propriétés optiques. 

Les indices ont ütü mesurüs par et 
et nous avons trouvé en accord 

I,554 et n" = 
mais contrai­

de 
de 

V raie rouge du cadmium 
raie du sodium (Bandy 

Z 'Ii 4(0) 
raie violette du mercure. 

cl) Comportement thermique. 

n1lque 
La 

ment 

ce qui 
courbe d'A. T. D. de 
lisüe comme de 

vrai­
peu de fer 

sur la 
qui a ütü uti-

CO?\,TIUBCTIO?\, A LA ~fI?\'J~HALOGIE DES SI:LFATES DE FEI, HYDI\ATJ~S 

pertc de pOids 

~~ % 

20 

1,0 

60 

100 300 500 700 

14· Analyse therlllograyjmétri'lllC de la hohtnal1llilc. 
C/h. 

roc 
100 300 500 700 

-_. Analyse thermiquc r1iHérel1tidlc dc la hohmannitc. 
,5000 C/h. 

V. FIBEOFERHITE 

a) Propriétés cristallographiques. 

de ce sulfate a ütü très 
aurait observü une extinction 

et 

X et en c1üdnit que cette 
avec: 

a 
b 
c 

il donne aussi un 
pense que la 

K ous avons 
clela 

7A5 A 
I2.IO A ~ 

A 

est rnono-

la chambre de : on observe une 
ternaire très nette et les rütlexÎol1S hkil 

CI 

C 

lz l 3 ri, ce minü-
Les dimensions de 

KCHls retrouvons le 
et un b 

c de J. Toussaint 

T nu. 

Diagramme de poudre 
de la fibroferrite du Chili. 

transmission, radiation CuI(e<, 
la chambre 1 Ho mm.) 

Fibrofcrrite du Chili 
[,'ibroferrite 

(l 

mesuré 

6, 
(),03 

5, 
4, 
4,55 
·f, [ 
·1, 

3·43 
3,35 

2, 

2, 

·,'H 

A FF 
rff 
111.F 
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ff 

Hf 
if 
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fff 
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fff 
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F 
ml' 

If[ 

rff 
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ff 

Hf 

[ 1.0 

10.1 
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02.1 
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1.1 

13· [ 
q.u 
4°. 1 

32 . ! 

01.2 

20.2 

1:2.2 

51 1 

.0 

31 .2 

·U·I 
.2 

35. 1 

.1 

15. 2 

00. 

34· 
11·3 
OK.I 

27. 1 

12,0() 

7, Il> 
(J,lj6 
Il. r() 

().03 

5· 
4· 1 

'f,55 
'1,30 () 

,1,o5H 

3, 
3, 

, -, 
2. 

,5+ 

r 1., 

7,00 
(), [Cl 
IJ,O! 

5· 
1, 
'l, 
·1·33 
.j ·°7 

3, Î7 
3,59 
). 1 

) . 
.35 

,).1</ 

J,q 
J.oo 
2,7<) 

-. [ 

1., (Hl 
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b) Propriétés optiques. 

La fibroferr.ite a une extinction 
dices sont : 

')1'(1 snÎvant 
nI' 

1,570 

1,532 

les În-

valeurs données par Bandy sont : ni' 
et nif 1,571, tandis 

les deux 
Larsen à 1,533 

qui débute à la {Plllll1l"'" 

naire est certainement 
des valeurs. 

c) Propriétés chimiques. 

nous avons celle-ci sur une 
t)1'()fp,n'l1'(' du Chili dont seulE la partie centrale 

des fibres a été utilisée. 

0/ 
/(j 

3°,83 
3°,<)1 
38 ,26 

Total. 100.00 

r. 
[J. Fibroferrite du 

B. R. G, 

li 
0/ 
/0 

3°,80 0, 

3°,73 0, 2 
38 ,21 '2, I2 II 

99·74 

Barbelet, 

La formule coïncide ici très bien avec le pour­

auteurs. 

et semble à la for-
10H 20 donnée par certains 

d) Comportement thermique. 

commence à 
l'on obtient une 

IG). Le 
constitution est assez peu 

visible de même que sur la courbe 
T. D. (fig. 17), où il se traduit 

de faible 
rite s'altère naturellement en Ulle 
clair dont le de 
la 

perte de poids 
.n% 
o 

20 

40 

60 

FIG. IO. 

100 

FIG. 17. 

TOC 

100 300 500 700 

Analyse lhcrrnogradmétriqlle de la flbl'Oferrite. 
1500 l'/h. 

300 500 700 

Allalyse thermique diff6rcntidlc de la ftbrofcrrite. 
5000 C/h. 

CHAPITRE III. 

fut découverte par YIacldn­
l'étudia ensuite sous le nom 

" en Plus récemment Unge­
a décrit sons le nom de « leucoglau-

cite » un de fer et de sodium qui 
est vraisemblablement de la ferril1atrite. 

b) Propriétés cristallographiques. 

,\ la suite d'une étude Gordon 
attribua la classe 3 à la ferrinatrite de 
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Sierra Gorda avec 
.,..,.~ ... ~v" pour la ÀU,'UJK'Ç, 

TABLEAU IX, 

Diagramme de poudre 

de la ferrinatrite de Sierra Garda. 

par transmission, !11o!1ochroma­
teur à double courbure, 

dltkl 
mesuré 

7,80 A 
7, 
4, 
4, II 
3. 88 

3,64 
3,43 
3,3° 
3,12 
2,91 

2.829 

2,432 

2, 

2, 

2.200 

2 , 185 
2. T JO 

2.061 

T ,997 

1.969 
1,934 

1 , 

[ .826 

T,688 
1, 
T , 

FI' 
ft' 
ml" 
mf 
mf 

mf 
ml" 
mF 
If 
F 

mF 

mf 
fi 
ff 

mF 

mf 
f 

ff 
ff 

ff 

ff 
Cff 

fff 

fff 

f 
ff 

f[ 

If 
f 

hM 

JI .0 

10.1 .29 
12. 1 4,3') 
10.2 4,12 
"22 ° 3. 8') 
20. 3,64 
13,1 3,43 
T/) ") 3,3° 
30 . 2 3,12 
23, 1 .91 

13. 2 2. 

10·3 2, 
J T .3 2. 
20·3 2. 
23,2 2. 

12 .3 :2,5 Lf 
41.2 2,434 
3°·3 2,430 

22·3 2, 

5°·2 " -, 
13·3 2,286 
43. 0 2.216 

·3 2.194 
. 1 .175 

15. 2 2, I!4 

23·3 2.112 
20·4 2. 

·3 2. 
.1 2,00 

60.2 1,995 

21·4 1·994 
50 .3 1,971 
25. 2 1,<)33 

·3 1 . 

.2 r. 

·3 1 , 
. ] 1. 

4°· 4 l, 

17. 0 J. 

35. 2 J • 

7°·2 1,760 
34·3 J , 
5°·4 1 , 

27. 0 1,647 
3°·5 l , 

51.4 1.6[5 
44·3 J ,6q 

Les cristaux de Sierra Gorda (M. N. H. N. 
nO nous ont fourni les valeurs suivantes: 

0,0:) 
0,03 0,557 

Le volume de la maille élémentaire est 
Aa et il .v a G unités 

par maille cl'où une densité 
2,55 

L'étude à la chambre de 

un 
métrie ternaire. Les 
tridté et du 

le 
P 3 et non 

Un cliché 

à 

un 
échantillon Il, faisant 
tie de la série des sulfates étudiés 
mach de l'Uniyersité de 
et a montré l'identité de cette 
ferrinatrite. 

c) Propriétés optiques. 

La ferrinatrite est uniaxe Les indices 
sont les suivants : 

11" 1,55G 
11" 1,610, valeurs en bOll accord avec celles 

de Genth et Penfielcl : 110 = 1,558 et 
JI " 

étude 

d) Propriétés chimiques. 

a décelé les élé­
ments 
quantitative a donné des 
parons avec quelques autres 

2 
17,10 18,02 
H), ')1 19. TO 

51 ,4 2 5°,5° 
Il ,57 12,45 

Tota], 10O,()O 100. J 1 

l. 

2, de 
B. R G. ::Y1.). 

Ti. L 
que nous C0111-

anciennes' 

3 ,1 
17,23 T6,9 1 
18·34 20.ob 
°"10 

5°,25 51 ,29 
11,14 J [ ,5° 

,? 

99,79 99· 

3. Mackintosh, 
+ Ferrinatrite artificielle, Scbarizer (190tl), 
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Les yalenrs données par 
traînent donc bien la formule 

e) Comportement thermique. 

Cc sulfate Ile 

l'on retrouve clans le creuset mé­
La courhe d'A. T. D. met 

perte de poids 
en% 

o 

20 

1,0 

100 

en évidence ces différents 

T Oc 

300 500 700 900 

FIG. r8. ~ Analyse thermo;:ral'Îmétri'l'te de la ferdnatritc. 
1500 C/h. 

AT 'c 

TOC 

hG. H). Allah'se theJ'Jni'jlll' différentielle dt; la [crrÎnalrÎte. 
C;h. 

ft une 

une presque 
IIOo C tandis C] Lle Scharizer trouve 100° 

la Jcrrinatrite artifIcielle. Kos valeurs sont en 
meilleur accord <n'ec celles de Gentil et Penfîeld 
qui n'observent à 1000 C. 

Il. SlDl~HOXATHlTE 

a) Propriétés cristallographiques. 

Ce sulfate do for et do sodium a été découvert 
par l<-aimondi Frenze! décri-
vît sou,.; le nom 
ré,'èle en fait être 

qUI 
Les dia-

de 
G.R. 

de 1'« urusite )) des Iles Tché-
K. H. K. nO et d'une 

Lah.de 
n5vôlant iclen-

Cl 7,Z7 o,oz A 
b zO,5° 0,03 A V 6 , 
c 7,15 o,oz A Densité calculée: 

cl' axes sont donc : a: b:c 

part une étude au 
strates flln, okl a montré cles rp]il",'lf> 

les conditions suivantes : 

Z 4 

des 
pour 

pour If, z n, hol pour lz Il, Ml : 

aucune condition; cl' où le groupe de 
P bnm ou D*J;. 

c) Propriétés physiques et optiques. 

L'autre 
La densité a été trouvée 

sur les cristaux de Sierra valeur COITes~ 
bien à la densité calculée. 

Les indices mesurés sur l'fi urusite» cles îles 
Tchéleken dans le du sont 

à suivant c et Ces 
valeurs concordent avec celles de Larsen 

n m T,525, ~n·l1 

chiliens cie sidéronatrite et 
trer l'identité de ces deux 
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'L\BLEA,' X. 

Diagramlne de poudre de la sidéronatrite de Sierra Gorda. 

Sierra Corda 
(Chili) 

observé li/d 

1O, A FFI' 020 
6, mF [IO 

5, mf 021 

5. 00 f 101 

.L'iS mF 10 
002 

3, F 022 
3, i [51 

1]2 

3,12 f lÔO 
3,OS Hf 122 

3,O[ F.F 
,S6 Hf 
,68 F f7° 

2,537 ff 17 1 

2,492 ff 
2,437 If 3 10 
2;375 f 232 

2, ff [[3 
2. fI 

f 
J, f 21 3 

1 , f 223 
l, If 3(l] 

163 
J ,S37 fi 35 2 

1,779 Hf 420 

00·1 
1·75·1 mI 430 

411 

1,727 [ff 114 
362 

J,6.13 if LH 
402 

1,571. 

1. [(J'I 

d) Propriétés chimiques. 

Deux échantillons ont été 
Sierra Gorda K. H. K nO 

aux ohtenus 
de diverses provenances 

10. 
h, 
5, 
5· 0 () 

2·°7 
2. 
l, 

J. 

1. <J5() 
[ . 
l , 

[ ,SOI 
J, 

r, 
r, 
1,755 
l, 

I,72 () 

J ,ô44 
l , ()l.0 

1,576 
J ,573 
1·547 

dh/;; 
ubservé 

10,°7 

·I,SC) 

,) ,cJ] 

3,OS 

J. 

\'an Tassel (195h) 
2. et 4). 

3 
\ \ïnterslag 

n!Jser/}é 

JO. 

'I.()I 

3· hl 

3,.10 

2,70 

2,5ü 

1,979 

J ,H12 

1,f.J55 

1,573 

·1 
Eisden 

10, 

6. 
5· 

3, 17 

,<il. 

2·n 
2,5S 

r, 

1. 

récemment de la mine J\Ianue! Eoclri-

l'un de 
l'autre nières. 

cl' Chili, par J, Aubert 
et J\1i-
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IïjOO 

Total. ............. . 100,00 

D'où la formule 
3H 20 , 

e) Comportement thermique. 

La courbe 
montre que deux clôs 
35 0 C : on obtient alors de 
mier palier correspondant à la formule 
(SOj)z(OH)HzO. Puis la derniôre molécule d'eau 
de cristallisation et dôs 2200 C on a la 

ces 
trois d'eau; ces courbes trôs semblables 
entre confirment aussi l'identité de l'urusite 
et de la sidéronatrite. 

perte de pOIds 
en % 
o 

20 

40 

100 300 500 700 900 

FIG. Aualy::.e thennogTa\"lIllétriquc 
(Il' la sidéronatritc du Chili. 1500 Cih, 

Il est difficile d'expliquer les différents 
de sur la courbe d'A. T. P., par contre 

T'C 

thermique différentielle donne cleux très 
nets situés cl'ail1eurs aux mêmes que 
ceux donnés par la ferrinatrite, 

Nous avons surtout notre attention sur 
le stade de la 
un LV'''''V,'," 
Or 

de la sidéronatrite sur 

Sierra Corda 
ra!)!'ort mol. 

0,273 
0, 

0, 

° 

l • ')(, 

1 

3,83 
7·°4 

0. 264 
o,LII 
0, 

O. 

j. 

3, 

de la sidéronatrite de 

et nous avons bien retrouvé 
obtenu à la thermobalance, La 

différence entre les teneurs en eau cle et 
facilement par le 

1'1«. 21. Analyse tlwnniqllc difiércllticlle ; 
1; urusitc Iles Tehélckcn, rI ; sid6ronatrilc de Sierra Corda. 

fait que la 
heures en 
de a clone vraisemblablement été faite sur 
une métasidéronatrite en voie de 
ce sa formule contenant une molé~ 
cule cl' eau supplémentaire. Le est 
d'ailleurs parfaitement réversible; de la sicléro-
natrite soumise à des et 
dratations successives donne des clichés 
poudre nets de métasidéronatrite et de sidéro­
natrite. 

TABLEAU XI. 

Principales raies du cliché de poudre 
de la métasidéronatrite. 

A F 3,ô6 Fl'F 
mF 3,54 [Cf 

mf 3,47 mf 
mf :1- f 
mF 3, l mF 
mf 3. 10 F 
ff 3,01 ff 2,4 1 

f[f 

Hf 
FF 
f 
If 
f[ 

f 

CONTl\lJHJTION A LA ~lINI'HAL(l(;lE DES SCLFATES ilE l'EH HYll]{Xrlts 

III. ]~OTHYOGîéNE 

a) Propriétés cristallographiques. 

Le et celles données par Zemann ; 

Cl 0,02 A 
b 0,°3 A ~ r 00°00' 

c 0,02 A Z 4 

Le groupe de P 2 1 /u ou 
Nons anms trouvé pour un cristal de 

Chili (L. l\l. S, P. nO (I) 

suivants: 

il 

b 
0,02 A 
0,0:) A ~ 
0,02 A. 

1000 20' 

c 

CI Lle les cristaux de 
conp plus riches en zinc 
qu'en 

le 

h) Propriétés chimiques. 

TABLEAU Xl[, 

d"kl 
ohservé 

R. ;\ 

6, 
6,2<) 
5,94 

·47 
5,34 
5, II 

4·57 
4,5 1 

·1·44 

4, 
4·°7 
:1 ,RI) 

3,lI 
3,50 

3,.H 
3, 
3. 1 

2.<)')R 

2,')5° 
,775 

2, 30 

2,70 () 

Diagramme de poudre de botryogène de Quetena 

(Sccman-Bohlin par transmission. Cu 1\:;:,:.) 

F1'1" 

ff 
mF 
f 

ml' 
mF 

fi 

fi 
fi 

ff 
ml' 

ml' 
ml' 

mf 
f 
f 
F 

mf 

fff 

hM 

020 
110 

011 

loI 
1 1 ï 

02Î 

lOI 

200 
III 

121 

°3 1 

220 

21 ï 
13 Ï 
22Î 

2,N 
211 

221 

002 

ql 

.loi 
022 

202 

03 2 
222 

Il2 
1 ~r2 

321 

X, <)1 

8,90 

il, 
6, 
.'1,'Ji) 

5,4<l 
5,:)2 
5, 13 

,0<] 

4.51, 

4,5 2 

,1, +5 
4,43 
4,34 
4,°7 
:'l.RS 
3. 
.l,5 0 

3, 'l') 
3, ,p 

.3 033 
3· 
3,1 
3,00 

2,997 

d", .. , 
ohserué 

2, ff 
fIl 

,5 26 fi 
l··LS() f 

,.,loX rlf 
" ff - , 

,:H2 f 

2,L19 fff 

2.225 flf 

2,I'J') Iff 
,175 flf 

1,19 f 
2) 117 fi 

2,oùR ff 

,°53 fff 

2.0,1 !ff 

2, fff 

(I) Collection du Laboratoire dt' )'lillôralogic df; la Snrhf)[U1C, Parb. 

Bull. Soc. 

hM 

202 
l.j.2 
222 

°7 2 

133 
370 

5 10 

.I)t)o 

,560 

2 "po 
2,3H 

,347 
,34 1 

,250 

2,222 

2,2°3 

2. rRo 
2,17 2 

,1 

2,1 

:2, Il 

2.lri> 
,obR 

2,0(LI 

,O!)3 

l05ï 

2,°47 
2,0,14 

,0.1 1 

~2 ,027 

qI 
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anciennes montrant la yariatioll de la teneur 
en ZnO. 

Il semble dOlic de trouver une sene 
de substitution entre le et le zinc 
et la formule pour le terme moyen s'écrira : 

c) Comportement thernîique. 

débute vers C et est à 
peu C, là aussi le 

ôT 

Alluiy::-e 
de Quetell'l, [t : 

lFltryogÔ!!{' 

C/h. 

c!e l'ean deconstitutio!1 n'est pas yisible. (LU 

il il de C : les courbes 
cL\. 'L D. . P. montrent cleu x 

perte de PCK'3 

~% 

40 

60 

100 300 500 700 900 

1"1(,. ,\Ilalyst· thcrlllngra \"lmélriqtW 
du hotryqg'('IlC ch: Quetella. C fb. 

CONCLUSlON 

r'c 

un 
de 

Si nous avons pu effectuer l'étude racliocristal~ 
de la plupart de ces et 

ce tra'l'ail n'en 

assez mal établie et varie d'ail-
D'autre la 

tatÎon des termes les plus devrait per~ 
mettre de retrouver un certain nombre de sous~ 

est rarement le cas; il est vrai 
que les utilisées sont brutales. Il 
semhle que cles 
lentes et sous des tensions de vapeur cl' eau va~ 

clonc clans des eonditions 
de,; conditions 

Nous tenons à remercier vivement 1\1. C. Guil~ 
lcmin pour l'aide et les conseils qu'il nous a 
donnés. 
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Structure chondritique 
dans des enclaves de roches basaltiques 
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Laboratoire de P(~Lrographi('! SnrbOllllL 

RésUUlé. l'Ile strnc! nrc SC III hlahlc il celle des météorites 
l'cuse,.;. apparaît dalls certaines cncla\'es de 
cl' L'étude des différents stades de 1 structurale de 

S()US 

la naissance des 

INTW)()CCTION 

Parmi les enclaves des roches 
nudules de des basaltes sont 

clans le monde entier, et 
des {;tudic';s. De I!Omhrellx travaux 

n~cents leur ont dé, consacrés ct notamment cenx 
de Eoss et (lLii (1 \\'ilshire ct BillllS ctc. 

SCC(lllda irl'men t 
est pour 

En les noclLIles de 
contrent Cl! abondance clans les basaltes à olivine 
du ct basaltes cl' où ils 

1 étude nkcnte (J C. Vil~ 

matiôre de cette note de 
par la lan: 

moclifîcations se 
d'une struc-


