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lernaire de toutes les propriétés, ou en quoi cela est moins
possible, ou moins vraisemblable, que pour un axe ternaire
rationnel. Car, selon moi, il n’y a aucune différence entre eux
A ce point de vue, si 'on n'introduit-pas a priori I'hypolhése
de la périodicité. ’

Note sur une espéce minérale nouvélle, 1a népouite,
silicate hydraté de nickel et de magnésie;

Par M. E. Grassen,

Les silicates hydratés de nickel et de magnésie, qui ont
élé décrits jusqu'ici (genthite, rottisite, pimélite, alipite, ref-
danskite, etc.) et principalement ceux qui sont originaires de.
la Nouvelle-Calédonie ( garniérite, nouméite), se présentent tous
en masses d'aspect amorphe; cependant I'examen microsco-
- pique révele quelquefois (spécialement dans les échantillons
dénommeés nouméite) une structure cryptocristalline identique.
a celle de la calcédoine, c'est-a-dire que la masse est constiluée
d'¢léments cristallins affectant une disposition sphérolitique
et montrant un allongement posilif, avec axes optiques trés
rapprochés autour de la bissectrice aigué positive.

Dans divers lots de minerais de nickel que nous avons
recueillis en Nouvelle-Calédonie, nous avons découvert des
silicates de composition analogue 4 la garniérite et & la nou-
méite, mais netlement cristallisés et doués de propriétés
optiques bien différentes : ils se présentent en paillettes
grossiérement hexagonales souvent empilées de maniére &
constituer des vermiculalions analogues a celles des chlorites,
ces paillettes révélent un minéral négalif.

Les échantillons offrant ces caractéres que nous avons
observés se montraient ious, sauf un, sous la forme de pous-
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siéres crislallines trés fines; nous avons cependant pu
recueillir une fois des spécimens de vermiculations d'une
certaine taille. ‘

Nous avous toujours rencontré les échantillons du premier
type parmi les débris complexes qui occupaient 'espace laissé
libre entre des blocs de serpentine nickelifére plus ou moins
désagrégés, et qui constituent souvent, comme on le sait, les
meilleurs minerais de nickel de la Nouvelle-Calédonie.
C’étaient partout des poudres trés fines, d’'un vert cendré,
tantot vif et [antdt plus pale; quelquefois ces poudres se
montraient isolées dans des sortes de poches et étaient bien
homogéenes, tandis que d'autres fois elles se trouvaient
mélangées do débris divers, garniérite, produits ferru-
gineux, silicates magnésiens, serpentine, etc. Dans ce dernier
cas, la finesse extréme de la poudre cristallinenous a toujours
permis de bien I'isoler des matiéres étrangeres grice i un
simple tamisage au tamiis de r20, qui ne laissait passer
quune poussiere impalpable apparaissant au microscope
comme bien homogene. Ces produils tamisés, mis en pré-
sence de liqueurs lourdes dc densilés progressivement
‘ décroissantes (mélange d’iodure de méth yléne et de benzine),

“he nous ont révélé que dans un scul cas la présence simul-
tanée d’éléments de densités différenles : les portions ainsi
séparées du lot principal, el qui ne constituaient d’ailleurs,
en quatre lots différenls, qu'un poids trés faible par rapport
au lot principal, paraissaient identiques & cclui-ci par toutes
leurs autres propriétés physiques. '

Nos analyses et observations ont porté sur quatre échantil-
lons de poudres erislallines, tamisées comme il vient d’élre
dil, que nous désignerons dans la suite sous les n°* 1,2, 3 et 4.

L’échantillon n°-1 provenait des carritres Pierretle de la
mine Reis II, & Népoui.

L'¢chantillon n» 2 provenait de la mine Union, & Canala;
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<’est celui ue nous avons pu scparer en plusiecurs lots a
T'aide des lijqueurs lourdes. ,

L’échantillon n° 3 provenait de la mine Young- Ausl.mhd
située dans la vallée de la riviere Comboul.

L’échantillon n° & provenait de la mine Paragraphe snuée
dauns la vallée de la riviére de Kua. _

Nous avons en oulre été conduit, par les résullats de
T'analyse chimique et des observations microscopiques, i
rapprocher de ces quatre échantillons un cinquiéme, qui se
monlre sous un aspect tout différent au premier abord et.que
pous avons recueilli & la mine Méa, prés de Kouaoua.. Il se
présentait parmi des concrétions nickeliféres verles tapissant
de petites cheminées ouverles au milieu de blocs de serpen-
tine minéralisée ; il consliluait, au miiieu de ces concrétions
au toucher parfaitement poli, des vermiculations ou prisines
tordus au toucher rugueux; d'une épaisseur voisine de rm=m,
a section approximativement hexagonale, 4 faces stnées peu

réguliéres et nullement planes ni brillanles.

- Nous désignerons cet échantillon sous le n° 5. B

L’analyse de ces divers échantillons, que nous avons faile
au laboratoire de 1'Ecole des Mines de Saint-Etienne, nous a
donné les résultals suivants :

1. 2. 3. 4. 5.

Ensemble ’ Partic la

Ju lol. plus lourde.
M0 ...... 9,64 10,20 10,01 10,0} 11,98 12,31
Sioz...... 32,84 33,92 33,03 33,05 4o,07 - 32,36
NiO(1)... 49,05 43,75 46,11 39,99 18,21 50,70
MzO...... 3,64 =3 6,47 1,80 29,8 3,00
FecO....... 1,90 2,05 2,20 1,22 0,23 0,62
CaO...... . 0,% traces traces 0,58 0,53 traces
AlO3 ... .. 0,97 1,28 1,39 1,13 0,72 0,6q

Totaux.... 98,34 - 98,96 99,81 99,82 101,60 99,68

(1} Nous n’avons pas cherché a séparer.du nickel le cobalt, s'il s'cn
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Dans tous les échantillons 'eau a été dosée apres dessicca-
uven prolongée & 110°; cette dessiccation, portant sur les
minérais préalablement conservés a la température ordinaire
dans un endroit scc, ne leur avait fait perdre que de 2 a
‘4 pour 100 de leur poids suivant les cas.

M. Pisani, que nous avons prié de vérifier nos analyses, en
lui confiant une partie des petites quantités qui nous res-
taient de quelques-uns de ces échantillons, a trouvé les
résultats suivants :

1. 4. 5.
H2O....ovvvhs 10,48 » 10,20
Si0%....iivve. 32,30 q1,1 31,50
NiO........ eeer 49,75 18,1 30,20
MgO........... 3,73 30,0 3,47
FeO....... 1,65 » 0,83
Al2Q3... . ..... . 0,89 » 0,82
Totaux......... 98,5;2 98,02

PROPRIETES PHYSIQUES.

Les propriélés physiques de ces minéraux sont les sui-
vantes :

Les quatre premiers se présentent tous en fragments trées
petits, le plus souvent de forme irréguliére, mais parfois.en
tables grossiérement hexagonales, de queljues centiémes de
millimétre de diaméire et d'une épaisseur plus faible encore
quoique du méme ordre de grandeur. Souvent on observe des
vermiculations dsection hexagonale d'unc longueuratteignant
un ou deux dixiémes de millimeétre ; ces vermiculations sont
striées transversalement sur les faces du prisme 4 six pans
plus ou moins tordu qn’clles constituent, ce qui parait bien
indiquer un empilement de tables eomme dans les chloriles.

trouve des traces, ainsi que cela est conslanl dans tous les minerais de
nickel de la Nouvelle-Calédonic.
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Ces tables, lorsqu’elles sont & plat, montrent un clivage net
parallelement au plan des axes optiques et un plan de cassure
facile (sinon un troisiéine clivage) dont la trace est inclinée
a 60° sur celle du deuxiéme clivage.

Les prismes tordus qui constituent 'échantillon n° 5 se
clivent suivant leur section droite en fines lamelles & peu prés
hexagonales, ayant un léger éclat nacré; le diamétre de ces
lamelles varie de quelques dixi¢mes de millimeétre & un mil-
limétre environ, et elles peuvent étre obtenues avec une
épaisseur trés faible par un commencement de porphyrisa-
tion; elles montrent en méme temps le deuxieme clivage et
le plan de cassure signalés ci dessus.

Les densités des cing échantillons sont les suivantes; elles
ont éLé mesurées & 'aide des liqueurs lourdes pour les quaire
premiers et par la méthode du flacon pour le cinquiéme :

Densité.
Ned.o.o...... e 3,24
N° 2 (partie la plus lourde). 3,18
Ne Bueriiinis i e 2,89
Ne A i 2,47
NeBoooovr v, e 3,20

La densité varie donc entre 2,47 (et sans doute moins
encore pour des échantillons plus pauvres en nickel §’il s’en
trouve) et 3,24; elle croit réguliérement avec la teneur en
nickel.

La dureté parait voisine de 2 pour les échantillons pulvéru-
lents; nous I'avons trouvée égale 4 2 & pour le n° 5.

La couleur des ¢échantillons pulvérulents varie du vert
cendré vif, pour ceux qui sont tres riches en nickel, au vert
pale pour les échantillons magnésiens. Le minéral n° § brut
est d’'un vert opaque vif, presque foncé; c'est-a-dire qu'il a
sensiblement la couleur des sels hydratés de nickel que l'on
prépare dans les laboratoires; mais, aprés réduction en pous-

.,
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siére fine, sa couleur devient d’'un vert cendré, identique &
celle de 'échantillon n° 1; les lamelles les plus minces se
montrent transparentes sous le microscope et laissent passer
une lumiére d'un vert vif.

Sous le microscope polarisant tous ces minerais appa-
raissent légérement dichroiques dans lus teintes vert et vert
jaune, vert suivant n, et vert jaune suivant ng, Ils sont
hiaxes, mais avec deux axes tris rapprochés autour de la
bissectrice aigué négative, c’est-d-dire que, lorsqu’on peut
observer des lamelles de clivage hien a plat (ce qui est surtout
le cas avec des fragmenls de l'échantillon n°e 5 qui se clive
assez bien par porphyrisation), leur biréfringence est sensi-
blement nulle, el elles laissent apercevoir en lumiére conver-
gente une croix noire se disloquaut plus ou moins nettement.
Les axes, tous deux trés voisins de la perpendiculaire
I'aplatissement des tables hexagonales, se montrent situés
(lorsqu’on peut en définir nettement la position) dans un plan
perpendiculaire & cet aplatissement (c’est-a-dire paralléle &
I'allongement des vermiculalions) et paralléle & la trace du
deuxiéme clivage net. II semble d'ailleurs qu’il y ait,
dans les lamelles quc l'on peut observer, des groupements
complexes d'individus cristallins, de letle sorte que, lorsque
I'épaisseur en est un pcu importante (quelques centiemes de
millimétre), apparence est celle d'un minéral uniaxe.

Les vermicula'ions s’éteignent, entre deux nicols croisés,
suivant 'allongement, c’est-a-dire suivant la direction per-
pendiculaire aux lamelles de clivage.

La biréfringence du minéral est assez forte dans tous les
échantillons : nous n'avons d’ailleurs pu la mesurer qu’ap-
proximalivement d’aprés les teintes de polarisation ohservées
sous le microscope et en appréciant I'épaisseur des fragments
correspondants (en mettant successivement au point sur les
deux faces, puis en tenant compte de la réfringence moyenne).
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Cette biréfringence est de 0,036 4 0,038 cnviron pour les
nos 1 et 3, dont I'indice de réfraction moyen est voisin de
1,62 4 1,63. L'observation par le procédé de Becke, en noyant
le minéral dans des liqueurs lourdes de réfringences diffé-
rentes, nous a donné pour les deux indices trés voisins »,
et n,, une valeur voisine de 1,60 pour 'échantillon n° 5 et de
1,62 pour le n° 1; le méme procédé nous i permis de fixer
I’indice n, aux environs de 1,64 pour le u° 3 et de 1,65 pour
le n° 1. Les échantillons no¢2, 3 ¢t & accusent une réfringence
et une biréfringence moindres : les indices de réfraction, qui
décroissent en méme temps que la teneur en nickel, ne sont
plus que de 1,56 environ en moyenne pour le n° & et la
biréfringence, qui décroit de méme, est légérement inférieure
.4 0,03 pour ce méme échantillon.

PROPRIETES CHIMIQUES.

Les analyses ci-dessus indiquent quelle est la composition
des différents échanlillons sur lesquels ont porté nos obser-
valions. Calcinés doucement, ils prennent une couleur tirant
sur le gris foncé, plus ou moins marquée suivant la teneur
en mnickel; & plus haute température, ils deviennent d'un
jaune pale correspondant & la couleur habituelle des sels de
nickel anhydres; enfin, calcinés a la plus haute lempeérature
du moulfle, ils redeviennent d'un gris verditre qui semble
dtre la couleur de 'oxyde de nickel. Cette calcination ne fait,
d’ailleurs, pas perdre ses propriéiés opltiques au minéral; il
reste biréfringent, mais il devient presque opaque.

Tous les échantillons sont difficilement, mais compléte-
ment, solubles dans'acide chlorhydrique; ils s’attaquent trés
facilement par fusion au carbonate de soude, et c’est ainsi
gue nous les avons traités pour faire les analyses ci-dessus
rapportées (M. Pisani a employé le méme procédé d’attaque).

Au chalumeau, ils donnent les caractéres suivants : dans le
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tube ferme, ils dégagent de l'eaun et noircissent ; il en est de
méme dans le tube ouvert. Chauffés sur le charbon, ils noir-
cissent, puis jaunissent; aprés mélange 4 du carbonate de
soude et en présence de la flamme reductrice, ils donnent
une poudre métallique d'un blanc vif. Ils fournissent, d’autre
part, toutes les réactions des composés du nickel.

FORMULE A ATTRIBUER AU MINERAL.

11 ne nous parait pas douteux que les cing échantillons ci-
dessus décrits appartiennent 4 une seule et méme espéce
minérale, ou lamagnésie et I'oxyde de nickel peuvent s'échan-
ger en toute proportion. Le fer, qui s’y trouve & l'état de
protoxyde, ainsi que nous l’avons vérifig, parait intervenir
au méme tilre que l'oxyde de nickel: néanmoins la présence
de quelques petits fragments couleur de rouille dans les
¢chantillons bruts (et surtout dansle n° 3) nous fait craindre
que, malgré le soin avec lequel nous les avons'iriés et tamisés,
la teneur en fer ne soit peut-étre un peu trop forte; nous
ignorons, d’autre part, a quel titre interviennent I’alumine et
les traces de chaux et nous devons nous demander si, en
particulier, elles ne seraient pas apportées par des traces de
silicates complexes élrangers. Aussi ne pouvons-nous pas
prétendre a une précision supérieure i celle qui correspond
aux petites différences cntres les formules auxquelles condui-
raient les différentes analyses ci-dessus indiquées, et devons-
nous nous en tenir, & titre d’approximation, 4 la formule
unique 28i0?,3 (Ni, Mg) 0, 2H?0 pour les cing échantillons;
ce serait donc une anligorile nickeliféve, dont la présence au.
milieu des serpentines nickeliféres de la Nouvelle-Calédonie
n’aurait rien que de trés natarel (). ‘

(') M. A. Lacroix (Minéralogie de la France et de ses Colonies, t. 1,
P. 442 el suiv.) considére la bLowlingile comme unc varisté ferrifere



uniformément deux atomes de silice.

Analysc de[ Notre
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Le Tableau ci-dessous montre quel est le degré d'approxi-
'mation de cetle formule : il reproduit & cel effet les résultats
d'analyses précédemment donnés, mais en les exprimant en
nombre d’atomes pour une quantité de minéral contenant

1.

— . ——

M. Pisani. | Analyse.

2.

——p——
Ensemble | Partie la
du lot. |[pluslourde.

H*O..| 2,16 1,95 1,97 2,14
SiO2.. 2 2 2 2

Ni O..[2,46 2,39 2,03 2,23
MgO.. 0,3522,90 0,33‘2,82 0,6332,76 0,5952,93
FeO . .lo,09 0.10] 0,10 0,11
CaO.. » 0,03 traces | traces
Al’03.] 0,03 0,03 0,04 0,05

3.

1,91
2
1,82
1,01,2,89
0,06,‘
0,04
0,0]

Analyse de] Notre |Analyse de; Nolre
M. Pisani. | analyse. | M. Pisani.| analyse.
non dosé| 1,49 2,09 2,53

2 2 ] 2
0’70$2,89 n,';S! 2,48 2,50
2,19 2,24;2,98/0,32,2,83/0,28 2,82
non dosé|o,01 0,03, 0,04

id. 0,03 » traces

id. 0,02 0,03 0,02

Ces minéraux constituent une espéce hien distincte de la
garniérite et de la nouméite, telles qu'elles sont généralement

deéciites .

Ils s'en écartent, en effet, complélemeut par leur cristal-

linité b~aucoup plus nette, comportant des formes extérieures

d'une cerlaine régularité et des clivages, et par leurs pro-
priétés opliques, caractérizées en particulier par le sigue
optique négalif, alors que celui de la noumeéite est positif.

La composition chimique accuse aussi une différence mar-
quéce. Ceux de nos échanlillons qui sont dépourvus de magnésie
ou i peu prés (échantillons n** 1 et 5) sont notablement plus
riches en oxyde de nickel que ne I'est généralement la gar-
niérile : si 'on consulte les analyses de ce dernier minéral
gui out é1é reproduites par Dana au nomhre de 15 (') ou par

d’antigorite dans laquelle l'iniroduction du fer, aux licu et place de la
magnésie, augmente fa réfringence et la biréfringence du minéral, comme

le fait ici le nicke

1.

(') The System of Mineralagy, sixilh edilion, 1892, p. 677,
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M. A. Lacroix (') au nombre de 8, 0on n’en trouve qu'une
seule, due 4 Dann (?), accusant une teneur de plus de 4o pour
100 (teneur de 45,15 pour 100), alors que nos. échantillons
n°* { et 5 contiennent sensiblement 50 pour 100 d'oxyde de
nickel; le mémoire qui. contient cette. derniére analyse ne
donne, d'ailleurs, sur les propri¢lés physiques de I'échan-
tillon en question aucun renseignement qui puisse permettre
de dire si c'était de la garniérite ou si ce n'était pas plutot
un échantillon analogue aux ndlres. i

A cette différence de composition correspond naturellement
une difféerence de fuormule. On altribue le plus souvent a la -
garniérite soit la formule 38102, 2 (Ni, Mg)0,4H*0 (qui don- -
nerait une teneur maximum de 37,5 pour 100 en oxyde de
niclel), soit la formule 7810%,8(Ni, Mg)0, g H*0 (qui donne-
rait une teneur maximum de¢ 5o, 5 pour 100 en oxyde de
nickel) (%), tandis que ¢'est la formule 2 S10%, 3(Ni, Mg) 0,2 H0
(formule qui suppose que la proporlion d’oxyde de nickel
puisse atieindre jusqu'a 5g pour. 100 au cas ou il n'y aurait
lrace ni de magnésie ni d'aucune aulre base) (qui nous parait
représenter le mieux la composition des minéraux (ue nous
venons de décrire. .

Nolre espéce présente, par contre, des propriétés opliques
qui ont une analogie frappante avec la comarite (ou connarite)
de Breithaupt, que ce savant rapprochait des micas (*); mais,
si-les observations ct analyses de Breithaupt ont porté sur
des échantillons bien purs, elle s'en sépare complétement en
ce qu'elle ne contient pas trace d'acide phosphorique ou

(') Mincralogie de la France et de ses Colonies, t. I, p. 438.
(?) Sitsungsberichte der niederrheinischen Gesellschaft fiir Natur
und Heil-Kund, Bonn. 1878, p. 8.
(*) A. Lacroix, loc cit. )
( ) EMiLg BerTnaND, Bulletin de la Societe de Mlne; alagie, 1882, p. 73,
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d'acide arsénique, en cc qu'elle est beaucoup plus riche en
oxyde de nickel (30 pour 100 au lieu e 36 pour 100 poni des
échanlillons également pauvres en magnésie) et moins riche
en silice (32,5 pour 100 au lieu de 43 pour 100), el enfin en
c¢e qu'elle est beaucoup plus dense (densilé de 3,20 contre
2,50 pour des échantillons non magnésicns dans les deux
cas). .
Nous avons, d’ailleurs pu, grace & l'obligeance de M. A.
Lacroix, examiner en détail les différents échantillons de
silicates hydratés de nickel et de magnésie que posséde la
collection du Muséum et qui représentent la sériedes minéraux
dont nous avons rappelé les noms ci-dessus. Aucun d'eux ne
nous a paru identiqne A notre minéral. Cependant, une pré-
paration d'un échantillon de comarite accompagné d'une éti-
quette manuscrite de Breithaupt, provenant de la collection
de Des Cloizeaux, avait sensiblement les propriétés optiqucs
que nous venons d'indiquer dans notre minéral.

D’autre part, parmi les échantillons éliquetés nouméite et
provenant de Thio, il s’en Lrouve un (n° 96-1033 de la collection
du Muséum), qui est identique & notre échantillon n°5. 11 se dis-
tingue d’ailleurs des échantillons de garniérite et de nouméite
de la méme collection par sa structure caverneuse et nulle-
ment concrélionnée et par son toucher rugueux, alors que la
garniérite est soit tout a fail amorphe & structure plus ou
moins zonée, soit concrétionnée avec une surface parfaitc-
ment douce au toucher et comme glacée.

Les aspérités qui hérissent I'échantillon ne 96-1053 consti-
tuent, comme dans notre échantillon n°® 5, des prismes gros-
siérement hexagonaux, plus ou moins vermiculés, avec un
clivage peu facile légérement nacré ; enfin sous le microscope
les petits [ragments présentent, guoique avec un aspect un
peu moins homogéne, correspondant sans doule & moins de
pureté, les propriétés opliques ci-dessus décrites.
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En résumé, les observations que nous venons de rapporter
montrent que les silicates magnésiens nickeliferes qu’elles.
concernent, recueillis par nous en Nouvelle-Calédonie,
constituent une esptce minérale nouvelle. Celte- espéce est.
caractérisée : par une cristallinilé bien nette quoique avec
des formes extéricures peu réguliéres et des dimensions gé-
néralement microscopiques, — par des propriétés optiques.
qui sont sensiblement celles des chloriles et qui différent
complétement de celles de la nouméite et de la garniérile, —
et par une teneur en nickel trés élevée pour les échantillons
peu magnésiens (50 pour 100 d'oxyde, soit 39 pour 100 de
métal). _

Celte espéce répond i la formule 28102, 3 (Ni,Mg) 0, 2 H20.

Nous proposons de lui donner le nom de népouite, du nom
de la localité de Népoui ou nous l'avons observée la pre-
miére fois.

Le Secrétaire gérant :
Maurice BLONDEL.

39440 Paris, — lmprimeric GAUTINER-VILLARS, qual des Grands- Augusting, bh,





