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РАЗНОВИДНОСТЬ БАСТНЕЗИТА - ГИДРОI<СИЛ-БАСТНЕЗIII\ 

(Представлано акадl'.ИШИМ Н. В. БеЛООЫJf 1 VIl 1964) , 

НОВАЯ 

в 1962 г. в карбонатитах одного из массивов щелОЧllо-у.1ьтраосР.: 
ных ,юрод нами был обнаружен редкоземе.1ЬНЫЙ карбонат 113 гр)" 
пы бастнез ита. отличающиi'Jся ПО физическим свойствам и ХИМIIчсско' r 
составу от обычного бастнезита. Массив сложен магматичесJ<IШII nor 
дами - пироксенитамн, нiiОЛ lIтаМJr и л ()('тмагматвчесКJ/МII образоэ~ 

ниями - форстерито-апатито-магнетитовыми рудами I! карбонаТIIтамн. ер " 

Т абл иц а t 
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ди карбонатитов по составу выде.l · 
ЮТСЯ каЛЬЦIlтовые. ДОЛОМIПО-К3.1Ь:: " 

товые, доломитовые, Ka~lьиtfTo-дo..l Г 

МIПQ-анкернтовые и кварцево·анкер' 

товые (переЧllслены в порядке I: 

формирования). КарбонаТIIТЫ распе 
ЛQжены в виде жплоподобных те., . 
НIIТРУЗll8НЫХ породах If вмещаюn:.н 

массив феннтах. 
Описываемый минерал часто на с 

людалея в Вllде ПОЧКОЩIДНЫХ агрегато: 

и щеток кристаллов в пустотах поз~ 

ННХ карбонатптовых жил. зал егающих 
в ПИРOl{сешпах . В аССОЦllаЦlf1l с H;I" 

встречены барит, стронцнаНJlТ, аме· 
тист, пирротин, пирит, халькопирит, гал ешIТ, сфалерит, магнетит, анатзз 
монацит, анкилит, измененный бербанкит и другие минералы. Агрегаты МJI 
нерала обрастают выделения барита, аНКИЛlIта и бербаНlOпа, замеща ' 
редкоземельные карбонаты. В евою очередь, этот минерал наб.1юда.1СЯ , 
трещинках анкерита и кварца. 

В табл. 1-3 приведены результаты ГОНlIометр"ческого, рентгеновскогс 
и химического изучешlSl обнаруженного редкоземельного карбоната. 

Как показал о гониометрическое исслсдоrззние, внешняя симмеТРIfЯ КрИ ' 
сталлов минерала гекса гональная . ГабllТУСИЫМII формами являются ПIIН2' 
КОIIД {ОООI} 11 гексагональная пр"зма {1120}._В подчиненном раЗВИТJlИ на 
блюдалиg, дигек~агоllалыlяя днпирамида {1239} и гекса гональные дJlПНРЗ' 
МIIДЫ {lJ22}, {lОll} и {2021} (р"с.I).Для кр"сталлов характерны ДВОfiНIШ ' , 
срастания по {l120}, прорастаНIIЯ по {1122}, ТРОЙНIIКII н субпарал.1с.1ьнь:r 
сростки многих индивидов. 

Минерал имеет bockobo-же.пыЙ до темно-бурого цвет, редко бесцвете н ,' 
вполне прозрачен. Блеск нз граll яхстеклян ный , n СI{Qле жирный. Спайноет :. 
по {! 120} несовершенная. Твердость около 4. В шлнфах желтоватый Н.1" 
слабо окрашен в бурые тона вследствне примеСII ГIIДРООКНС.10В же.1езз. 
чистые крнстаЛЛbl бееЦВСТIIЫ, Одноосныi,j ПОЛОЖlIтелbHblli, Показа те~'1I пре
ломления минерала (е = 1,870 ± 0,006, UJ ~~ 1,760 ± 0,003) выше, а уде.,,' 
ный вес (d = 4,745) ниже, чем у обычного бастнеЗ lIта (ДЛЯ "ОТОРО"" 
е = 1,823, (о = 1,722,d = 5,00). Растворяется нз холоду в неl н H,SO, 

Порошкограмма МlIнерала обнаРУЖllла структуру ТIIП!! бастн ез"т;, 
(табл. 2) с параметрам" элементарной ячейки ао = 7,23 ± 0,02Л, со = 9,98 ::: 
+ 0,05 А . с/а = 1,380, n то время "а к мя 6астнеЗlIта а.= 7,()9 ~\. 



Таблица 2 

Рентгеновские данные ГIJДРОКСllл-бастнезнта 

ГIIДРОКС К." 
Баеtш:зкт (') 

ГИДРОКС lfЛ' 
Баст"еЗ !lТ (') б " стн !!з« т ба ет , ' !!З IIТ 

I I d/n 1 I d/n I hkil 1 I d/n 1 I d/n I hk/l 

2 4,97 3 4,9 0002 1 (1,761) 
3 (3,9;;) 3 (3,93) 1120~ 7 1,698 8 1,673 2212 
9 3,59 1 3,56 11 20 4 1,600 7 1, 571 3034 
2 (3 , 21 ) " (3 , 1~) 1120~ 3 1, 366 5 1,480 1126 " 10 2, 92 10 2, 87 1122 5 (1,460) 7 1,438 2244 
Ip 2,t.!) 2 2,43 0004 4 1, 369 5 1, З1t4 1, 150 
2 (2,32) 3 (2 , 28) ЗО~О~ 7 1,319 8 1,298 40{4 
1 (2, 2.\) 2 (2,22) 30~ 1 ~, 2р 1,298 4 1,275 ЗОЗ6 

IШ~ 
~ 2,07 ~J 2,03 3030 4 1,198 7 1,179 3360 
8 2,1)5 8 2 ,Ol 3031,1124 
7 1, ~23 ~J 1, 892 30~2 4 1,172 7 1,154 4261 
1 (1,876) 2 (1 ,8.-,З) 22123 1 1,086 3 1,0<\4 51r.з 
4 1,805 1, 1,785 22Ю' Iр 1,023 4 1,036 5055 

n р 11 М е ч а 11 и С. r\'I ,\ Лl l fIIК - Е . П , Соколова (BC(!COI03 Hhll1 r eo.l0rHq CCK KII: ""етктут) . Vело· 
~ MA сЪСМ,,"К : Fe·<lItТl I K .HOi't. lI:1п" я жен и е на TpyCiKe 38 КА , С Н.' II. ТОК:1 1'1 ма, ЭКСП0 5)ЩИI{ 2 чзса. 2R 

I 1( 3Mel1bI 51,::1 M:.t', 2г снм(,а к :! оGр а.Э IЩ С,5 мм. ИспраВJlсJttlR ПО особому снимку смсс и с NaCI. 

со=9,72 А, с/а= 1,371 (1). На термограммеотчеТЛI1ВО выделЯЮТСЯ два эндотер
мических эффекта: в интервалах 420-580 и 770-8000,- обусловл енные 
потерей ВОДЫ и ДlIссоuиацией минерала. . 

По данным хнмического анализа (табл. 3), Мl1нерал по составу представ · 
"пет собой фrор- 11 водусодержащий карбонатТR цеРllевой группы. Прнсут
ствне окислов SiO" ТЮ" Fe,O" MgO, СаО, ВаО, SO, и р,о, связано, 

Рис. 1. Формы КРИСТtlлло!:! гидрокси." 
(iаСТllез'Ита 

очеВИДIIО , с наЛ ИЧ llем в а llализирован

ИОМ материале механических приме

се ,; : ме.%чаЙших вростков кварца , 
анатазз, гидрогстнта, доломита, баРII
та 11, вероятно, рабдофана,-от кото
рых нс удалось избавиться, несмотря 
на самую тщательную отборку матс
рнала под биноку.qЯ РI!ОЙ лупой. Пос 
ле IIСКnЮЧСllIIЯ компонентов указан· 

IIЫХ минераЛОD ХНМНЧе<:КИЙ анал]!З 
хорошо раССЧl!тывастся на кр"стал

.10Хl1мическую формулу бастнеЗ lIта 
TRCO, (ОН, F): (ТR о ,,,Сао,О1Тhо . П1 · 
· Nао,О I)I,О1СОз(оно. s,Fо,")I .П1·Са,Тh и 
Na,O'leB I-IДно,IIЗОМОРфно за мещают TR . 

КОЛIlЧество воды (ГlIдроксила) значительно превышает ко.lИчество фтора 
в формуле МlIнерала. В литературе (') также IIзвестен бастнезнт с содержа
НlЮ, поды до 1,83%. По-видимому , существует изоморфный ряд в группе 
бастнезнта : фтор-бастнсзит TRCO,F - ГI1ДРОl<Сl1л-бастнезI1Т TRCO,OH. 
ИзучеННЫII нами ,,"нерал содержит 87% Гl1дроксил-бастнезитового 11 14% 
фтор-бастнезитового компонента 11 близко отвечает одному нз крайних 
члемв этого ряда. Согласно пр"нципам класснфикации изоморфных серий, 
предложенным А. К . Болды ревым ('), он с полным основаннем может быть 
I!ззван гидроксил-UаСТIIСЗИТОМ. Переменным химическим СQCтаВШ.t минера· 
.,ов ряда бастнеЗlIта , ОЧСВ I1ДllО, обусловлено закономерное изменение их 
свойств (показателей прсломлеН I1Я, удельного всса , параметров э.qементар
ной ячейки и др . ) .. Аналогичное изменение свойств при замещении F-'.-ОИ-

104!! 



давно установлено для минеральных групп фтор-апатнт - гидроксил-апа
тит, гердерит - гидроксил-гердерит, ТРИIIЛИТ - триплоидит И др. 

Касаясь генезиса гидроксил-бастнезита в карбонатитах массива следует 

Т аб лнц а 3 

Хюшч.еСК!1i1 состав ГНДРОКС I! .II -баСТJJезнта 
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Примечапие . AH 3 J1I1TII K К . А . Б ак
лаНОВd. J - Данные ПlrаJIIIЭil. в ПРО I \СIIТIIХ ; 2 -
состав, пrиведrllНhlii к IOU% ( за ПЫЧСТОМ I«()М. 
ПОНСIIТ[)8 кв"ГЩ,1. аН3Т,1Зi1, , ' ндрогеТlIта , AOJlQ . 
MIITJ., fi;tJ)И Т <I. Р:н'5доф а на); J - ,1 i'Q\iИhlС KOJl H
ЧССПJа. Спектральным aH a JlH30M оБJl аружеllЫ 
O,U3"o У I ()!' 0,1):;% ZrO ... с лс;щ РЬ , Ве . 1\1. 

подчер кнуть, что он появляется TO.lJbKO 

в ПОЗДнюю гидротермальнуюстаДИЮ,ха

рактеризующуюся процессами раство

рения н персотложения ранее nОЗНИК

ших минералов. Образование гиДрок
сил-бастнезllта (а не бастнсзита) в кар
бонатитах оБУС.10влено, по-видимому , 
низкой КОlIцентрацией фтора в позд
IНI Х гидротермальных растворах. Ана
лнз минеральных парагенезllСОВ в кар

бонзтитах показывает, что наиCxh1ее 
раННIIМ карбонатом TR , характерным 
для стаДIIИ формирования до.'ОМIIТО
каЛЬЦИТQВЫХ карбонатитоп, яв.rlяется 
бербанкит - С.10ЖНЫИ бсзводный кар
бонат Na, Са, Sr, Ва и TR, устойчи
вый в щелочной среде. В бмее позд
НЮЮ стадИЮ (формирование ДМ ОМ ито

ВЫХ И анкерито-доломитовых карбона
ТИТОВ) в ассоциации с ним появ.пяются 

карбоцернаит и барит, причем в ряде 
случаев устанавливается замещение 

бербанкита анкилитом (гидрокарбона 
том Sr и TR). В заключительные ста 
дии гидротермального процесса,харак

тернзующисся выщелачиванием и ОК

Dарцеванисм карбонатитов, возникает 

гидроксил-бастнезит, замещающий ан
килит и другие редкоземельные кар

бонаты. Таким образом, сложные без-
водные карбонаты TR, характерные 

для ранних этапов редкоземельноi:'r минерализации, на ПОЗДНИХ этапах CMe~ 
няются бо., ее простым" гндрокарбоиатами в такой последовательности: бер
банкит - карбоцернант - аикилит .- гидроксил - бастнезит. В том же 
направлении увеличивается содержа Нllе TR в минералах. Возникновение 
гидроксил-бастнсзита в парагенезисе С ба ритом , кварцем, сульфат-монаци
том И сульфидами свидетельствует о нейтральной или С.1абощелочноit обста
новке его образования. В повер хностных УС.10ВИЯХ гидроксил-баСТIIСЗIlТ не 
устойчив и разлагается с образованием дис пергированных ГИДРООЮIС.10В TR. 
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