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ПЕНRВИЛКСИТ - НОВЫЙ ГИДРОСИЛИКАТ ТИТАНА
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(Предеrавлеll0 a"aaeJtU1>o.~e Ф. В. Чухровым 31 Х 1973)

в пегмаТОИДНОll залеаш «Юбилейнаю) Ловозерского щелочного мас
сива (1) авторами обнаружен и нзучен новый гпдросиликат титана II на
трия, образующий белые Rо1tlRоватые :массы (рис. 1а). Он назван ПeJII\
ВII;lКСИТОМ (penkvilksite) от сааМСRИХ слов (шеню) (кудрявый) II (<Впл
БПСi) (белый).

Мпнерал находптся па поверхностп и внутри Rрynных точеI\ эгирина,
а также в пустотах розового натролита. Пористые желваки пеюшилксп

та диаметром до 3 см слагаются тонкозернистыми радиальпо-волоюш

еrыми и сферолитовымп агрегатами. Агрегаты белые, неирозрачвые, :ма

товые с поверхности, с перламутровым или шелковистым блеском в све

ifШХ сколах, состоят IIз мельчаiiших (десятые доли миллиметра n меиее)

прозрачных бесцветных пластинок, сросmпхся субпараллельно. Твер-

I дость агрегатов 5, объемный вес 2,58±0,02 г/cMZ (для наименее порпстой

разности). В суспензиях под электронным ~mКРОСКОПО~I },шперал пред
ставлен mестпугольньпш Rрпсталлами пластинчатой формы mпрnnой до

1-2Х 3-7 МЮ\-1 п толщиной О, Оп MRM (рис. 16). При диспергироваНПII

pьтpa3BYКO~I эти кристаллы леГRо расщепляются на тончайшие чешуй

111, что указывает на совершенную спайность по базоппвакоиду. По оп

ределению Е. И. Нефедова - оптпчеСRИ двуосный, ПОЛOiЬ"ительнып, ng=
=1,662, nm =1,640, nр=1,637 (точность ±0,001-0,ОО2), 2Vвыч=42

0

• Пла

стппни имеют прямое погасание n удлинены по Ng•

На основании раСШlIфРОВRП электронной МИRродифраRтограммы

(рпс. 2) А. д. Халиловым определены следующие параметры элементар

ной ячеЙRИ: ао=7,48±О,05 А, Ьо=8,77±О,05 А, "(=900. Сnnгония l\ЮНОRЛИП

ная шш ромбпчеСRая. Дебаеграмма минерала (табл. 1) индивидуальна.

ХюшчеСRие анализы плотноii фарфоровидной (М 1) п порпстой

(1\'2 2) разностей минерала (табл. 2) привели :R весьма БЛИЗIill~r резуль

TaTa~f, отвечающим идеализированной формуле Na.Ti~Si80::2' 5Н2О.
11. д. Борнемап-старыневич,' рассчитавшая анализ .м 1 па развернутую

фориулу

(Nаз,7Сао,з) r. [Ti t"ZrO.2 (Nb, Fe, AI) 0,1] z(Si,.9AJo.1) 8022·5Н2О,

()Т~fечает, что пеНЮШЛRСПТ, являющийся вполне С~l\roстоятельпым мпnе

ра.1ЬНЫМ видом, по составу можно рассматривать как гпдратизировап-

* Рассуотрено и рекомендовано R опуБЛПRованmo I\омпсспей по пов!>!,м ЬfПНе
pa:tay и названиям шmералов Всесоюзного мпнералоrnч:еского общества 1/ января
f973 г. Утверждено Международной КОШlссиеii: по новым ыпнерала1[,
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ный нарсарсукитNа2ТiSi~Он, По данным спектральных анализов, изу

ченные образЦы пенюшлксита содержат следы Ве, Sn, Cu, Ба, TR, нf
На термограмме пенквилксита (рис. 3) четко выражены эпдотеР1Ш

ческие эффекты при 220 и 7200, обусловленные соответственно дегидра

тацией и плавлением. Вода, входящая в состав минерала, имеет цеолиr·

ный характер и после удаления быстро возвращается в струнтуру. Это

подтверждено экспериментально, путем повторной записи термограю! и

кривых и.-к. спектра для образцов, прогретых до 6000 и оставаВШПХСII

несколько часов в контакте с сухим ко~шатньв[ воздухом. Кривые, по

лученные. при первоначальной и повторной заПИСll, оказались тождест

венныJ.Ш дpyr' дрт.

~

мг ~
~

Q ~
~
~

'"::::.,
(О

::::
~

~

20 , 1 I I I I ! ! I !

7ои ·С 38 3/1 П 13 § 5 HUUC/J-#

Рис. 3 РИС. 4
Рис. 3. Термограмиа пеНЮШJШСllТа. Навеска 157,7 иг. Потеря веса 17,1 Щ'=1О,8%

(дерппатограф ИГЕМ АН СССР)

Рис. 4. Инфракрасный спеh"Тр поглощенnл пеНRвилкспта (сиеRтрофотометр
UR-10 ИГЕМ АН СССР)

По характеру кривой и>к. спектра (рис. 4) пенквилкспт БJШ30К }i

ксопотлиту И нептупиту, от которых он отличается нан по составу, так

и по свойствам. Основная полоса поrлощения, как и у нептунпта, не раз

двоена и имеет тонкую структуру из трех MaKclIMyMoB 990-968-940 Cy-I.

Полоса поrлощения 590 см-!, вероятно, харантеризует колебании связей

Ti-о в Rонденсировавпых онтаэдрах. На основании анализа П.-К. спеБТ

ра Е. В.' Власовой высказано предположение, что струитуру данного ми

нерала образует иаркас с входящими в него цепочка~ш ппроксеновоro

типа п· Rолонна:&ш из онтаэдров TiOs• В полостях каркаса располагаЮ1СJ!

молеh'УЛЫ ВОДЫ, колебания которой фиксируются полосами поглощенnя

1575-1620и 3420-3550 CM- t
•

В 5% кислотах не! и НNОз пеНКВИЛRСИТ на холоду ?!rедленно раст

воряется .с образованием структурного геля кремнеRИСЛОТЫ; n н,50.
растворgется при нзn>евании.В пламени паяльной труБRП ~шнера;! JeI1\O

сплавляется в те:&шо-корпчневое стекло.

Таким· образом, иеНКВIIЛКСПТ является своеобразным тптановым ЦЕ'О

литом *. он встречен в центральной - натролптовой зоне слолпIOЙ пеПIa·

топдной залежи совместно с маунтинитоl'rI, волокнистым эгирином п рап

TO)I е). Последние nнoTдa понрывают снаружи КОМОЧIШ пеПКВПЛJ\Cпrа.

Судя по параrенеrnческой ассоциации II· формам выделеНия, пеНКВПJК·

спт - позднеrидротермальный минерал, образующийся позже розового

натРолпта~ одновременно с маунn:rнитом и раитом.

• Не искnючена возможность обнаружения в природе циркониевого. neO:1J1P.

аналоrичвоrо пенквп:rnспту ..
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Таблица!
МеiRП:IОСБостные расстояния пеНБВП:Iкспта

2

I d. АI а.А( I
мм
П.П.1

~!_2_
Nt1'til ------;- .

П.П. 1 I а, А I 1 I d. А

1 3 (9,2) -- - 30 2 1,737 -- --
2 10 8,2 10 8,16 31 7 1,713 7 1,710 .
3 2 6,62 - - 32 2 1,666 2 1,666
4 5 5,97 3 5,92 33 1 1,633 -- --
5 5 5,32 5 5,32 34 1 1,614 -- --
6 4 4,65 3 4,64 35 3 1,578 3 1,578
7 3 4,38 - -- 36 4 1,553 4 1,554
8 4 4,10 -- - 37 3 1,534 3 1,530
9 2 3,93 - -- 38 5 1 ,500 3 1,497

10 6 3,42 3 3,66 39 2 1,447 -- --
11 9 3,37 -- - 40 2 1,422 1 1,417'
J2 7 3,32 7 3,34 41 3 1,391 - --
13 7 3,10 - -- 42 2 1,367 -- --
14 7 3,07 8 3,07 43 2 1,332 -- --
J5 8 2,84 3 2,83 44 3 1,311 3 1,313
16 2 2,743 -- -- 45 2 1,288 2 1,289
17 6 2,674 5 2,67 46 5ш 1,259 4 1,258
J8 3 2,580 3 2,58 47 2 1,238 - --
19 1 2,513 - - 48 3ш 1,216 2 1,213
20 5 2,468 -4 2,453 49 3ш 1,185 2 1,190
21 3 2,368 3 2,358 50 2ш 1,143 -- --
22 2 2,285 2 2,275 51 1 1,122 -- --
23 4 2,192 5 2,179 52 3 1,1050 1 1,103
24 1 2,112 - -- 53 3 1,0902 -- --
25 2 2,058 -2 2,046 54 4 1,0799 3 1,089
26 4 1,992 3 1,982 55 5 1,0574 -- --
27 2 1,930 - -- 56 1 1,0484 -- --
28 1 1,838 -2 1,836 57 1 1,0331 - --
29 5ш 1,786 6 1,782 58 1 1,0167 -- --

59 2 0,9942 - --
IIII!~f и м е ч·а п п е. Условия съемнп: 1 _ Fе-излученпе. D=57,3 111М, аuа."IИТИR Ю. П. Мень

, 2- Сu-изл)'ченпе.D=l1~ мм. аналитик Н. Г. Шумяцная.

Таблица 2
Химический состав пенквилксита

aT.J<O.'J.

2

вес.%
I\омпопенты I 1

вес.% I ат. КОЛ.

О

Ав

-
SЮ:? ~69 0,910 54.20 0,902
ТЮ:? 15,91' 0,199 16,06 0,201
zr02 2,17 0~O18 ~6i 0,008
Alzоз 0,76 'О,О1б' Не обн. -
Fе20з 0,19 0,002 0.30 0,004
MgO Следы - С.;7еды -
MnO 0,01 - 0,01 -
СаО 1,60 0,0"29 Необн. -
srO ОД1' - Необн. -
NazO 13~13 0,424 13,92 0.449
KtO 0,00 0,002 - -
NЬZ05 Ц}3 О,С08 0,93 0,008

TazOs 0,00 - Необн. -
P20s -0,02 - -
HzO+ 7.,43 } 1,1411

5,25 } 1~05()

Hzo- 2,84 4,2О

F -
~05 - -

-O-Fz 0,00 - -
СуШ!а 100~OO

I
99 -l
,~

бъем:m.щ 2,58 2.з
вес *
аЛ1l'nlR Е. и. УспеНсНaJI

М. Е. Казанова

* Определен 1IШIq)о:м:етодом.
12* Н63



Образцы' пеРШПIJ n ~fIlП:::=~::!'I:~~:.:::·::,~:=1
АН СССР. Авторы б.lЗГОJi1РЛТ П. д. БОРП('~fап-СтарьmI\('БIIЧ. М. Е. na- I
заl\ОnУ. Е. П. Нефе;юва. Е. В. В:Iасову. ;\. :1. Ха.lп.l0ва за ПО~IОЩЬ в

работе.

Гео~огпческnй пнстптvт

hO:IЬCKOrO фп;mа."1а юi. с. -'f. !\пrОD:l
АКa;J;е:\шп Шl\"h СССР
г. Апаmты .
lIнетптут !ошпера;юПlП. геОХЮ!Нi!

п RРIIста~.lОХЮIПП ре;нш..'\: Э.lt.ЧiСIlТОВ

МОСlша

ЦJIТIIРОВАIПI:\Я :l1ПЕГ:\ T~'P:\

Посmm:и i

3I.tX 19iЗ I

r Л. В. Буссен. Л. Ф. ГаНlшОа.t II др .• 3311. ВС\'С'ОЮЗI!. ЮlП. оGщ.. ч. 101. в. 1. j,5
(1972). Z А. Н. Яеръков, П. В. Буссен u др., Та}[ :f,t'. ч. 1(1~. В. 1. ;н (19iЗ).

ft64 f

'~. ~

1




