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“Minerals of the Varutrisk Pegmatite.

XX. Die Allemontite und dasg System As-8h.
Von

P. . WRETBLAD,

{MS. received Dec. Gth, 1940.)

In dieser Zeitschrift haben Qumnsz, AnLBore und WRSTGREN im
Jahre 1937 ein neuentdecktes Vorlkommen von Allemontit beschrichen,
mit dem einige bemerkenswerte Umstinde verkniipft sind, sowohl
hinsichtlich der Art des Vorkommens — nimlich in einem Li-Pegmatit
in Varutrisk (Westerbotten) — als auch bhinsichtlich der chemischen
Zusammensetzung und Ausbildung des Allemontites, Nach der Ver-
Sffentlichung dicser Arbeit, bel deren Ausfiihrung nur eine geringe
Menge Material zur Verfiigung stand, ist das Allemontitvorkomnis
ganz susgebrochen, und die verfiigbare Menge dadurch vervielfiltigh
worden. Deswuegen schien eine erneuerte Untersuchung von dem
Varutrisk- Allemontit von Interesse zu sein, und Herr Profeszor Quen-
SEL hat mich aufgefordert, diese Arbeit auszufithren, Es hat sich hierbei
als angebracht gezeigt, die Frage der Allemontite und des Systems As-
8b in ihrem ganzen Umfang zur Behandlung avfzunchmen.

I. Das reine System As-Sb.

Axrsen und Antimon kristallisieren beide rhomboedrisch-hemiedrisch.
(Andere Modifikationen werclen in diesem Aunfsatz giinzlich iibergangen.)
Die Gitterkonstante (fiir die rhomboedrische Elementarzelle) sind

Ag 8b
nach T 7 r o
Hice wnd Hymowerrs (11) 1936 . . . . . 4.123 64.10° 4,400 67.12°
Amrpong end Wesrerrx (17) 1087 . . . . 4123 G4.16° L.400 67.02°
Dory wnd GroorLer (7) 1087 . . . . 4,40 67.1°
TrzupIATOWSKI und Bryrsaw (24) 1038 . . 4,123, 6d4.08° 4.407, 67.12°

Der Sehmelzpunks fiir Antimon liegh bei 630,6° €. Der Schmelzpunlt
des Arsens kann erst bei cinem Drucl von 35.8 atm realisiert werden
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und soll dabei 817 & 818° betragen. Bel 760 mm Druck sublimier
As bei 633°2

Dass das reine System As-8b — dag keine technisclie Bedeutung ha
— gum Gegenstand einer Mehrzahl Untersuchungen gemacht worde
ist, berzht darauf, dass die in der Natur vorkommenden As-Sb-Logie .

Atom%, As

Abb. 1. Zustandsdingramm des Systems As-8b nach Parmavano nud nz Crgarrs (1)
(gestriohelt) und nach MaNSURI (18) (gauz auvsgezogen).

rungen, die Allemontite, sich in der Regel als aweiphasig herausge-
stellt haben. Darum hat man auch in dem kiinstlichen Legierungs-
gystem nach einer Mischungslticke gesucht. _‘,,

Ein Schmelzdiagramm fiir das System As—Sb wurde am friihesten :
von. PArzavaNo und pe Cusarrs (16) entworfen (Abb. 1, gestricheltes @
Kurvenpaar); jedoch nur fiir das Intervall 0... 47 Atom% As (0..30
Gew. %); sie benutzten nimlich offene Schmelzgefisse. Die Kurve
weist ein Minimum auf, und zwar bei 25 Atom %, As (17 Gew.%) und
612°. Hine entsprechende Untersuchung ist spéter von Mansurr (13)
ausgefithrt worden (Abb, 1, ganz ausgezogenes Kurvenpaar) fiir As-
Gehalte bis zn 87 Atom%, (80 Gew.%,). Der As-reichere Teil des Din-

1 Biehe Laxporr-Bémwsremn: Physilkalisch-Chemische Tabellen. 5. Aufl. T—III,
Berlin 1923—1936.
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grammes gilt folglich bei Driicken ilber Atmosphiirendruck, Das
fiir die beiden Untersuchungen gemeinschaftliche Intervall zeigt quali-
tative Ubereinstimmung; das Minimum liegt nach Mansurt bei 19.5
Atom?®, As (13 Gew.%) und 605°. In dem neu hinzugelkommenen Teil
des Diagrammes setzt das Zweiphasengebict ohne Komplikationen in
der Richtung nach dem Schmelzpunkte des Arsens fort. Da eine
Extrapolation bis zu diesem Punlkt woll als zulissig betrachtet werden
darf, und da keine Phasenumwandlungen in festem Zustand von diesen
Vorfassern beobachiet wurden, wird das Trgebnis crhalten, dass As
und Sb eine ununterbrochene Reihe von Mischkristallen mit einem
Sehmelzdiagramm von Roozpsoms Typus III, d. h, mit einem Mini-
mum, bilden, Nichis deutet auf die Hxistens einor kongruent schmel-
zenden chemischen Verbindung hin (wie die vermutete AsSb,: Dus-
camps (6) oder AgSh: van pEr VerN, (206)).

Réntgenographische Untersuchungen des Systems As-Bb sind von
AnLBore und WesrereN (17) ausgelithrt worden, Die Legierungen sind
durch Zusammenschmelzen von destilliertem As und Kamnisaoms Sh
hergestellt worden; in der As-reichesten Legierung betrug der As-Gehalt
83.8 Atom%, (75 Gew.%). Pulverphotogramme der Legierungsreihe
zeigen. eine oinzige Phase mit der rhomboedrischen Strultur der Kom-
ponente, wo die Linge der rxhomboedrischen Achge und der Achsen-
winkel mit steigendem As-Gehalt stetig abnehmen; der Rauminhalt
der Blementarzelle veriindert sich heinahe geradlinig mit der Zusammen-
setrung (Abh, 3),

T zu untersuchen, ob vin Zweiphasengebiot durch eine sehr ans-
gedelinte 'Wirmebehandlung erzielt werden kann, erhitzten AunBore
und Waerarey (17) Legierungen mit 67 und 75 Atom%, As bei 400°
und kithlten sie danach mit einer Gesehwindigkeit von 20° pro Tag ab;
weiter erhitaten sie Leglerungen mit 20 und 26 Atom%, As eine Woche
bei 400°, 2 Wochen bet 300° und 3 Woehen bei 300°% endlich erhitzten
gie cinige Priparate mit 50 Atom9, As, ecines Dhel 400° ecines bei
300° und eines bei 200° in allen drei Fillen withrend einer Zeit von
7 Wochen. Bei simtlichen Versuchen blicben aber die Priparate
homogen, gemilss rontgenographischen Bestimmungen,

Eine ihnliche rbntgenographische Untersuehung ist spiiter von
Trzeprarowsxl und Bryyax (24) ausgefithrt worden, wobei die Prii-
parate auf dieselbe Weise hergestellt waren. Hine grossere Anzahl
Legierungen mit big zu 96.7 Atom%, As (95 Gew.%,) wurden mannig-
faltige verschiedene, teilweise sehr langdauernde Wirmebehandlungen
unterworfen. Die réntgenographiseh crmittelten Daten stimmen im
wesentlichen mit denjenigen von AHrBore und WeSTGREN liberein.
TrzrBratowskr und Bryyax kinnen also --— mit einer Reservation, die
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Abh. 2. Dimengionen der thomboedrischen, Elementarzelle kiinstlicher As-Skh-Legierangen
nach Amrporg und 'WrsTarzy (17). r = Kantenlinge, & = Kantenwinlkel, V = Volu-
mon der Elsmentarzelle.

unten angegeben wird — bestiitigen, dass eine kontinuierliche Misch-
kristallreihe zwischen As und Sh existiert.
~ In vielen Fillen stellen TrzmpraTowsxr und Bryrax fest, dass die
Wiarmebehandlung Ikleinere Verdnderungen der Gitterdimensionen
verursacht {doch nicht wenn der As-Gehalt unter etwa 20{25 Atom%,
liegt), und ferner finden sie nach langer Wirmebehandlung in gewissen
Fillen Linien — zusammen mit den Linien der rhomboedrischen i
Phase oder manchmal allein vorkommend — die einem flichenzen-
trierten kubischen (itter mit der Kantenlinge a = 11.06.,.11.12 &
entsprechen. Diese Linien werden auf eine neuwe Aa-Sh-Phase zuriiok-
geftibrt, die mit # bezeichnet wird, und die als eine intermedidre Strulk-
turmodifikation von weiterern Existenzbereich angesehen wird (vor
allem in Proben mit der Zusammensetzung 25 . ..46 Atom% As vor-
kommend, in einigen Fillen aber -— wenigstens andeutungsweise —
sowohl bei niedrigerem As-Gehalt als bei héherem Gehalt bis zu 93
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Atom9%), obschon die Dimensionen der Elementarzelle nur innerhalb
engen Grenzen schwanken. Bei 400 bis 550° wird diese Phase in die
rhomboedrische wmgewandelt.

In einem fritheren Aufsatz (29) habe ich Umstiinde hervorgehoben,
die meiner Meinung nach gegen die Deutung von TzZrEBIATOWSKI und
Bryvax sprechen, dass diese flichenzentrierte kubische Phase eine
intormedifire As-8b-Phase darstellt, und in Frage gestellt, ob cs sich
nicht wm Mischkristallen von flichenzentriert kubischem As,0y (8 =
11.05 A) und chenfalls flichenzentriert kubischem 8by0y (8 = 11.14 A)
handeln kénnte. In scinem Antwort hierauf hat TRzZEBIATOWSKL (23)
weitore Versuchsumstiinde als Stitbze seiner Auffassung angegeben und
hat spiiter mitgeteilt {in einer Privatmitteilung), dass die Richtigleit
davon durch im Gange seiende Untersuchungen bewiesen werden soll,
Beim Abfassen von vorliegendem Aufsatz sind diese aber noch nicht
verdffentlicht worden.

Die Existenz dieser kubischen Phase wiire von keinem Belang fitr
die Frage der heterogenen Allemontite, da diese {anch gemiiss den
Untersuchungen von Trzupratowskr und Bryrax} von zwel rhom-
boedrigchen Phasen heatehen, und keine kubische Phase darin festge-
stellt worden ist.

II. Bie in der Natur vorkommonden As-Sh-Legierungen: Die Allemontite.

Typische Fundorte fiir Allemontit

Nieht selton kommt vor, dass gediegenes Arsen bis an cinige Prozento
Sh in fester Lisung enthilt und gediegenes Antimon in derselben
Weise cin oder ein paar Prozente As. Diese Fille wendlen hier micht
hehandelt.

Ein mincralogisches Objeldt, das betriichliche Mengen der beiden
Metalle As und Sb enthilt, wurde im Jahre 1772 in Allemont,
Dép. de U'Isdre, Frankreich von Lusace entdeckt und wurde spiiter
nach dem Fundort Allemontit benannt (Hatprwoer 1845, sich
Hrvrze (9)). Bine Analyse (Tab. II, N2 Il} gab 38 Gew.9, Sh und 62
Gew.9, Asg, d.h, 73 Atom%, As. Mikroskopische Untersuchungen zeigen,
dass der Allemontit aus Allemont gewShnlich aus Primérkormern bestelt,
clie ihrerseity graphisches Verwachsen von z woi P b a s e n vorzeigen
Sehr oft ist jede Phase in grossen Gebieten einlieitlich orientiert. Die
Phasen sind nach dem Aussehen gediegenem Arsen bzw, Antimon fhn-
lich, und man hat sic auch gewshnlich einfach Arsen und Antimon
benannt, (Mikrobilder sind von vAN DER VEEN (26), Abb, 64—67,
von Kargs (12), Abb. 3135, und von ScHNEIDERHOAN und RAMDOHR
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(21), Abb. 8, verdffentlicht worden.) — Bei der vorliegenden Unter.
suchung habe ich feststellen kénnen, dass der aus Varutriisk (siek
unten) hekannte Allemontit Antimonreicher Typus auch in Allemont
vorkommt. (Sieh ferncr 8. 34 und Tab. II, Analyse Nr L)

Aus Pibram in Bthmen beschricben Mons und Zivee (14) im Jahre -
1839 einen Allemontit mit ziemlich abweichendem Ausschien, ndmlich
mit der bei gediegenem Arsen gewdhnlichen »Scherbenkobalty-Ausbil.
dung. Es hat sich nunmehr erwiesen, dass der P¥bramer Allemontit
in gewissen Fillen h o mo gen ist, er bestieht also aus ciner einzigen
Phase. In anderen Fillen — simtlichen den frither heschriehenen — ist
auch dieser heterogen und besteht dann sichtbar aus denselben
Phasen wie der aus Allemont belannte Allemontit und enthiilt gleich
wie dieser iiberwiegend As (in Atom9) gevechnet). Nach Beschreibungen
(von vAN DER VERN (26) und von SuraNINA (22)) geht aus mikroskopi-
schen Untersuchungen von dem heterogenen Typus hervor, dass ent-
weder die eine Phase (3Sh») wurmformige Einschliwsse in der Hauptphase
bildet, welche letztgenannte »Scherbenkobalin-Strukbur zeigh (SExa-
NINA (22), Tafel II, Abb. 1), oder dass die beiden Phasen konzentrische
Schalen bilden (vany prr Verw (206), Abb. 71; Sexavina (22), Tafel IT,
Abb, 2; Kaus (12), Abb. 36). In beiden Tillen macht das Aggregat den
Eindruck, durch Ausfallen aus ciner kolloidalen Iiésung entstanden zu
sein. Der homogene Allemontit aus P¥{bram enthilt etwa 50 Atom9,
As. Abgesehen von Analysen und réntgenographischen Untersuchungen,
die im folgenden erwithnt werden, scheint er nicht in der Literatur
beschrichen zu sein. Ifine von mir untersuchte Probe zeigh in ihrer
fiusseren Begrenzung die gewdhnliche »Scherbenkobalts-Aushildung
und unter Mikroskop reichlich vorkommende konzentrische Lochriume
oder Risse. Ohne Zweifel ist dieser Typus in derselben 'Weise wie der
heterogene entstanden.

In den iibrigen bis zu vor einigen Jauhren entdeclkten Fundorten fiir
Allemontit (in dem folgenden aufgeziihlt) sind keine anderen Typen
angetroffen als die aus Allemont und Pi{bram schon hekannten. Im
Jahre 1936 wurde aber ein newes Vorkommen entdeckst in dem Li-Peg-
matit in Varuwtriisk unweit des Goldgrubenfeldes von Boliden in
Westerbotten (Schweden); Quunsnin (16) hat zwei in diesem Vorkommen
angetroffenen Allemontittypen beschrichen. Ty pus I ist hetexo-
g e n und dhnelt sowohl bel nacktem Auge (Quenstn, Abb, 1% vorlie-
gende Arbeit, Abb. 8) als auch unter Mikroskop (Quunsen, Abb. 8;
vorliegende Arbeit, Abb. 5) gewissermassen dem Allemontit aus Alle-

SN

1 Auif den' Lrsuchen des Herrn Professor QuENSELS sei hier mitgeteilt worden, dass .
Abb. 2 in seinem Aufsatz nicht Allemontit darstellt, sondern dass eine Vorwoohselung
stattgefunden ist.
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mont. Kine in der angefithrfen Arbeit vertffentlichte Analyse (sich
Tah. IT dieses Aufsatzes, Nr I'V) zeigt aber, dass das Verhiltnis zwischen
die Gewichtsprozente As und Sb beinahe umgekehrt gegen das
fibliche ist, nimlich 74 % Sb und 25 % As — 35.8 Atom% As ent-
sprechend. Tiine andere Probe ist fiir den vorliegenden Aufsatz analy-
giert worden (Tab. IT, Nx V) mit etwa demselben Frgebnis: 36.8 Atom,
As. Typus I dagegen ist h o mo gen; eine analysierte Probe ent-
hilt 48.1 Atom%, As (Tab. 11, Nr VI), Dic Zusamimensetzung zeigh also
Ubereinstimmung mit derjenigen des homogenen Typus in P¥bram.

Untersuchungen von dem Material ang Varutriisk, die ich nach
der Vertffentlichung der Arbeit von Quexswrn, AvrBore und WosT-
GREN {16—17) ausgefithrt habe, haben gezeigt, dass der Hauptteil von
dem Allemontitaterial unter dem von den {ibrigen Fundorten schon
bekannten A s-reichen Typus gehért — obgleich durch Zufall fiir
die vorige Untersuchung Proben ausgenommen wurden, die teils den
seltenen homogenen Typus und teils den damals fite Varutriisk eigenen
Typus I vertreten Dex heterogene As-reiche Typus wird im folgenden
T y p w s IIT bezeichnet (wobei diese Bezeichnung auch fir heterogenen
Allemontit von anderen Fundorten benutzt wird, sowohl denjenigen
mit Butektoidstrulktur, Allemont, als auch den mit Gelstruktur, Piib-
ram; der homogene Allemontit ans Pifbram wird Typus IT zugezihlt}.

Der Varutrisk-Allemontit von Typus ITT Ghnelt sowohl bei nacktem
Auge (Abb. 4) als unter Mikraskop (Abb. 6, sich auch Abb. 7) dem
Allemontit aus Allemont und stimmt in Bezug auf Atzreaktionen mit
diesem iiherein, Die chemische Zusammensetzung schliesst sich auch
an diesen Typ an; ausgefillirte Analysen (Tab. II, Nr VI) gaben 62.5
Atom %, As,

Die hoterogenen Allemontit-Typen aug Varutrisk werden im folgen-
den nither Dbeschrieben (8. 30} und ausserdem wird das Anssehen von
Allemontit aus Allemont in Kteze erwithnt (3. 33).

Die chemische Zusammensetzung der hei den
Allemontiten auftretendon Phascn.

In der Literatur kommen widerstreitende Angaben Linsichblich
der Phasen in heterogenem Allemontit vor; es scheint, als ob die As-
reichere und dic Sh-reichere Phase bisweilen verwechselt witen. Um
cine voraussetzunglose Benennung zu erhalten, hobe ich gewihls,
die Phasen vorliufig mit A baw. B zu bezeichnen. Da ich festgestellt

fs(athm{&l dems Aufrichmen vorliegender Untersuchung hatte Professor . RAMbDoER
(in cinem Privatbrief an Profossor QUENSEL) angegeben, dass eine von il in Varntrisk
cingesnmmelte Probo anscheinend einor dritten Modifikation mit mohr als 50 Atom % As
gehdrte,
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habe ({reilich nur auf Gmudlugo des Varutriisk-Materiales und
Proben aus Allemont), dags immer nur die eine Phase hei Atzung x
FeCl, dunkelge[mbt wird (warme, {,,cumt tigbe Losunyg in 2 T, Alkoh
1 T, Wasser, Atzzeit ctwa 10 Sek.; eine graue Belegung, die mib Alk
abgewischt werden kann, wird nicht herticksichtigt), erhillt man
eindeutige und von Kenntnis der chemischen Zusnmmensetzung
hingige Charakterisierung dor Plasen vermittelst {olgendor Definiti
diejenige Phase, die von FeCl, in nlkoholischer Lisung geiitst wird, w
als Phase A bezeichnet, diejenige die nicht geitzt wird, wird als B.
zeichnet,
In Bezug auf die chemische Zusammensetzung der Phasen in Ty}?
IIT hat man frither im allgemeinen angenommen (sich vaN DER Vi
oder Kans), dass die eine (Phase A nach oben) aus Antimon beste
vermutlich mit ein wenig As in fester Liisung, und die andere (Phas
aus Arsen, vermutlich mit einem Gehalt von Sh in fester Lésung,
Erst im Jahre 1936 wird cin Versuch gemacht, diese Frage wir
effektiv anzugreifen, nimlich von Ionmes (10) auf réntgenographise
‘Wege (mit Material aus Allemont, Pfbram, Atlin und Alder Islan
Kein cigentlicher Berieht iiber die Untersuchungen scheint verdt
licht worden zu sein; in einer kurzgefassten Mitteilung wird aber
Grundlage von diesen angegeben, dass die heiden Phasen den Eind
machen, konstante Zusammensetzung zu haben, und dass die
Phase aus As besteht, frel von 8b oder mit einer zur Hervorruf
von Veréinderungen in den Gitterdimensionen von As unzuldnglie
Sb-Gehalt, und die andere Phasge e¢ine Verbind un g von As und
ist (ohne Angabe der Proportionen). ‘
Eine quantitative Angabe Detreffend die Zusammensetzung
intermeditirzen Phase (in Material aus Allemont) gibt folgendes J
Anvpore und WrsrereN (17). 8ie finden - in Ubercinstimmung
dem was Hommes andeutet -—, dass die intermediive Phase diese
rhomboedrische Struktur als As und 8b hesitzt und bestimmen
Gitterlonstante zu x == 4.300 & und «a == 56.14%, und sie kénnen da
der Hand von ihrer in dem Vorhergehenden referierten Untersuch
von dem kimstlichen System As-Sb (sieh Abb, 2) den As-Gehalt
etwa 50 Atom%, angeben. Trzemrarowskt und Brydax (24) fin
(mit Material aus Allemont mit 71.4 Atom%, As) fiir die intermeds
Phase dic Werte r = 4.27 & und « == 55.60°, auch dies einem As-Ge
in der Nihe von 50 Atom9%, entsprechend. In keinem von den Aufs:
kommt irgend eine Angabe darither vor, mit welcher von den:
skopisch studierten Phasen diese Phase AsSh identisel. soin so

lich diirfte es aber diejenige sein, die ftruhe:c Sb bemnnt; Wl
obengenannte Phase A, ‘
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Eine sichere Tdentifizierun g und gleichzeitig eine direkte
chemische Bestimmun g der Zusammensetzung von der einen
kann erreicht werden, wenn man das Material mit einem Lésungsmitiel
behandelt, das die eine Phase 18st und die andere mehr oder weniger
ungeldst nachlisst. Ich habe gofunden, dass siedende gesiittigte Nat-
riumhypokloritlgsung cdie Phase B st und gleichzeitig die Phase A
nicht in hdherem Grade angreift. Eine Menge Allemontit (aus Varu-
triisk mit 62.5 Atom9% As) wurde darum in dieser Weise behandelt,
worauf As und Sb sowohl im Riickstand (= Phase A) als auch in der
Losung bestimmt wurden.! Dadurch stelite sich heraus, dass der As-
Gehalt in der Lésung 85.9 Atom%, von der gelésten Menge As -}- Sbh
betriigt nnd im ungelésten Riickstand 50.1 Atom%, ausmacht.

Dies Dbestiitigh, dass Phase A AsSh entapricht; dic Phase
enthiilt {in diesem Falle) 50.1 Atom9, As.

Die Zusammensetzung der Phase B kann vermittelst obenerwithnter
Untersuchung nicht bestimmt werden; die Zusammensetzung der Losung
braucht ndimlich diejenige der Phase nicht entsprechen, da auch ein
Teil von der Phase A sufgeldst worden sein kann ~— dic Analyse gibt
aber selbstverstindlich cinen unteren Wert fitv den As-Gehalt der
Phase. Die Phase B betreffend kann es somit nur festgestellt werden,
dass der Sb-Gehalt nicht 14.1 Atom9 iibersteigt. Beil den erwilnton
Untersuchungen von AnLpore und WesTeREN (r = 4.128 &, a=054.16")
und von TrzmeArowskr und BRyYsax (r==4.11 A, o= 53° hat cs
sich erwiesen, dass die Phasce B in Allemontit von Typus ITI
aus ziemlich reinem A.rsoen hestehd,

Iinsichtlich des in Varutrdsk entdockten Allemontites von Ty pus
I sprach schon QueNsEL (16) in seiner Beschreibung die Vermutung
aug, dass die eine Phase, und zwar Phagse B, reines Antimon ausmacht,
und berechunete aul Grund der mikroskopisch gemessenen Volumver-
hilltnisse (in ciner Probe mit 35.8 Atom%, Asg), dass Phase A (sieh
Abb. 3 in der Avbeit von QUENSEL) etwa 50 Atom % As enthielt, weshall
auch diese die Zusnmmensetzung AsSh entsprechen sollte, Die rént-
genographische Untersuchung von Axrpors und Westeren (17)
bestiitigte, dass die Phasen ebwa die angegebenen Zusammensetzungen
besitzen. Sie stellten niimlich zwel rhomboedrische Phagen fest, die
cine mit ¥ = 4.462 & und a = 506.72°, welche Werte in dexr Nihe von
denjenigen fiir reines 8b gefundenen liegen, und die andere mit r == 4.208
Aund « = 66.26°, in Ubereinstimmung mit denen Werten, die sie frither
fir die intermediire Phase in Typus IIT bestimmt haben. Da sie-
dende Jodwasserstoffsiiure Phase B 16st, aber in grosser Ausdehnung

+ Diese Bestimmungen, gleieh wie siimiliche fir dieso Arbeit gemachten Analysen,
gind dureh wohlwollendes Entgegenkommen von der Firma Borinexs Gruv-ARTIRIOLAG
anf ihrem Zentrallpboratorium in Stockholm von TrreLya BERGoREN susgefithet worden.,
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Phase A ungeléist zuriickldsst, kann eine sichere Identifizi(}rulig \der
Phesen erzielt werden, wenn Allemontit von Typus I n'ut (110?12?
Lésungsmittel hehandelt wird. Gleichzeitis bekommt man em%‘f ire cfz
chemische Bestimmung der Zusammensetzung von I‘I'hase A 4111::&111 i
diese Weise ausgefiihrte Untersuchung (von Materlal. Al '\gt}ll‘ ILHC
mit 36.8 Atom?Y, As) hat das Ergebnis gegehen, dass cl{e von ru‘UJ':NH*Ja
vorgeschlagene Identifizierung richtig ist. Tn Allemontit von T ypus ?
I bestehb also Phase A aus AsShund Phase B aus An.tnnm} |
(mehr oder weniger rein). Naher bestimmt hilt Phagse A hicr 4:7,"1 5
Atom%, As. (Fiir den As-Gehalt der Phase B erhilt man - fl)(sr‘mo
wie {itr den Sb-Gehalt von Typus ITI — nur einen oberen Wert, nibmlich,
.7 Atom%, As),
13A11§montf1); VOI)I Ty pusTl, der homogene Typus, ist nur in Pibram |
und in Varutrisk angetroffen worden, Analyse von Material aus dem
erstgenannten Fundort gab 53.8 Atom®), As (Tranprarowskr und Bri-

SapaE

3Ax) und aus dem letsteren 48.1 Atom?, As (QuensEL)., Bei réntgenc-
graphischen Untersuchungen wurde dieselbe thomboedrische Strulcf;mr g
als in oben beschriehenen Phasen Testgostellt; die Gitterkonstante sind %
’ r [

. £

IEPE

Pifbr h AmLBoRe und WeSTGREN (17). , . . . . . . . . 4.300 ] .
»w,m 1(?:533 Atom% As) nach TREEBIATOWSEKI und Bryaak (34) 4975 ﬁﬁ.sﬁ: ;
Varntrask (48.1 Atom%, As) nach AnrBone me WesreREN (17} . . 4.979 05.88° &

Allemontit von Typus IT besteht algo aus AsSh und ist
somit im ganzen mit Phage A in Typns T und Typus IIT identisch,

Methoden fiir Tdentifikation von Allemontit-
‘Phasen und Typen

Im Vorhergehenden igt gezeigt worden, dass insgesamt 3 Pha-
sen in den Allemontiten vorkommen kénnen, ndmlich
Sb-Phase (Phase B in Typus 1 bildend), AsSb-Phage (Phase A in ¢
sowohl Typus I als in Typus I1T; einzige Phase in Typus TT} nuid As-
Phase (Phase B in Typus 11Ty, i

Der Unterschied in Hire awischen den drei Phasen jst im all-
gemeinen deutlich (doch nichs mmer). Die As-Phaso ist hiirtor als
die As8b-Phage, die ihrerseits hiirter alg die Sb-Phuose ist.

- 2Luftitzungs kann oft schon eine lurze Weile nach dem Polieren
wahrgenommen werden und macht nicht selten einen deutlichen Untor-
schied zwischen den Phasen sichthar. Die Reihenfolge ist djesolbe
wie bei der Hirte: die As-Phase wird am stirksten angegriffen, die
Sb-Phase am wenigsten,

Bel Beurteilung der Abzreaktionen mugy berticksichtigt werden,
dass die Art, auf der eine isolierte Phase bei der Atzung auftrit, nicht

SRt e ST

SRR

i
.




Tab. I. Binwirkung von Atzmitteln w. a. auf heterogenem Allemontit.

zZung :

i

Allemontit Typus I 11T
AsS8b Sb AsSb : As
Phaze . i
[Phase A) {Phase B) (Phase A) | (Phase B)
i Linftdfizang i sewdhalich schrelle Laftat ' gewdhnlich schnelle

i Luftitzung

| FeCly: gesittigte L
; sang in 2 Teilen Alko-
{ hol und 1 Teil Wasser,

¥

!; starker Angriff in bunten " kein oder unbedentender
& Farben, je pack der Orien- . Angriff (zuweilen gran-
: tierung wechselnd : licher Belag, der mit

starker

Angriff in burten :

kein Angriff

Farber, je nack der Orien-

tiernng wechselnd

etwa 15% bei B0F Q " Alkohol abgewichi wird) ‘
- H?.Og: 25 em® 40 % E kein oder wunbedemtender : Angriff mit brann- Angriff mit hell gelbbrauner | kein Apngriff
® H,0, + 46 em® HCI ! Angriff {zuweilen leichies | gramer Farbe bis dunkel granbranner Farbe,
+ | spez. Gew. 1.10, 3 bis || Anlanfen, das mit Alkohol ! je nach der Orienfierung
L 4w bei 20° . abzewieht wird)
= | BJ: gesatiigte Was- | nicht tiefgedtzt, aber mit | siark tiefgedtst dunkles Apgriff (braun bis | kein Angriff
| serldsung, etwa 20° bei | nach der Oricniiernng sehwarz) nebst hellen kurzen
LR wechselndem Anlanfen Strichen, mehr oder weniger
= trigonal geordnet, die Rich-
- tong je nach der Orientie-
rong des Kristallindgividuoms |
= wechselnd ;
i i
i ¥ H
I i i
Na(lO: gesfittigie ! kein oder unbedeutender | keln oder unbedeatender | nicht tiefzedfzt; kein Angriff | stark tiefgedtzt
Wasserlisung, Sieden ! Angriff Avgriff nack der Atwong sichtbar,
i etwa 10m : wird aber pachher an der Luft |
; gefarbt
| Hirte s hiirier als B ' harter als A

i

["L"IL €9 P
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{ibereinzustimmen braucht mit ihrem Verhalten, wenn sie einen Be
ghandteil in einem heterogenen Aggregat bildet, infolge der eloktro
chemischen Prozesse, die im letztgenannten Fall stattfindsn kbnnen
Es muss auch bemerkt werden, dass die Schitzung des Auges vor
dem Atzangriff anf die Phase im wesentlichen in einem Vergleicl
mit den fihrigen Phasen des Aggregates besteht. (Wenn es sich uw
cine dirckte Tiefétzung handelt, beobachtet man den Héhenunter-
schied zwischen den Oberflichen,)

Atzrealtionen fiir Allemontit (Typus III) werden in grosser Zahl
von VAN DER VEEN (26) angegeben (die AsSb-Phase wird hierbei »Sh»
genannt). DLeider sind diese Angaben, wenigstens so fern ich hahe
finden kénnen, grossenteils irrefiihrend und in einigen Fillen direkt
unrichtig! Jedoch will ich unterstreichen, dass diese Folgerungen
nur suf Untersuchungen von dem Varutriskmaterial und zwei Proben
aus Allemont basieren.

Die Einwirkung von Atzmittel auf Typus I ist nicht frither unter-
sucht worden.

In Tab. I ist die Finwirkung ciniger Atzmittel auf heterogenemn
Allemontit zusammengestellt, Ich habe nur diejenigen Reagenzien
aufgenommen, die nach meiner Exrfahrung ein vollkommen deutliches
Brgebnis leisten.

Mit Hilfe dex Tabelle sieht manleicht, wie man die beiden heterogenen
Phasen mittels Atzreaktionen scheiden soll, Man fingt z. B, mit FeCl;
an und identifiziert sc Phase A (As8b), Wenn dann (nach Umpolieren)
diese Phase von H,0, oder HJ gelitzt wird, gehort der Allemontit an
Typus III; wenn dagegen Phase B angegriffen wird, gehort er an Typus
I. Anstatt zwel Atzungen zu machen, kann man sich mit der FoCly-
Atzung begniigen und daneben auf der ungeiitzten Probefliche die
Hiirte und die auftretende Luftatzung beurteilen, falls der Unterschied
gentigend deutlich ist.

Typus II wird selbstverstdndlich dadurch von den beiden anderen
Typen unterschieden, dass er homogen ist. Von homogenem Arsen
unterscheidet er sich dadurch, dass er von HJ angegriffen wird; in
Gegensatz zu homogenem Antimon wird er von FeCl, angegriffen.

Beschreibung der beiden heterogenen Allemon-
tittypen in Varutrask

Obengenannte Kennzeichen fiir die Typen beruhen auf dex chemischen
Zusammensetzung und sollen allgemein giiltig sein, Fiir das Varutrisk-
* Vergieiche z. B. dis Angabe vAX nxg Viens, dass NaClO die Sb-Phase angreift, |

mit dem Ergebnis der aunf 8. 27 angegebenen Untersuchung von Allemontit mittels |
NaCl0-Behandlung (auch in diesem Falls galt es ja Typus III).
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material gilé aber, dass auch die Aushildung der beiden heterogenen
'Lypen verschieden ist, so dass man sie mit blossern Auge unterscheiden
kann — gewbhnlich ohne Atzung weil die Proben sluftgesitzts sind.
Typus I zeigt bei nacktem Auge oft ein Aussehen, das gewissermassen

Abh, 3. Allemontit T aus Varutrisk, Abb, 4. Allemontit LI aua Varutrislk.
Policrprobo mit 0, geiibzs, Dun- Toliergrobe mit H,0, gebtnt,
kelfoldbelouchtung, nafiirliche netiirliche Grdsse.
Gireae,

B T e P O —

B
:ﬂg :.
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u
A
Tie
ied

re.
T

' Abb, 5. Allemontit T ang Varntyiisk, Polierprobe mit HyQ, getibzt, 25 ¢ Vergrésserang,
AgSb-Phose unangegriffen, Sh-Phase geschwhrat.

an »Widmanstittenstrukturs erinnert. Jedenfalls ist ein grobes Netu-
. werk vorhanden, makroskopisch sichtbar (Abb. 3), unter dem Mileroskop
hen. homogen, dessen Zwischenriume von einem sehr regelmissigen gra-
isk--  phischen Verwachsen der heiden Phasen ausgefiillt ist (AbD. 5; sich auch
wit,’  QuuNswr (16), Abb. 3); am 6ftesten mit jeder Phase iiber grossen Ge-
e Yisten einheitlich orientiert. Das grobe Netzwerk besteht sus AsSb.
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Abb. 6. Allemontit TIX aus Varutrask. Polierprobe mit F,0, geittat, 25 »¢ Vergrisserung,
As-Phase unangegriffen, AsSb-Phase geschwhrat.

In Typus III, wie er im Varutriisk-Material ausgebildet ist, bildet
eine der Phagen ziehmlich gerundete »Kérner oder »Inselny, mit nacktem
Auge sichtbar (Abb. 4). Die ausfiillende Substanz zwischen ihnen
besttzt gewohnlich eutektoidische Ausbhildung. Bei mikroskopischer
Untersuchung von der geiitzten Oberfliche (Abb. 6, sich auch AbD, 7)
geht hervor, dass die »Inselny nicht Kristallindividuen vertréten -— zu
welcher Annahme man sonst nach makroskopischer Untersuchung
geneigh wire — sondern dass sie mit einander und mit der einen Phase
der eutektoidischer Bildung zusammenhiingen und also mit dieser Phase
identisch sind. Oft verlaufen Kristallgrenzen quer dureh diese sInselm,
Atzreaktionen zeigen, dass sie aus AsSb hestehen.

Als Zusammenfassung mag hervorgehoben werden, dass die beiden
heterogenen Allemontittypen die Figenschaft gemeinsam haben, dass
die AsSb-Phase gréssere zusammenhingende Gebiete bildet; in Typus I
sind diese zu einem groben Netzwerk und in Typus IIT zu isolierten
»Inselmy ansgestaltet. Diese Bildungen sind keine abgegrenzten IKri-
stallindividuen, sondern gehen ohne irgend eine Korngrenze in die eine
Phase der eutektoidischen Verwachsung der beiden Phasen iiber, welehe
Verwachsung in Typus I die Maschen des groben Netzwerkes ausfiillt
und in Typus IIT den Zwischenraum zwischen den »Inselny aufnimmdt.
Der Unterschied zwischen den Typen ist nicht immer ganz deutlich;
speziell konnen in Typus T einzelne Partien (Primirkémern ent-
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Abb. 7. Allementit I1I ang Vorubrisk, Polierprobe mil H,0, gefilzt, 100 x Vorgris.
perung. Aderfirmigo As-Phase unangegriffen, AsSb-Phase je nuel der Ovientigrung mit
hell gelbbranner Farbo (hollgran anf dem Bilde) oder dunlkelbrauner Farha (sohwars anf
dem Bilde) angegriffon, Bamerke die Zwillingslamellierung, die durch mehrors Kristall-
individven fortliuft. Quer tiber dem Bilde ein System von Rissen.

sproechend) vorkommen, die am meisten an Typus IIT exinnern, Doch
geben die oben erwilhnten Atzreaktionen auch in diesem Talle deut-
liche Unterscheidungszeichen, '

Kiniges iberdas Ausschen der Allemontittypen
in Allemont.

Allemontit in nicht gelartiger Ausbildung ist ausser aus Varutrisk
nur aus Allemont bekannt.

Der in Allemont frither entdeckte Typ, Typus ITI, ist von mehreren
Verfassern beschrieben worden, wie schon angefiihrt ist. Aus publizierten
Mikrophotographien geht hervor, dass er meistens einc cuteltoidische
— graphische — Aushildung iiber die ganze Oberiliche zeigh, wobel
jedoch die Lamellenbreite der verschiedenen Primiivkémer ungleich
sein kann. Doch kommt anch hier eine Andentung solcher sInselns aus
AsSb vor, die in voriger Unterabteilung beschrieben sind, dadurch dass
einige der AsSh-Phase gehorenden Lamellen aussergewdhnlich grob sind,
Bin Augschen, wie in Varutriisk, so dass man bei makroskopischer

3—410060. @, 1. I, 1941,
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Beobachtung Kristallkdrner zu sehen glaubt, scheint aber nicht vorsm.
- kommen.

Nur zwei Proben aus Allemont habe ich Gelegenheit gehabt 4
untersuchen. Die eine gehdrt dem Mineralogischen Institut der Uy
versitit Stockholm und ist von AmrBorg und WesTermN bei ihrw
réntgenographischen Untersuchung benutzt worden. Thr Aussehe
stimmt mit dem eben angegebenen iiberein; die réntgenographisch
Untersuchung hat gezeigh, dass sie zu Typus III gehort. Atzreaktione
nach Tab. I zeigen auch das dem Typus ITT kennzeichnende Verhalten

Beziiglich dic zweite untersuchte Probe, die dem Reichsmuseum i
Stockholm gehort gaben Atzreaktionen nach Tab. I das interessant
Ergebnis, dass sie Typus I angehort. Chemische Analyse (Tab. II, Nr]
ergibt 62.2 Gew.% Sb und 36.0 Gew.9% As, 456.8 Atom9%, As entspre
chend.* Da dieser Allemontittypus nicht frither aus Allemont oder iiber
haupt ausserhalb Varutrisk bekannt ist, moge das Aussehen der Prob
beschrieben werden. Die AsSb-Phase ist vollig dominierend. Die 8
Phase kommt darin als punktformige Einschliisse vor, die zu einzelne
Gebieten mit geraden Begrenzungslinien gesammelt sind. Diese Be-
grenzungslinien fallen aber nicht mit Korngrenzen in der Hauptphase:
zusammen. Mit blossem Auge kann man die einzelnen Punkte nicht;
unterscheiden; die Gebiete treten aber dureh ihren matten Glanz hervar,
und machen den Eindruck von Kristallindividuen it geometrlschelf
Umrissen. Wie aus dieser Beschreibung hervorgeht, erinnert dic Aus-|

bildung der Phasen gar nicht an den entsprechenden Typus in Varu-
trésk,

Simtliche bekannte Allemontitfundorie.

Kin paar wichtige Fundorte fitr Allemontit sind im Vorhergehenden
erwihnt, Hier mdgen jetzt simtliche bekannte Lokalen aufgeziihls
werden mit Angabe von Literatur. Die Analysennummer verweisen
auf Tab. II. (Hs existiert auch eine Anzahl Bestimmungen von der
Dichte allein; da sich aber herausgestellt hat, dass solche wenig Aus-
kunft tiber die Zusammensetzung des Allemontites gehen, sind sie hier
nicht mitgenommen.)

In dem Umfang, wie es auf Grund von den Angaben der Literatur:
méglich gewesen ist, sind die Lokale nach der Aushildung des Allemon-
tits gruppiert: eutektoidischem Struktur oder Gelstruktur Tiir nithere

Beschreibung (in dem Masse wie eine solche gemacht worden ist) wird
auf die angefithrte Literatur verwiesen.

! Der As-Gehalt ist also derselbe, der in einer Probe aus homogenem Allemontit (Ana-
lyse VI) nachgewiesen ist. We1te1e Bemerlcungen hierzu diirften aber {iberfliissig sein.



Tab. IL. Vertffentlichte Analyzen von Allemontit.

, Atoms Gewicecht %
Xr Fondort Referenz i Typus? A?;‘ Dichte
i i i i i T
: 5 As 0 Sb | Ag | Aa ! Bi | Fe | § unlésl|Summe
: H H i H
I | L Allemont . dieser Anfsatz3 . . . . . ' Yai 485 860 622 | 000000 000 145 0.55 " 0.00 ! 99.9 | B.382
11 H Rawuzerssere (18—19) .| Illa i 727 16215878 — & — . —{ — 1 — — 100 {16203
IIx > ; TEZEBIATOWSHI . BEYJAK | i :
Ped) L. . .. P OIal Tia — =l = = =y = — -
IV | 2, Varoirisk @ Quessen (16). . . . . . " Tal 858 (204 (789 | 000000024 | 007|012 —!9978; B384
| v s | dieser Aufsatz®, . . . . ! TIa: 368 ;222 6820 | — —| —| ~{ —! |82 —
i VI ’ i Quessen (16). . . . . .0 Ila] 4B1 {350 (615 . —: — 00208020 220, 99.77 —
i VII » ¢ dieser Anfsatz® , . . . . ; Il a 625 150.65 49.85 0.01: 0.0r | On2 | 0.p2 —  — i 929g —
{ VIII : 3. P¥ibram ;| TR2ZEBIATOWSKI 0. BR¥JAK ! ‘ -
: e .. '’ IIb| 333 e T e it T s [ Qi R pe
IX | 4. Andreasberg. MADELUNG, sieh Hrvrze9), IIT D 897 18400 16007 — i — — — — — 100 5.78
i X | b, Washoe Co,; GesTH (B) . . . . . . . ¢ Il b 942 (9082, 918! —: — i — e — 100 —
! XI ; 6 Marienberg | ScHULTZ, sieh RammErs-! ‘ i i i
I : Comese (19) ..o 00 HIb | 950 {9208 TeT] — 0 — 1 —] —! -~} —l100 —
¢ XTI > i MapeEUxG, sieh UxsTze(¥) TilbL | 7978 (9498| 420 —  — — - = = | 2925} 5.86
: XIIT 8. Aflin CWarkes (27)% ... .. IIb| 8l0 ;7008|28.68] — (005, — | — 1026 — ;9706 6.05 |
i i ! e, o e :
! XIV 10. Vaitellina = Brzzarr n. Caxepaxt {4) i nr 946 (8957 8o7; — | — — 2818 E — ilﬂO B.J77 1

1 I bezeichnei ams Sh-Phase and AsSb-Phase bestehenden heterogenen Typus, LI homogenen Typus (AsSbh), TIT heterogenen Trpus
aug As-Phase und AsSh-Phase. a = eutekicidische Btraktar, b = Gelstroktor. — 2 Von der Snmme As + 8b. — * Analyse von TEELMA
BerGGR&N. — % 6.105 nach Xeobestimmung von Ears (12) auf RAMMELSEERGS Material, — ° Nach auf S. 28 angefithrier Untersuchung; die

Analysen sind von TEELwA BErcorEN ansgefihrt, — ® Nach vorher angefiihrien Untersuchungen, nimlich anf S. 27 (Ergebnis; 62.1

Atome As) und B, 43 (Hrgebnis: 62.5 Atom¥ As), Vernoreinignugen nach 8. 41; Anpalysen von THELma BrRreenex. — 7 Zufolge des
niedrigen Sb-Gehaltes kamn es als zweifelbaft angesehen werden, ob diese Probe Allemontit ausmacht. — ® Eine andere Prehe, die von
WALEER zwei Monate in einem Weinfass verwabrt warde, verwitterte dabel und konete in 3 Bestandteile geteilt werden: @) 92.88 Atoms
Ag, Dichte 5.80; ) £8.32 Atoms As, Dichie 5.92; ¢) 54.88 Atom# As, Dichte 6.834. Ofenbar entspricht b nngewittertes Material, a die
As-Phase und ¢ die AsSbh-Phase. — ® Umfasst anch Ca, Mg, Pb, P,0;, 5i0, und Verlust.

['T'TT "9 Pe
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Was betrifft die Einteilung nach Strulkturbestandteilen, kommt
Typus IIT (heterogener Typus mit As-Phase) wahrecheinlich in siant-
lichen Fundorten vor. Der homogere Typus IT ist aus P¥{bram und

Varutrisk bekannt und Typus I (heterogener Typus mit 8b-Phase)
aus Varutrisk und Allemont.

. Fundorte fiir Allemontit mit eutektoidi
geher Struktur

1. Allemont, Dép. de I'Isére, Frankreich. Fntdeckung und
Namengebung sind auf 8. 24 erwilnt, Typus I In dieser Arbeit
beschriehen (8. 34). Typus I1II: Von Rauuerseere (18—19)
(iibrige dltexe Beschreibungen hetreffend sieh Hrntzm (9)) und neuzeit-
lich von KaLp (12) heschreieben., Réntgenographische Unbersuchungen!
von AnLBoRG und WEITGREN (17) und von TrzEsIaTowskr und Bm¥-
Jsk (24). — Typus I Analyse I; Typus III, Analyse IL und IIL.

2. Varutrésk, in der Nihe von Boliden, Westerbotten, Schwe-
den. Typen I und II: Beschricben von Quunssr (16) {(und in dieser
Arbeit). Réntgenographische Untersuchungen von AELBORG und]
Wrsteren (I7). Typus IIX: In dieser Arbeit beschrieben (s, 31).4

— Typus I Analyse IV und V; Typus II Analyse VI; Typus K11
Ana.lyse VIL

b. Fundorte fiir Allemontit mit Gelstruktur

3. P¥ibram, Bohmen. Typus II: Nicht in der Literatur
beschrieben (sieh nur 8. 24). Von AmrBore und WEsrarmy (17) und
von TrzEBrATOWSKI und BrYJAK (24) rontgenographisch untersnclit.
Typus III: Betreffend Entdeckung und Beschreibungen sich 8. 24 @
(ausser von dort angefiihrten von REuss (20) und von Basawex (1)1
beschrisben}. — Typus IT Analyse VIIL.. (Typus III keine Analyse.) !

4, Andreasberg, Harz. Siech Hinrze (9). — Analyse IX, v

B. Washoe Co,, California, U. 8. A, Von Guntx (8) beschrichen. ’%fé
— Analyse X.

6. Marienberg, Sachsen. Sieh RaMuELSBERG (19), — Analyse 53

XI und XII.

7. Bztanizsa, Siebenbixgen. Von BENkd (3) heschriehen.

8, Atlin, B. ¢, Canada. Von Warxer (27) beschrleben — Ana-
lyse XIII.

9. Minsterthal, Baden. Von vaw pnr VERN (26) beschrieben, L
¢. Fundorte fiir Allemonfit, dessen Ausbhbil
dung nicht von der Beschreibung hervorgeht.

10. Valtellina. Italien. Von Brzzawr und Camean: (4) De-
schriehen. Hs kann angenommen werden, dass der Allemontit, der in
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~der Beschreibung Arsen benannt wird, Gelstruktur besitzt, aber dies
geht nicht deutlich hervor. — Analyse XIV. :
11. 8alp o Distriet, Provinz Otuzeo, Peru. “Sieh Hiwrze (9).
12, AlderIsland, B. C, Canada. Von Hormes (10) erwihnt.

Ansichten beziiglich der Nomenklatur.

Es ist schon erwithnt worden, dass der Name Allemontit von
Hamniveir im Jahre 1845 eingefithnt wurde als Bezcichnung fiiv das
in Allemont vorkommende gediegene Mineralaguregat, das As (domi-
nicrend) und 8L enthilt, Bekannt war, dass das Mincral aus zwei
Phasen in eutektoidischer Aushildung besteht, d. h. nicht etn Mineral
gemiiss {tblicher Definition dieses Begriffes ansmacht.

Als man in P#bram cin heterogenes As-8b-Aggregat mit gleich-
artiger chemischer Zusammensetzung und offenbar auws denselben
Phasen bestelend aber mit gelartiger Aushildung entdeckte, wurde
auch dieses als Allemontit bezeichnet., vaw Dur VREN (26) meint, dass
der Name Allemontit Objekten mit eutektoidischer Ausbildung, wie
in Allemont, vorbehalten wexrden soll; dieser Vorschlag scheint jedoch
keine Nachfolge gefunden zu haben,

Einige Verfasser lchnen das Wort Allemontit ganz ab. Guwntn (8)
benutzt die Bezeichnung rantimonial arsenics und in dem belkannten
Handbuech von Hrvrze (9) steht — jedoch ohne angegebene Motivierung
— nur »Antimonarsens, Warker (27) schligt die etwas unformliche
Bezeichnung »antimoniferous arsenicy vor,

Schliesslich sehligt Horames (10) vor, dass der Name Allemontit
fiiv die As-Sbh-»Verbindungp, . h. dic Phase AsSb, benutzt werden
goll. Hierdureh wiede das Wort ein wirklicher Mincralname. Meines
Erachtens diivfte es aler kaum mdglich sein, den Sinn eines Namens,
der sich schon ein Jahrhundert eingebiirgert hat, so radilal zn ver-
indern. '

Zusammenfagsungweise kann konstatiert werden, dass ein heterogenes
Ag-Sh-Aggrepat mit dominierendem As-Gehalt, d. h. was in dieser Dar-
stellung als Typus ITL Dezmeichnet wird, allgemein Allemontit
benannt wird, gleichviel ob die Ausbildung eutekboidiseh oder gelartig
igt, und dass die Bezeichnung sich. dabei aul das Aggregat als solches
bezieht und nicht auf cinen Bestandteil darin.

In der Arbeit von QuENsEL, Aursong und Wesranen (16—17)
iiber die in Varoirisk entdeckten As-Sh-Aggregate werden auch dicse
Allemontit benannf, sowohl das heterogene Aggregat mit dominioren~
dem 8b-Gehalt (Typus I) als auch den homogenen Typ mit der Znsam-
mensetzung AsSb (Typus II). Auch das homogene As-8b-Mineral aus
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Piibram wivd sowohl in angefithrter Axbeit als von TRZEBIATOWSKT und
Brviax (24) als Allemontit erwiihnt. Obschon sie es nicht dirckt avs-
sprechen, imeinen offenbar QuEnser, Amrpore und WESTGREN mit
Allemontit jedes mineralogische Objekt, das aus As
und 8b — beidein wesentlicher Menge — besteht.
(Als nicht wesentlich sei eina Menge des einen Metalles Dbetrachtet,
die in den Gitter des anderen Metalles ohne diskontinuierliche Ver-
inderung seiner Gitterdimensionen aufgenommen wird.}

In gegenwirtiger Darstellung ist das Wort Allemontit in ebenge-
nannter Bedeutung benutzt worden, Das Wort ist auf diese Weise streng §
definiert worden, ist aber (wenigstens in dem allgemeinen Falle) kein
Mizeralname: Allemontit von Typus I besteht aus dem Mineral Antimon |
und dem noch namenlosen Mineral mit der Zusammensetzung AsSD,
Allemontit von Typus IIT aus dem Mineral Arsen und demselben v
Mineral AsSb. Allemontit von Typus IT ist dagegen cin witkliches Mi- |
nersl, da er ganz aus AsSh besteht.

Meiner Meinung nach soll man nicht auf den Begriff Allemontis
verzichten, der — auf hier angegebene Weise definiert — cine wohl |
abgegrenzte Serie mineralogischer Objekte darstellt, die freilich (in
der Regel) keine Minerale -sondern heterogene Mineralaggregate aus-
machen, die aber eine mineralogische Benennung wohl verdienen zu-
Iolge ihrer karakteristischen Ausbildung (und vielleicht auch zufolge
der Genesig, die die Bedingung file die fragliche Ausbildung ist).

Im Einverstindnis mit Professor QuEnszL méchte ich vorschlapen,
teils dass die drei Allemontittypen als Allemontit I, Alle-

montitITund Allemontit IIT bezeichnet werden, teils dass

das Mineral AsSh (As und 8b etwa in dem Molekularverhiltnis 1 :1
enthaltend) Stibarsen genannt wird. Dies sei dureh folgonde
Zusammenstellung verdeutlicht worden:

Allemontit I besteht ans den Mineralen Antimon und
S8tibarsen,

Allemontit IX besteht aus dem Mineral Stibarsen.

. Alle mo ntit ITI besteht aus den Mineralen Arsen und
Stibarsen.

IIL.  Einwirkung von Wiirmebehandlung anf Allemontit und Legicrnngen
mit densplben Bestandteilen,

[
B
)
¥

Der Einfluss der Wiarmebehandlung auf
Allemontit.

Aus Abschnitt I hat sich ergeben, dass die kiinstlichen Ag-8b-Legic-
rungen eine ununterbrochene Mischkristallreihe bilden (auch nach
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- langdauvernder Warmebehandlung), und aus Abschnitt IT, dass in der
Serie von pediegenen As-Sb-Leglerungen, den Allemontiten, zwei
Zweiphasengebieten vorkommen, cines auf jeder Beite der Zusammen-
setzung AsSb. Bei den Versuchen, die Ursachen dieser Verschiedenheit
zu erlkliren, interessieren die betreffend den Einfluss von Wirmebe-
handlung auf Allemontit gemachten Beobachtungen. Réntgenogra-
phische Untersuchungen sind dabei von Anisora und Wasrenzw (17)
und von Trzesravowsiz und Bryiax (24) gemacht worden; die Br-
gebnisse werden hier in Tab. ITI zusammengestellt.

Allemontit I {(dem Zweiphasengebiet der Sh-Seite entsprechend)
ist von Arrnorg und WESTGREN hach zweistiindiger Erhitzung bei 470°
rontgenographisch untorsucht worden, Wie ans der Tabelle hervorgeht;
sin die Gitterdimensionen der beiden Phasen in Richtung gegen
einander verindert worden, jedoch olne dass volle Ausgleichung
erreicht worden ist. Es ist allerdings deutlich, dass dic Zusammenset-
zung der Phasen in Allemontit T die Gleichgewichtslage bei 470° nicht
entspricht.

Der homogene Allemontit IT (Zusammensetzung As8b) aus Varutrisk
und aus Pibram erfilhrt nach AnLBore und Westorew bzw. Trznp-
BIATOWSKT und Bry7ax keine erwihnenswerte Verinderung beli Wirme-
behandlung. Die geringen Verscliiebungen der Gitterdimensionen, die
eingetragen werden, sind nach Amunora und WEsTerEN darauf zuriiek-
zufithren, dass sich Finschliisse im AsSh-Gitter losen.

Allemontit IIT (dewm Zweiphasengebiet der As-Seite entsprechend)
aus Allemont ist von ‘Crzrrrarowsx: und BryJax langdauernde Er-
hitzung zu 300° und 400° unterworfen worden. Die heiden Fhasen, sind
dabei, wie ans der Tabelle Lervorgeht, in eine cinzige ilbergegangen,
deren Gitterdimensionen mit denjenigen einer kiinstlichen Legierung
mit demselben As-Gehalt iibereinstimmen. Bei 71.4 Atom9, As ist
somit der homogene Mischkristall die bei 300° und 400° stabile
Form.,

Esg stellt sich also heraus, dass die Phasen in heterogenem Allemontit,
sowohl von Typus T als Typus IIT, bei Erhitzung zu 470° baw, 300° oder
dariiber ilire Zusammensetzung derart veriindern, dass sie sich homo-
genen Mischkristallen mit den Gitterdimengionen der kiinstlichen Le-
gierungen ndliern, bzw, in sclche Mischkristallen fibergehen. Wenig-
stens bei erhohter Temperatur ist das Allemontitsystem bel gewthn-
lichem Druck folglich nicht bestindig.

An Hand dieser Untersuchungen konnte die Annahme nahe liogen,
dass die Zweiphasengebiete auch bei gewGhnlicher Temperatur einer
bei Atmosphirendruck nicht bestindigen Gleichgewichtslage ent-
sprechen sollten, die wegen der niedrigen Diffusionsgeschwindigkeit
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konserviert worden wire. Die Versuche, {iber welehe jetzt berichiet
werden soll, geben aber die Frage eine neue Beleuchtung.

Wiérmebehandlung von Asfb-Legierungen mit
denselbon Beibestandteilen als Allemontit.

Boi Vergleich zwischen den reinen kimstlichen Legierungen und den
Allemontiten muss beriicksichtigt werden, dass volle Identitét hin-
gichtlich die chemische Zusammensetzung nicht bestelt; die Allemontite
enthalten niimlich gewisse wenn auch noch so untergeordnete Bei-
bestandteile. Es muss von Interesse sein, kiinstliche Legierungen mit
denselben Verunreinigungen zu studieren. Iine solche kann selbstver-
stindlich dadureh zustandegebracht werden, dass man Allemontit
sorgfiltig analysicrt und die nachgewiesenen Stoffe mit reinem As und
reinem Sb zusammenschinelzt. Bei dahingehenden Versuchen habe
ich aber den kiirzeren Weg eingeschlagen, dass ich natiirlichen Alle-
montit geschmelzt -habe. Da das Material zu einer Temperatur
bedoutend itber dem Schmelzpunkt erhitzt worden ist, entspricht die
erhaltene Legiernng véllig eine dureh Zusammensehmelzung der Kom-
ponenten hergestellte. '

Drei Legierungen sind hergestellt worden, siimtliche aus Allemontit-
material, das zu Pulver zertriimmert und in ein Quarzgefisschen einge-
fithrt wurde, welches danach evakuiert und zugeschimelzt wurde. DBel
der Schmelzung der Legierungen 1 und 3 war das Quarzgoefiiss wegen
Temperaturausgleiches in Kupferpulver eingebettet wnd in cinen
eisernen Bolzen eingeschlossen.

Legierung Nr 1: Allemontit von Typus I wurde withrend 3 Stunden
bei 750° geglitht und dann withrend 2 Stunden bis zu 100° abgekiillt.

Legierung Nr 2: Eino Legierung mit 55,1 Atom%, As wurde dadurch
erhalten, dass cin Allemontit mit 62.6 Atom%, As (derselbe der fitr
Legierung Nr 8 benutzt wurde) in cinem so grossen Quarbzgeffiss ge-
schmelzt wurde, dass ein Teil von dem Arsen nach dem kiiltesten Teil
des Gefdsses tiberdestiliierte. Bei der Schmelzung wurde die Masse bis
zn 890° erhitzt und befand sich 3/, Stunden oberhalh 700° (Schneiden
mit der Liquiduskurve). Abkithlen von dicser Temperatur zu 100°
withrend 5, Stunden.

Legierung Nr 3: Allemontit von Typus III, 62.5 Atom%, As ent-
haltend, wurde zu 890° erhitzt und befand sich in 11/, Stunden oberhall
720° (Schneiden mit der Liquiduskurve). Abkiihlen von dieser Tem-
peratur zu 100° wihrend 11 Stunden.

In Legierung Nr 2 sind die Verunrcinigungen bestimmt worden
und bestehen aus: 0.02 9% Bi, 0.02 % Fe, 0.01 % Ag, 0.01% Au. Im
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Abh. 8. Kiinstliche As-Bb-Legieremg mit 55.1 Atom%) As und den Beibestandtellen
netirlicher Allemontit (Bi 0.02, Te 0,02, Ag 0.01, Au 0.01 Gew.%), withrend 11 Stunden
von 720° zu 100° abgekiihlt. Pdierprobe mit .0, gefitat, 25 X Vorgrésserung.

fibrigen zeigen einige von den in Tab. IT wisdergegebenen Analysen-
ergebnissen, welche Verunreinigungen in Allemontit nachgewiesen
worden sind.

Milroskopische Untersuchung der drei Lergestellten Legierungen gibt
das bemerkenswerte Ergebnis, dass sie simtlich heterogen sind?

Kristallindividuen der beiden Phasen sind dwrch ziemlich deutlicho
Korgrenzen getrennt; der Atzung nech zu schliessen hat aber wenig-

. stens die As-reiche Phase in Typus IIT nicht konstante Zusammensot-
zung, sondern der As-Gehalt nimmt von der Korngrenze nach innen
stetig zu. DBehandlung mit NaClO bewirkt infolgedessen mehr oder
weniger kegelférmige Aushohlungen.

Wenn man nach dem bei der Atzung entstandenen Kontrast zwischen
den Phasen beurteilen darf, sollte der Unterschied in Zusammensetzung
in Legierung Nr 2 (Abb. 8) am meisten ausgesprochen sein und in Nx 3
arm wenigsten,s : .

Legierung Nr 3 (62.5 Atom?%, As) ist — ebenso wie oben fiir Alle-
montit ITL beschrieben ist (8. 27) — eine die eine Phase angreifende

1 Dasgs es sich hier nur um Seigerungserscheinungen handsln aollte, ist nicht nur
wrwahrscheinlich mit Riloksicht anf die Versuchsbedingungen, sondern diirfie wogen der

Aughildung der erhaltenen Legisrungen ausgeschlossen gein,

* Bs muss bemerkt werden, dass die in Tab, I angegebenon Atzreaktionen fiir dicso
Legierungen micht ohne waiteres gelten, _
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Behandlung mit NaClO unterworfen worden, worauf As und 8b sowoll
im geldsten Teil als auch im Rilckstand bestimmt worden sind. Hs
stellt sich heraus, dass der As-Gehalt in dem gelﬁstén Teil 66.7 Atom 9%,
und im Riickstand 62.2 Atom®, ansmacht. Wie schon auseinander-
gesetzt ist, hildet erstgenannter Wert nur einen Mindestwert des As-
Gehaltes der As-reicheren Phase. Das Ergebnis wird also erhalten,
dass der As-Gehalt in der Ag-frmeren Phagse 62.2 Atom%, aunsmacht
und in der As-reicheren Phase 66.7 9, iibersteigh. Hierdurch muss wohl
gezeigt worden sein, dass zwei verschiedene Phasen wirklich vozliegen,
und die Phasen sind identifiziert worden.

Nach diesen Untersuchungen sind die dxei Legicrungen eine erneucrte
Wiarmebehandlung unterworfen worden, niimlich 10 Stunden bei 200°,
und sind danach wiedernm mikroskopisch untersncht worden. In stimt-
lichen Fallen sind die Phasen wesentlich deutlicher abgegrenzt worden.
Ausserdem hat die Ausblldung ein gr1p1119011eres Aussehen bekommen,
und erinnert hierdurch einigermassen an dasjenige der natiirlichen Alle-
montite.

Von dem Verhalten natiirlicher Allemontlte bei Krhitzung, bekannt
durch die in voriger Unterabteilung referiorten Arbeiten, geht hervor
— wenigstens bezilglich Legierung von Typus ITI — dass die Legie-
rungen nach dem Passieren dor Soliduslinie homogen gewesen sind.
Es ergibt sich, dass Typus LTI bis zu 300° hinunter homogen ist, und dass
Typus I bei 470° wenigstens nicht ein anndherungsweise so breites
Zweiphasengebiet aufweist wie es die Phasen in homogenem Allemontit
mkommen sollte.

s diicfte demnach konstatiert werden konnen:

1) in dom System As-8b mit denselben Beibestandteilen als in
nativlichem Allemontit, bestehen bel gewdhnlicher Temperatur zwei

Mischungsliteken, eine auf jecler der beiden Seiten der Zusammensetzung
AsSb;

9) die Mischungstiicke der As-Seite {Allemontit III entsprechend)
schliesst sich bei einer Temperatur zwischen 200° und 300°, und die
Mischungstiicke der Sh-Seite (Typus I entsprechend) existiert noch
bei 200° aber ist hei 470° wenigstens wesentlich schmaler als was die
Zusammensetzung des Allemontites entspricht.

Tnbetreff dor Logicrung Nr 3 ist ein Versuch gemacht worden, den
Zerfall der homogenen Phase réntgenographisch nachzuweisen. Die
in Valuum geschmelzte Legierung wurde in Wasser abgeschreckt und
danach 16 Tage bei 200° getempert. Durch freundliches Entgegen-
kommen von Herm Professor WrsreREN wurden Pulverphotogramme
vor und nach diesem Tempern anfgenommen, Die beiden Photogramme
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weisen aber sehr diffuse Linien auf und unterscheiden sich wenig von

graphisch neachgewiesen werden.

IY. Diskussien: Dag Zustandsdiagramm AsSh.

Tatsachen zu beachter beim Aufstellen des Zustandsdiagrammes |
As-8b sind in den vorhergehenden Abschnitten teils nach {ritheren
Arbeiten wiedergeben, teils gemsserm&ssen als Trgebnisse eigener
Untersuchungen vorgelegt. :

Das Schmelzdiagramm st — gqualitativ wenigstens — durch ther-
migche Untersuchungen von PARRAvANO und bE Czsaris und von
Mansusi klargelegt worden; réntgenographische Untersuchungen von
Amrpore und WESTGREN und von TrzEBIaTowsKr und Brysax haben
des Vorhandensein einer ununterbrochenen Mischkristallreiie bestitigh
(Abgchnitt I). Die in der Natur vorkommenden As-Sh-Legierungen, |
die Allemontite, weisen zwei Mischungslitcken in der Mischkristallreihe
auf, eine suf jeder Seite der Zusammensetzung AsSb (Abschnitt IT).
Bei héherer Temperatur geht heterogener Allemontit in homogenen
Mischkristall iiber oder nihert sich wenigstens diesem Zustand (Ab-
sehnitt ITT). Langwierige Behandlung von reinen As-Sh-Legierungen
bei wenig exhohter Temperatur bowirkt keinen Zerfall der homogenen
Mischlvistallen (Abschmitt I); in As-Sbh-Legierungen mit densclhen
Beibestandteilen als in reinem Allemontit scheinen dagegen Mischunga-
liicken zu entstehen (Abschnitt ITI). .

Hinsichtlich hoherer Tempersturern — von der festgestellten Um-
wandlung des Allemontites in homogenen Mischkristall oder in Richtung |
dapach — diirfte keine Erérterung der prinzipiellen Aufbaun des Zu- |
standsdiagrammes erforderlich sein. Betreffs niedriger Temperaturen
ist aber eine Stellungnahme zu der Frage notwendig, warwn in den |
As-8b-Legierungen mit den Beibestandteilen xeines Allemontites
Mischungsliicken zum Vorschein kommen aber nicht in den reinem
As-8b-Legierungen, und ob das Allemontitsystem oder die Mischkri-
stallreihe dem bei Zimmertemperatur stabilen Zustand des Systems
As-8b entspricht. Nachdem durch die vorliegende Untersuchung die
Alternative ausgeschlossen sein diirfte, dass die Mischungslicken (bei
gewdhnlichem Druck) selbat nicht bei Gehalt von Beibestandieilen
stabil sein sollten, sondern einem bei h&herem Druck besténdigen Zu-
stand entsprechen sollten, bleiben folgende beide Alternativen brig:

1) Es sollte dem binéiren System As-8b an Mischungsliicken fehlen,

und solche sollten nur im Mehrphasensystem As-Sh + Beibestandteile
exigtieren.
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Alb. 9. Quelitatives Zustandadingramm des Systems As-8h, 1aist voransgesstzt worden,

dass die in Allemontiten und kimstlichen Liogierungen mit denselben Beibestandteilon

Ianstatierten. Zweiphosongobieten im foston Zustand anch in dem rcinen System As-Sb
stabil gind. Xernor ist bei der As-Seite erhéhten Drucl vorsusgesetzt wordern.

2) Die Mischungsliicken sollten zum System. Ag-8b gehéren aber in
reinen Legierungen nicht ausgebildet werden konnen infolge der nied-
rigen Umwandlungsgeschwindipkeit in dicsern Tempernturgebict. Bei
Gehalt von Beibestandteilen dicnen diese, in Ubereinstimmung mit was
Anrpore und WrsrgrEN hervorgehoben haben, als IKristallisations-
keime, wodureh dic Umwandlungsgeschwindigkeit verhiiltmissig hoch
wird.

T8 scheint unwabrscheinlich, dass der geringe Grehalt an Beibestand-
teilen (bis zu 0.06 % hinunter) Mischungsliicken von betreffender
Aunsdehnung verursachen kénnen. sollte, wie nach Alternative 1 vorans-
gegetzti wird. Bel weitem wahrscheinlicher ist die in Alternative 2 voxr-
ausgesetzte Keimwirkung,

Bs ist 80 freilich nicht hewiesen worden aber hichstens wahrscheinlich,
dass zwel Mischungsliicken, eine auf jeder Seite der Zussmmensetzung
AsShb, bel Zimmertemperatur in cdem reinen System As-8b stabil sind,
und dass diese Mischungsliicken unter Einfluss von-als Kristallisationa-
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keime dienenden Beibestandteilen zu Aushildung gelangen. Das in .

Abb. 9 gegebene qualitative Zustandsdiagramm des Sysfsems t@s-%b isk
unter dieser Voraussetzung-entworfen worden. Ferner iat bei der As-

Seite erhohten Druck vorausgesetzt worden, damit die flilasiga Phase

verwirklicht werden kann.

Da Amrsore und WostereN (17) gefunden hatten, dass die intex-

mediire Phage in Allemontit die Zusammensetzung AsSh entspricht,

suchten sie nach einer speziellen Regelmiissigkeit in dex Atomanoxdnung, |
die zeigen konnte, dass AsSb als eine chemische Verbindung zu Imtmchf ;
ten whre. Die rontgenographischen Untersuchungen gaben aber nicht

dazu Anlass, die Tixistenz einer Verbindung AsSh anzunchmen.!

Meinem verehrten Tehrer, Herrn Professor Dr. P. QueNsxe, bin ich
fiy die Anregung dieser Arbeit und fiir seinen wertvellen Beistand zum
grossten Dank verpflichtet. Ferner danke ich Hern Prof. Dr A
WesTereN, der Rintgensufnahmen verangestaltet hat, uid Frinlein
TrELvMa BeraereN, Bolidens Gruvaktiebolag, die die Analysen nus-
gefithrt hat.

Zusammenlnssung,

Als Allemontit wird hier jedes mineralogische Objekt bezeichnet,
das auns As und Sb besteht, wenn beide in wesentlichen Mengen vor-
kommen,

Das Systern As-Sb ist von Interesse u. a. weil Untexrsuchungen von
synthetischen Legierungen die Rxistenz eciner ununterbrochenen
Mischkristallreihe gezeigt haben, in der Allemontitreihe aber zwei
Misehungsliteken vorkommen, sine auf jeder Seite der Zusammonselzung
AsSb, warmm Allemontit in 8 verschiedenen Typen vorkommt:

I, heterogenes Aggregat von Sb-Phase und AsSb-Thaso,
II. homogene AsSb-Phase, '

III, heterogenes Aggregat von As-Phese und AsSb-Phase,

Hier wird vorgeschlagen, diese Typen Allemontit I, II, baw.
11T zn benennen, und AsSb den Mineralnamen Stibarsen zu er-
teilen,

! In disser Zusammenhang mag der Vollatindighkeit wogen angefihrt werden, dums
BauErvoxk (2) (im Jahre 1887) eine Untersuchung von dem elektrischen Leitunpgswitler-
gtand yon 1. a. Allemontit {ntihere Angahen ther diesen fehlen) vordffentlicht hat, K
fand, dass der Widerstand in der Nohe von demjenigen von Arsen ind Antimon liegt,
und dass er mit steigender Temperatur zunimmt. Daraus zieht er den Schluss, dnas aicla
Allemontit wie eine Legierung und nicht wie eine biniize Verbindung verhAlt.




go—

Bd 83, H.1.] DIE ALLTMOKTILE. 47

Im gegenwertigen Aufsatz wird zusammengefasst, was von gediegenen:

‘und synthetischen As-8b-Legierungen bereits bekannt war, woneben

folgende neue Ergebnisse vorgelegt werden:

1) Das Allemontitmaterial aus Varutréisk, in welchem die Typen I
und IT frither angetroffen worden sind, besteht hauptssichlich aus Typus
IT1 (aus Allemnont bekannt), der hier beschrieben wird.

2) Eine untersuchte Allemontitprobe aus Allemont gehért Typus 1
an {frither nur aus Varntrisk bekannt). Die Auvsbildung weicht von
derjenigen des Varutriskallemontites ab.

3) Die Phasen in heterogenem Allemontit sind mittels chemischer
Analyse identifiziert worden, und Bestimmungen ihrer Zusammen-
sebzumg gind avsgefithrt worden, .

4) Atzreaktionen zu Unterscheidung der Phasen und Typen von
Allemontit werden angegeben.

5) In As-Sb-Legicrungen mit denselben Beibestandteilen als Alle-
montit (dureh Einschmelzung davon erhalten) gibt es, wie in natiir-
lichem Allemontit, eine Mischungsliicke auf jeder Scite der Zusammen-
getzung AsSh.

Auf Grundlage fritherer und jetzt hinzugekommener Ergebnisse
ist ein qualitatives Zustandsdiagramm des Systems As-Sh aufgestells
worden. DBei htheren Temperaturen ist eine ununterbrochene Misch-
Irigtallreihe vorhanden, deren Schmelzkurve eine Minimum besitzt,
Bei Zimmertemperatur und wenig erhohter Temperatur werdon zwel
Mischungsliicken angegeben, cine auf jeder Seite der Zusammensetzung
As8b, die sich bei héheren Temperaturen schliessen. Hs ist voraus-
gesetzt weorden, dass die Beibestandteile in Allemontit und in Legie-
rungen entsprechender Zusammensetzung bei der Aushildung des hote-
rogenen Systems als Kristallisationskeime dienen, wihrend homogene
As-8b-Legierungen nicht in angemessener Zeit zerfallen.
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