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SJÖGREN, Hj. Kristallografiska studier.
Härtill taft. 10.

IX. Diadelphit från Nordmarken.

Fig. 1-5.

Detta mineral upptäcktes af Bergmästaren A. SJÖGREN·i

början af Februari lDånad detta år och lemnades omedelbart der­

efter åt mig till kristallografisk undersökning. En preliminär

notis härom har af mig publicerats i Geologiska FöreninJlens

Förhandlingar B. VII, sid. 233. På grund af mineralets nära

slägtskap med allaktit, såväl i kemiskt afseende, som ock be­

träffande förekomstsättet, har detsamma af upptäckaren erhål­

lit ofvanstående namn. - Ungefär samtidigt iakttogs samma

lnineral af L. J. IGELSTRÖM, som benämt det aitnatolit och

lemnat en kort beRkrifning jemte analys af detsamina l). Denna

beskrifning är i flera punkter vilseledande och mineralets sam­

mansättning oriktigt angifven, enligt A. SJÖGRENS kemiska un­

dersökning. Vidare har E. BERTRAND2) undersökt samma mi­

neral kristallografiskt och optiskt och angifvit att detsamma

kristalliserar i monoklina systemet. Vi återkomma till denna

uppgift vid redogörelsen för våra egna optiska undersökningar.

Diadelpbiten förekommer i samma porösa, af manganmineral

kännetecknade kalkbildning, hvilken innehåller allaktiten. Likväl

träffar man ej båda mineralen pÅ. en och samma stufl'. DiadeI­

phiten uppträder alltid kristalliserad. Kristallerna äro från en

bråkdel af en mm till högst 2 mm stora. De beklä.da vissa

klyftytor i kalkstenen, som genomsätta denna drumformigt 3).

Tillsammans med diadeJphit fdrekomma i kalken ärven magnetit

(jakobsit?) och ljus, violett flusspat. Det sistnämda minera­

let kristalliserar i små 00 O.

l) Geol. Fören. FörbaDdl. 7, 210.

') Bulletin de la Soc. Min. de France 7, 124, 1884.
I) IG&LSTaÖJlS uPPltift aU aimatoliteu skulle förekomma i drUlla l, är ltmin­

,tooe icke giltig för det Tanliga förekomltaättet.



370 8JÖGR.~, 8J. KltISTALJ.OGRAFJ8KA STUDIER.

Diadelphiten är till färgen brunröd till granatröd l); på ge­

nOlngångsyt&n kopparfärgad metallglans. Strecket är ljust cho­

kladbrunt. Kristallerna oxideras lätt på ytan och blifva då

svarta och ogenomskinliga; de friska klistalleroa äro genomly­

sande till kantg()nomskinliga med gulbrun eller rödbrun färg.

H = 3,5.

Diadelphiten kristalliserar i hexagonala systemets rhombo­

edriska ·afdelning 2). För b~r,knin~ afaxelsystemet är medel­

tal taget af JO vinklar mellan grundrhomboedern och baspla­

Ilet. mätta på 4 olika kristaller.. Detta Dledeltai är 45 o 44', ur

hvilket beräknas följande axelsystem : 3)

a:c=I:0,882S.
De former som förekomma äro:

+ R = (0111).
+ 2 R = (0221).

+ 3/. R = (0:i34).

o R = (000]).

Utaf dessa former förekommer grundromboedern R vanli­

gen ensam och då den är i kOlnbination med andra former, all­

tid dominerande.. Romboedern 2R är ej sällsynt, hvaremot a/.R
anträffats endast på en kristall och då icke afstympande

grundromboedern, utan endast förorsakande en stritn;ng på. den­

samma. Huruvida basplanet oR förekommer såsoR, kristall­

yta eller endast såsom spjelkningsplan, har icke kunnat afgöras.

I följande tabell iro de vinkehnätningar som utförts på 4:
olika kristaller sammaostälda. Såsom af tabellen framgår, visa

vinkelvärdeoa mycket stora variationer, så att några af grund-

l) Dl IOILsTIlÖJI uppgifvtsr att fårJren är blodröd, miste detta bero på förbi­
aeend~. Namnet aimatolil förlorar derigenf)m .itt berättigande. al mycket
mer lom det ej är korrekt bildadt, (aå.catolit i stället för h(2.atolit).

2) B&aTKANDS laigt att detta mineral skulle kristallisera i pseudohexagonala
rhomboedrar sammaneatta af monoklina 8ubindivider, kommer i samman­
hang med redogörelsen för den optiska undenökniDgen att ställas i sin rätta
belysning.

I) I min preliminära notil uppp:ifve. ett axel.y.tem, som Dlgot .fviker fdn
detta, hvilket beror derpl, att mindre väl utbildade kristaller dl stodo mig
till buda.
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rbomboederns polkantvinklar afvika ända till 1 1/2• från andra.
ViDklarn~ IDelIan rhomboederytorna och basplanet visa icke fullt
så stora variatioDt-r, hvarföre äfven ett medeltal af dessa ta­
gits till fundamentalvinkel. Rhomboederytoma äro horisontelt
streckade paralJelt Ined kombinationskanten till oR, hvilket
förorsakar att re8exbildema i goniometero otta visa sig mång­
dubblade.

Vinkeltabell.

Observeradt.
Beräk-I

1 I 2 I 3 I 4
nadt.

R(lOIl) : R(1101) 770 23' - 760 12' 760 33' 760 39'
» : R(OIII) - 770 36' 76 44 76 42 » »

R(OIII) : R(fIOI) 77 14 77 15 77 13 76 52 » »

oR(OOOl) : R(1011) 45 40 - 45 32 45 48 45 44
» : R(I lOJ) 45 21 46 15 45 32 45 31 » »

» :' R(Orll) 45 41 - 46 14 45 45 » »

R(IOII): 2R(2201) - - 91 30 - 90 55
R(OI Il) : 2&(2201) - - 91 53 · --- » »

oR(OOOl) : 2R(2201) 65 13 - 64 34 - 64 l
» : fR(3034) 37 5ö - - - 37 34,5.

Diadelpbiten visar en utomordentligt tydlig genomgång pa-
rallelt med basiska planet, som tillåter spjelklliDg utar mycket
tunna och regelbundna plattor.

Vi öfvergå nu till en betraktelse af diadelphitens optiska
egenskaper, bvilka förete 8era anmärkningsvärda egendomlig­

heter.
Rörande dessa har E. BERTRAND i sin förut omnimda

notis meddelat följande: »En lomiere polarisee parallele, on pent
constater que le clivage triangulaire est forme de trois cristaux
differents, separes les uns des antres par trois Iignes parfaitement
droites, allant do centre do triangle de clivage au trois som­

mets. Chacnn des triangles composants, examina isolement,
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montre deux axes obtiques tres rapproches, dans UD plan pa­
rallele au grand cöte, avec bissectrice negative, perpendiculaire
8, ce meme cöte et legerement oblique au plan de clivage. Les
cristaux elementaires, dont la reunion forme le rbomboedre,
appartiennent dODc au systeme clinorhombique.»

Den i detalj gående undersökning på 7 olika kristallplat­
tor, som jag företagit, har gifvit vid banden, att BERTRAND'S

ofvan asförda framställning icke gifver ett korrekt begrepp om
diadelphitens optiska egenskaper och att de slutsatser rörande

k~staIl8Y8temet, 80m han derur drager, icke äro vii grundade.
Vid undersökningen har endast användts plattor, parallela

med basplanet, emedan kristallernas ringa storlek (1-2 mm)

omöjliggjort framställningen af orienterade snitt i andra rikt­
ningar. Plattor, parallela med basplanet, af lämplig tjocklek

(cirka l/a mm) äro Dlycket lätta att framställa på grund af
mineralets klyfbarhet parallelt med nimda plan. Sådana plattor
hafva formen af en liksidig triangel.

Om man betraktar en sådan naturlig spjelkningsplatta un­
der mikroskopet i vanligt ljus, så har densamma en brunröd

fl.rg, Inörkare el~er ljusare, alltefter plattans tjocklek. Ofta·är
tlrgtonen icke jemnstark öfver bela plattan, utan några delar

visa sig mörkare in de andra, hvilket stundom ger anledning
till en mer eller mindre tydli~ zonstruktur. Plattans fördelning
uti olika fält, hvilken först framträder med sin fulla tydlighet
vid användningen af polariseradt ljus, kan genom de nyss Däm­
da olikheterna i fl.rgstyrka lfven i vanligt ljus understundom

följas.
Betraktad i parallelt polariseradt ljus visar sig en, oftast

mycket tydlig, uppdelning af plattan i Hera fält, vanligen 3 eller
4. Rigtningen af gränserna mellan dessa filt bestä.lnmas af linier

från plattaDs medelpunkt till dess 3 hörn, men ofta samman­
falla ej gränserna med dessa linier, utan äro förskjutna paral­

lelt med dem. Stundom äro gränserna rätliniga, oftare harva
de ett sva~t bågformigt lopp. Då filtens antal äro 4 fiones ett
centralt fält med formen af en liksidig triangel, kring hvilket
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de 3 öfriga äro grupperade. Vid undersökning med korsade

nickols utsläcka ej de sålunda begräosade fälten samtidilZt, utan

då något ä.. rördunkladt visa sig de örriga ljusare. On1 man

und~rsöker hvarje fält för sig, så befinnes i motsats till hvad

man skulle vänta om mimetiRk tvilliogsbildning förelåge, fältet

icke samtidigt vara fördunkladt på alJa punkter, hvilket visar,

att otsläckningsriktoingarne icke äro lika orienterade inom hvarje

del af fältet. De bredvid hvarandra li~gande tålten skilja sig

derigenom, att fullständigare utsläckning, således större, dun­

kelhet, eger rum vid fältens grän&er mot 11 varandra än vid plat­

tans kanter. Från midten af plattan utgå derföre mörkare par­

tier, radierande åt plattans hörn, under det att närmast plat­

tans kanter ljusare områden ligga, hvilka långsamt öfvE'rgå i de

inre, mörkare och stundom utskicka oregelbundet begränsade,

ftamlika partier i dessa. De~8a förhållanden synas föga tydli­

gare vid användningen af ett gipsblad än utan ett sådant,

enär plattans egen krafti~t brunröda absol"btionsfärg icke later

de af gipsbladet framkallade polarisationsfirgerna J!()ra sig

gällande.

Vid användning af mikroskopets stauroskop-kalkplatta finner

man densammas interferensbild alltid något störd, så att kor­

sets armar vid kring,·ridning gå i sär, hvilket i högre grad eger

rum närmare plattans kanter än i dess midt och vid fåltens

begränsningar mot hvarandra. Detta visar, att den optiska en­

axigheten ir störd och att störningarne äro kraftigare vid plat­

taos kanter in längre iD.

I konvergent polariseradt ljus, fralnkalladt genom använd-'

ningen ar en positiv lins omedelbart öfver po)arisatofn, iaktta­

ger man på de Besta ställen på plattan utgåend(1t af två opti­

ska axlar, oftat8 belägna mycket nära hvarandra. Axel­

bilden ligger oftast något excentriskt i synfältet, utvisande

någon ehuru alltid obetydlig lutning af första bissektrisen Inot

geoomgångsytan. Denna bissektris är alltid negativ.

Om man i konvergent Ijos bestämmer lä~et af optiska ax­

larnes plan eller stauroskopiskt undersöker 8vängningsrigtnin-
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garne inolll ett råh, sa skall lunD finna, att axelplanet i all­

mänhet icke ligger parallelt med någon af plattans kanter. uta.o

afviker mer eller Inindre derifrån. Likaledes framgår af en si­
dan undersökning det ganska egendomliga förhållandet, att svio~­

ningsrigtningarne icke äro lika orienterade på olika punkter in­

om samma fält, utan afvika stundom ritt betydligt från bvar­

andra. Första bisektrisens lutning är icke heller konstant, bvil­

ket kRn ses deraf, att axelbildelI li~ger mer eller 1l1indre exceD­

triskt och att excentriciteten stundom är åt ena, stundom åt
andra hållet, då plattan har saOlma läge. Äfven optiska axel­

vinkeln varierar i storlpk och är Rtundom nära o.

Vidare bör framhållas, att första bisektricen icke ir vinkel­

rät IIIOt plattaDS kant, såsom BERTRAND oppgifver, utan inta­

ger flere sneda ställningar IDOt denna. Det är nemligen tydligt,

att 0111 man vid undersökningen af ett fält lägger plattan så,

att dess kallt ligger horisontelt i synfältet, så skullt', om bi­

sektrisen vore vinkelrät mot denna kant, axelbildens midtpunkt

~ig~a på en vertikal diameter i synfältet under det att den i

sjelfva verket vid flertalet fall li~ger till höger eller vensttar

derom. Härar fram~år, att oln man i likhet med BERTRAYD \;11
antaga minletisk tvilJingsbildning, så kunna de enkla individer­

na icke tillhöra det Dlonoklina systemet, utan det triklina. Vi

skola nu närmare belY8a dessa förhållanden genom beskrifning

af trenne af de undersökta plattorna.

Plattan 11:1· 1 (fig. 3.)

Utgör en liksidig triangel med 2 mm sida. Betraktad i I

vanligt ljus visar sig ingen delning i sektorer hvarken vid pa- I

rallel eller konvergent belysning. Inga sömmar, 80m lunDa

anses utmärka tvillingsgräDser, äro synliga på geDomgåogsytao.

I parallelt polariseradt ljus visar sig en uppdelning i 3 filt;

gränserna äro fullt skarpa och tydliga. Gräntsliniern&, hvilka

mötas i plattans centrum iro ej rätliniga, utan något bågfor­

migt svängda. På iotet af de tre segmenten eg~r i någon still-
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ning full utsläckning rum vid korsade nickoIs. Söker man in­

ställa något fält så, att det är så Rlycket SOlD möjligt fÖl"dunk­

Jadt, så inträder dunkelhet endast närinare gränserna till de öf­

ri~a segmenten, under det att området närn18st plattans kant

endast delvis och i andra lägen kan bringas till dunkelhet (se tig.

3, som framställer plattan i det Jäge, då fältet 1 är instäldt på

mörker). Utsläckniogsrigtningarnes läge bestäludes på 3 eller

4 olika punkter inOlll h,'arje fält. Dervid visade sig att vin­

keln mellan plattans närmaste kant och optiska axlarnes plan

bade följande värden:

ln.0m fältet 1.
Vid midten af kanten - 7°.
NäriDare centrum - 7°.
Vid hörnet b . -10°.

Vid hörnet a _:_ ___ __ ___ + 3°.

Fältet 2.
Vid kantens Inidt + 15°.

Vid hörnet c - 22°.
Vid hörnet b ± 0°.

Fältet 3.
Vid midten af kanten 50.
Nirlnare centrum 6'.

Vid hörnet c + 3°.

Vid hörnet a - 8°.

Vid undersökning i konvergent ljus befanns, att i närheten

af hörnet c på det ställe, som i tig. ir betecknadt med ett

kors, der nästan fullständig utsläckning eger rum vid hvarje

läge mellan korsade nickois, axelvinkeln är mycket liten och

bisektrisen står vinkelrätt mot plattan; på detta olnråde, 80m

för öfri~ ej är skarpt begränsadt, förhåller sig såled~s plat­

tan SåS01U en enaxig kristall, under det den för öfrigt visar tyd­

lig tvåaxigbet.

Plattan 2 (tig. 4).
Mycket regelmässig, med hörnen afbrutna, sidorna 2 mm.

I vanligt ljus iakttage~ eu liksidig, koncentriskt belägen trian-
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gel, begränsad af otydliga, men fullkomligt räta linier, paraJlela

med plattans kanter. Vid höjning eller sänkning af mikroskop­

röret sammandrar, respektive utvidgar, sig bilden af den inre

triangeln, hvarat är tydligt att densamma utgör begränsningen

af en inre rhomboeder, hvars begrinsuin2sytor tydligen äro pa­

rallela lued' den yttres. På yttre sidan af denna triangel äro

f"årgerna något mörkare än inom, men aftaga långsamt i styrka

mot plattans kanter. Gränslinipr, sanlnlanbindande spetsarne

af båda triall~l~rne, kunna spåras; några sömmar, liknande tvil­

Iing8~ränser, iro ej synliga, utan gränserna fralDstå derigenom,

att färgen på ena sidan om gräuslinien är mörkare in på den

andra. Denna platta skiljer si~ således från den föregående

deroti, att den är delad i 4 rålt, ett centralt och 3 periferiska.

Vid användningen af parallelt polariseradt ljus är delningen

i 4 sektorer ännu mer i ögonPD fall~nde och ger sig tillkänna

genom skarpa gränslinier. Det centrala fältet begränsas af fu11­
konlligt räta linier medan de :lndra åtskiljas af konturer med

något bugti~t lopp. Hval·ken det centrala eller de periferiska

fälten visa fullständig utsläckDin~ i llå~ot läge.

Vid bestämning af optiska axelplanets läJte betans det­

samma i fältet l vara på en punkt vinkelrätt mot kanten 3
och på f'tt närbeläget st.älle parallelt med kanten 4. Axel­

bilden ir excentriskt belägen, således bisektrispn ej normalt mot

plattan.

Fältet 2.
Vid lllidteu af kanten ._. + 0°.
Vid hörnet b - 10°.

Vid hörnet a . ± OCl.

Fältet 3.
Vid midten af kanten ± 0°.

Närmare centrum - 9°.
Vid hörnet b ± 0°.

Vid hörnet c . • - 15°.
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Fältet 4.
Vid midtell af kanten . __ •.. - 10°.

Vid hörnet a ._·••.• __ •• • - 13'.

Vid hörnet c . •__ .•••_._. . ± 0°.

Liksom axelplanets läge sålunda varierar inolll hvarje fält,

så visar också undersökningen i konvergent ljus, att såväl af­

ståndet melJan de båda axelbilderua, som ock bisektl"icens lut­

Ilinfl; äro underkastade variationer.

Plattan 3 (fig. 5).

Utgör en liksidig triangel af l tnm sida. Visar i vanligt

ljus intet spår ar fältindelning eller sektorer. Deremot iakt­

tager DIan något olika färg på olika delar i det plattan är

mörkare i midten, hvarifråu mörkare strimmor utlöpa at plattans

hörn, under det att ljusare färgade partier ligga llärnlare kan­

terna. De mörkare och ljusare partierna skiljas ej af skarpa

grinser, utan flyta i hvaraAdra.

I polariseradt ljus med korsade uickols eger ful:ständig ut­

släckning rUin i midten af plattan och derifrån radiera åt hörnen

oregelmässigt Oamlika partier, i hviJka äfven någorlunda full­

ständig utsläckning eger rum under det att ljusare och half­

mörka fläckar finnas bär och der närmare triangelns sidor, hvilka

~ndast i vissa lägen vid kringvridning fördunklas. Skarpa gränser

mellan de ljusare och mörkare partierna saknas helt och hållet,

aa att de Byta i hvarandra. på, några ställen iakttager man

dock skarpt begränsade linier parallela med triangelns kanter,

hvilka utmärka zonstroktur.

Vid instä.lIning midt i plattan visar si~ stauroskopkorset

vid kringvridning föga stördt och utsläckningsrigtningarne be­

lägna parallelt och vinkelrätt mot sidan 3. I konvergent ljus

aer man axelplan8t vinkelrätt mot nämda sida. Optiska axel­

vinkeln är mycket liten, axelbilden föga excentriskt belägen;

plattan förhåller sig här således i hofvudsak en&xigt.

Vid kanten l på midten visar sig axelplanet afvika 190 trån

Dämda kant. Axelvinkel och excentricitet äro större än i plat-
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taDs centrulll. Midt på sid. 2 visar sig den stauroskopiska bilden

mycket störd. Läget af optiska axlarnes plan är knappast sä­

kert bestälDbart emedan korsets armar iro så deformerade, att

de ej kunna bringas till koinsidens. En approximativ bestäm­

ning utvisade en vinkel af 31 0 från kanten 2, således nära vinkel­

rätt mot kanten 3. Midt på kanten 3 afviker utslickningsrigt­

Dingen 15° mot sistnämda kant.

Vid de tre hörnen är det på denna platta knappast möjligt,

att noggrant bestämma utsläckningsrigtningames läge. Dels för­

håller sig plattan här nära enaxigt, så att optiska axelplanets

bestälnning härigenom försvåras; dels visar sig axelbilden vid

kringvridning mycket störd, hviJket antyder, att olika orienterade

element lig~a nära hvarandra och bidraga till dess bildning.

Utaf den beskrifniug på dessa tre plattors optiska egen­

skaper, som här orvao ]emnats, torde mycket tydligt framg"

att deSamJlla icke motsvara delll, som man träffar bos mime­

tiska kristaller. Deremot visa de otvetydiga analogier med de

anomala optiska egenskaper, SOlll man känner från vissa reguliära

mineral och amorfa substanser. Särskildt påminner förhållandet

hos diadelphit i hög grad om de optiska egenskaperna hos granat,

bvilka af C. KLEIN l) beskrifvits så mycket, att till och med

vissa af KLEINS figurer, nenlligen de SO111 föreställa afskärning

af ett trigonait hörn, skolle kunna väl illustrera förbållandet bos

diadelphit.

Vid första påseendet påminner yisserligen en platta sådan

som N:o l om en tvillingskristall, men vid ett närmare studium

af dens&luma måste flere mORJent framträda, hvilka göra det

omöjligt att tolka den såsom en sådan. Vid tvillingskristaller

är den optiska olieDteriD~en inom hvarje enhetlig individ full­

komligt konstant och bibehåller sig oförändrad ända invid grin­
sen till den bredvid lig~ande individen. På de plattor vi be­

skri fvit har förhållandet varit ett annat. Der vexla de optiska

egenskaperna ärven inOID området af salnma fålt. Så hafva vi
sett, att optisk enaxighet eger rum inom några olnrådt'o, hvilka

I) Nene. Jabrbuch 1883 1, 87.



GIOL. 'ÖREN. rÖRHANUL. N:o 90. Bd VII. Häft. 6. 379

in~alunda iro skarpt begränsade mot de omgifvande tvåaxiga

delarne. Inom dessa senare vrida sig utslnckningsrigtningarne

så smäningom då man går från en punkt till en annan. Äfven

optiska axelvinkelns storlek och första bisektrisens lutning äro

underkastade variation. Den eDda optiska. egenskapen, som

synes förhålla sig konst.ant, är dubbelbrytntngens karakter, hvil­

ken, enligt alla gjorda observationer, är negativ.

Härutaf synes tydligen framgå, att de anomalier hos de op­

tiska egenskaperna på diadelpbit, som i sjelfva verket är ett

enaxigt mineral, äro fullkomligt jemförliga med d~ anomalier,

80m de isotropa substanserna granat, aluo ID. 8. visa.

BERTRAND har funnit anledning betrakta diadelphitens kri­

staller såsom trillingar, så att hvarje rhomboeder skulle vara

sammansatt af tre monoklin& individer, hvilkas basplan bildade

rhomboederytorna, under d~t att de positiva och negativa pyra­

midytorna berörde hvarandra inuti kristalJerna. Polkanterna

till de negativa pyramiderna skulle då stå tillsammans i rhom­

boedernes hufvodaxel och vinkeln i pol kauten utgöra exakt

1200
• Genomgångsytan skulle efter detta betraktelsesätt blifva

ett orthodiagonalt hemidoma. Det är tydligt, att detta sätt att

betrakta kristallerna kan kritiseras äfven från rent kristallo­

grafisk sY!1ponkt, ty om man äfven ,·ill medgifva att polkant­

vinkelu hos en mODoklin pyramid kan vara exakt 1200, så är

det tydJigt att detta värde på vinkeln gäller endast för en be­

stämd temperat ur och att vid hvarje förändring af tern peraturen

äfveo denna vinkel måste röräudras. Dervid måste, såvida.

tvillingen ej skall sönderspringa, en deforlnel"ing af de öfriga

delarne ega rum, som måste yttra sig äfven i en förändring af

genomgångsytans läge. Genomgångsytorna. hos de tre kristall­

iDdi~iderna skulle derigenom icke kunna fortfara att ligga exakt

i samma plan, hvilket åter skulle ~fva sig tillkänna vid gonio­

metermätningen, i det att denna yta då skulle gifva trefaldiga

re8exbilder. Något sådant har vid mätningarne icke iakttagits,

hvilket talar emot uppfattningen af kristalJerna såsom trillingar.
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Oln . vi sammanfatta de vigtigare momenten af den före­

gående optiska undersökningen och de resultat, som dernr kunna

dragas, så blifva dessa följande:

1:0) I polariseradt ljus IDelIan korsade nickols visa sig plattor

parallelR. med basplanet, delade i flera optiskt verksamma fält

med olika orientering;

2:0) Optiska axlarnes plan varierar till sitt läge inom ett

och SRlnma tålt;

3:0) Vinkeln mt'lIan optiska axelplanet och plattans kant

varierar i alhnänhet så, att den är mindre vid kanternas midt

än närmare hörnen, der axelplsnet i allmänhet är rigtadt utåt

hörnet;

4:0) Axelviokeln är äfven variabel och nästan fullständig

('naxi~het förekommer stundom i det inre af kristallerna;

5:0) Den första bisektrisen, d. v. s. axeln för största ela­

sticiteten, afviker i .allmänhet något, ehuru obetydligt från nor­

nIalen mot genomgångsytan. Understundom salumanfaller den

dock uled denna;

6:0)' Zonstruktur är understundom tydligt iakttagen;

7:0) På grund af den inkonstans, som de optiska egen­

skaperna förete, kan det icke vara berättigadt att på dessa

grunda bestämningen af kristallsystemet, utan bör denna in­

konstans anses närmast jemförlig med de anomalier, som vissa

reguliera kristaller förete och hvilka sannolikt äro framkallade

af störande krafters in verkan under kristallernas bildnings­

process;

8:0) C. KLEIN har visat huruledes hos granat de optiska

anomalierna stå i närmaste salDmanhang med kristallens yttre

forin. Det är antagligt, att så äfven hos diadelphit är fallet

ehuru detsamlll& icke kunnat bevisas, enär kristallerna till sin

(orlD icke variera. Likaledes är det sannolikt, att de nälnda

anomalierna stå i något samIDanhang med den striering på kri­

stallytorna, som diadelphiten företer, såsom det är visadt att.

förhållandet är hos granat.
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För bestämning af den ordinära brytningsexponenten (tJ an­

vändes ett naturligt prisma, begrinsadt af basiska pl~net och

en rhomboederyta på lamma kristall, som i vinkeltabellen be­

tecknats med N:o 4. Den brytande vinkeln bos detta prisma

betans vara 45° 45'. Den minsta deviationsvinkeln, som föror­

sakas af detta prisma, är för rödt ljus 38° 36' och för blått

39° 24'. Häraf beräk.nas brytniogaexponenterna

(IJ~ = 1,713

(JJ" = 1,7"0

Brytniogsfdrmågao är således ganska stark, ehuru något

mindre in den analogt sammansatta alJaktitens.

Anmärkningsvärda äro de geometriska och fysikaliska lik­

heter 80m förefinDas mellan diadelphit och cbalkophyllit eller

kopparglimmer. Detta Inineral, hvars kemiska sammansättning

icke kan anses vara definitivt faatstäld, är ett vattenhaltigt

a1uminium-koppar-arseniat, som i likhet med diadelphit kli­
stalliserar i rhomboedriska afdelningen af det hexagonala sy­
stemet. Enligt MILLER'S mätningar är axelsystemet för chalko­

pbyllit

a:c=1:2,~~36

Om vertikalaxeln divideras med 3, så fås ett axelsysteul,

som mycket nära öfverensstimmer med det ofvallför för diadeI­

pbiten angifna, såsom bil· synes

Diadt'lpbit a : c = l : 0,8886

Cbalkophyllit = l : 0,8511

Om maD, då inga formel" äro gemensamma för de båda

mineralen, svårligen kan säga, att isolnorphi eget" rum, så ir

dock ett geometriskt salDluRnhang tydligt.

Dessa likheter sträcka sig äfveo till några af de vigtigaste

fysikaliska egenskaperna, i det att båda mineralen hafva en utonl­

ordentligt tydlig genomgång efter basiska. planet, SOlD ger denl

en glimmerartad habitus. Båda äro äfven optiskt negativa.

Någon större likhet keluisk bygnad synes derelllot svårligen

kunna påvisas.

27
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x. Synadelphit från Nordmarken.
Fig.9-14.

En prelhninir notis rörande detta mineral ir förut af mig

meddelad l). Syuadelphiten förekommer nistan alltid i kriltaller
anvixta dela på tungspat dels i håligheterna i en porös karbo­

natmaua. Stundom antriffas den ifven i derba eller amorfa

kruster i drushål i en grågrön blandning at karbonater och ser­

pentinartade vittringsprodukter.

Synadelphiten Ar till firgen mörkare in något af de öfriga

manganarseniaterna; oftast är den svartbrun till fullkomligt Ivart..

i bit eller kristall ogenomskinlig, i splittra genomlysande och i
tunllprof fullkomligt genoluskinlig. Glansen ir på kristallytorna

metallglans i brottet glasglans. Streck och pulver Iro cho­

koladbruna.

Synadelphiten kristalliserar i det monoklioa systemet 2) och

ir geometliskt isomorf med la~ulit och lirokoniL Ur följande

3 fundamentalvinklar:

P(III): P(111) = 64° 12'
P(III):P(III) =70 39
P(lll): P(TII) = 76 31

beräknas följande axel&ystem:

a : b : c = 0,8 &81 : I : 0,9 191

P= 900 O'
Hvad isomorfin med huulit och lirokonit beträffar, så fram­

går densamma ur en jemförelse mellan axel~ystemen. För lazuli­

ten är det blott behöftigt att halfvera c-axeln och betrakta den

80m a-axel. För lirokooit giller enligt DES CLOIZEAUX följande

axelsystem :

a: b : c = 1,68o~ : 1 : 1,8190

fl == 880 33'
I) Geol• .Fören. röm. 7, 211, 1884-
2) I dct of,an citerade preliminära meddelandet är kriataU.y.temet origtigt

8n~f'et. Det betecknas der aUom tetragonalt, h,ilket beror derpi, att de min­
dre väl utbildade kristaller, .om dl .todo till mitt förfogande, lika väl kunde
hänföras till tetragonala 10m till monoklina systemet. Axelvinke1n fl ir ja if.ea
i sjelfva verket si nära 9<f, att olgon afvikel.e derifrlu icke kUDoat kODstatena
likaom ock.l akiloaden mellan allarne II och c är ganska obetydlig.
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Om man i detta axelsystem multiplicerar a-axeln med 1/2

och c-axeln med 2/lt så erbåller man det axelsystem, som svarar
mot diadelphiteo8.

Lazulit: a: b: c = 0,8"70: l : 0,97"1, fl = 82° 2'.
LiroltOftit: = 0,8.0" : l : 0,879", = 88° 33'.

8ynad,lp1&it: = 0.8581 : 1 : 0,'191, = 90° 0'.
Åfven i vertikalzooeo8 vinklar visar sig denna isormorfi.

DeD främre vinkeln i vertikaJprismat Ir nemligen

bos synadelphit (120) : (120) = 60° 28'

» lirokonit (110): (110) = 61° 31'

Med lazolit visar sig följande öfverenatimmelse:

Lazulit (001): (rOI) = 61° 36'.

Synadelphit (100): (102) == 61° 49',5.
Det ir aomirkoinglvirdt, att ingen analogi i kemiskt afse­

ende 8yn~1 förefi0Das mellan dessa geometriskt isomorfa arseniater.

De former, i hvilka synadelphiten kristalliserar, iro:
· I. a=ooPoo(loo)

2. , = + l p 00 (102)

3. i = -l p ClO (102)
4. 0:= 00 p 2 (120)

5. tl;::: 00 Il f (230)

6. d = + P (111)
7. f=-P{lll)
8. g = t Il , (786)
9. A= t p , (786)

Oaktadt antalet partialformer icke ir synnerligen stort, före­

ter dock synadelphiten ganska stor omvexling i sin utbildniog,

och denna olikhet står tydligen i 8ammanband med det sitt.
bvarpå mineralet i hvarje fall förekommer. Sålunda äro de

kristaller (t,ypln 1, fig. 9), hvilka förekomma i den porösa, blek­

röda karbonatmassan och hvilka nå en storlek af 4-5 mm,

utbildade med formerna a (100), e (iö2), i (102) och u (230).

Pyramidytorna ej (II]) och I (111) saknas antingen på dessa
kristaller eller förekomma endast. såsom smala afstympningar af

kaDterna mellan ortbodomerna och vertikalprismat.
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T!lPen 2, (fig. 11). De kristaller, 80m äfo aovixta på baryt~

hafva en pyramidal ntvecklingsf'orm derigenom, att pyramiderna

d (111) och f (III) äro dominerande. Orthodomerna och vel"­

tikalprismat bilda på dessa klistaller slnå triangulära yt.or, h\'ilka

tillskärpa pyramidens medelkanthörn. Orthopinakoideo (100)
förekolllmer ej på dem.

Afven. en prismatiskt utbildad typ (typ,n 3 figge 10, 12~

13) törekommer, i det kristallerna iro förlängda i vertikalaxelns

rigtning och något af prismerna u (230) eller f) (120) äro domi­

nerande lnedan de i toppen begränsas af orthodomerna e (102)
och i (102). På dessa kristaller fattas pyramidytoma 8tundom

helt och hållet medan orthopinakoiden a (100) förekommer.

Ärven den tredje typens kristaller äro Roväxta på baryt.

I allmänhet kan man rörande kristallernas utbildning siga~

att den monoklioa symmetrien ir föga framträdande, i det att

positiva och negativa former hålla bval"andra i jemnvigt, hvari­

genom symoletrien blir nlra rhombisk eller stundom tetragonal.

Angående kristallytornaa beskaffenhet förtjenar anmärkas,

att de vertikala prismerna o (120) och u (230) äro streckade

och mattare än örriga ytor. Orthopinakoiden har på sådana

kristaller, der densamma förekommer starkt utvecklad, en egen­

domlig beskaffenhet, i det att de närmast kanterna liggande de­

lame af den rektangulära ytan äro jemna och speglande uoder

det att ett inre rektangulärt fält ir titt besatt med små, vårtlika

upphöjningar; detta inre fält är genomkorsadt af rätliniga kanaler

i diagonalrigtningarne, hvilka äro fullkomligt jemoa och glänsande

(Fig. 14).
Vi lneddela här nedan ~n tabellarisk uppstJi,lInin~ af de på

7 kristaller 111ltt8 vinklarne. Kristallerna visa fö .. blotta ögat eli

fullkomligt tadelfri utbildning med jemna och speglande ytor.
Men då man skrider till lDätningen, finner man att ytorna äro

krunlma eller brutna och utbildningen i allmänhet mindre god.

Ofta har det visat sig, att differensen från 180" hos sådana ytor.,

S0111 skulle vara pa.rallela, öfverstigit en grad, och i allnlänhet

kan nlan säga, att vinkelkonstansen visat sig betydligt störd.
Detta fraIngår äfven af en blick på följande tabell.
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ooPoo (100) : ooP2(120) _
ooPoo (100) : ooJ»I(238). . _
ooPoo (100) : + j.P00 (102) .
ooPoo (100) : - !Poo (102) _
- P(111) : - P(III) _
- P( II J): + P(Jil) _
+ p(IIT): + p(111) _
- P(Ill): + P(ll1 ) _

- P(lll): -iPOO(102)_----------\
+ P(lJI): +.IPoo(I02) 37 16,5
-IPoo (102) .ooJ»2(120) 75 14
+ !Poo (102) : ooP2(120) _
- ~Poo (102): ooPI(230) __ . _
+ iPoo (102) : ooP,(230) . . _

-IPoo (102) : - iP9(786)--- __ ----

, -IPOO (!.O;) :. - IPq(786)....__ ...
+ lPoo (102) . - IPoo (102) __ e _e.



386 SJÖGREN, Hl. KBI8TA.LLOOUn&KA. 8TUDDIl.

Synadelphiten visar vid krossning inga genomgångar, utan

ett fullkolllligt oregelbundet brott. I tunnslipning kao man dock

iakttaga 2 mot bvarandra vinkelräta system af genomgångar,

80m äro parallela med ortbo- och kliDodiagonala pinakoidernL

Synadelphitens tyngd ir 3,46-3,50 enligt bestämning gjord

af studeranden D. HECTOR på Upsala universitets kemiska la­

boratorium. Mineralets hårdhet är 4,5.

Hvad beträtFar de optiska egenskaperna, så förhindrar kri­

stallernas ringa storlek en detaljerad undersökning. En platta

slipad parallelt med orthopinakoiden a (100) visar utslickniog

längs den rektangulära plattans kanter, d. v. s. parallelt med
klinodiagonala planparet ocb basplanet. Inga axelbilder voro

på densamma synliga. Eo annan platta slipad parallelt med

klinop'nakoiden visar, att utsläckningsrigtoingen ligger snedt mot
vertikalaxeln och gör ungefär 45° med denna. I konvergent po­

lariseradt ljus ser man två optiska axlar med ganska liten axel­
vinkel. Optiska axlarnes J.lan är följaktligen vinkelrätt mot
symmetriplanE't och gör en vinkel af 45° mot vertikalu()ln. Första
bisektrisen, SOUl sammanfaller med dt'n kristallografiska b-axelo

är poBitiv.
Med lirokonit visar synadelphiten äfven i fysiskt afseende

åtskilliga likheter. Båda Inineralen sakna tydlig klyfbarhet.

Den optiska orienterin~en ir fullkomligt öfverensstimmande, i det

att äfven hos lirokonit optiska axelplanet står vinkelrätt pi
symmetriplanet och den spetsiga bisektrisen sammanfaller med

orthodiagonalen.

XI. Bremafibrit 1) från Nordmarken.
Fig.6-8.

Detta mineral är i början af detta år upptäckt at L. I.
IGELSTRÖM, hvilken derom publicerat ~D notis 2) och Afven med­

delat en analys af detsamma. Med afseende på sammansätt­

ningen har dock A. SJÖGREN kommit till helt annat reaoltat

än IOELSTRÖM. Rörande kristallsystemet bar E. BERTRAND ')

l) Al upptäckareD benämdt aimaflbrit.
2) Geol. Fören. Förh. Bd VII, 8. 210.
J> Bulletin de la Soc. Kin. de .Fruce 7, 124, 18M.
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meddelat några uppgifter och på grand af de optiska egenska­

perna bestimt detsamma till rbombiskt. Kristalliseradt material

stod icke BERTRAND till buds, hvarföre han icke kunnat upp-

gitva några axelkonstanter. -

BAr nedan meddelas en beskrifning på detta mineral jemte

de vinkelmitningar, som utförts på tvänne kristaller och de

deror härledda kristallografiska elementeo.

Bmmafibriteu förekommer i klotrunda, radialstråliga partier
i drushål af 2-10 mm storlek, stundom ehuru mera sällan

ända till 20 il, 30 mm i genomskärning. Man kan iakttaga,

huru den punkt från hvilken strålarne radiera icke ir centralt

belAgen, utan periferiskt numare kanten af drushålet. Dess

matrix Ar en grå~ön, hufvudsakligen af karbonater och förvitt­
riogsprodukter af silikat samt manganoxider bestående massa.

Drushålens väggar iro i regeln beklädda med en tunD, gulhvit

skorpa med njurformig yta och jordartadt brott. Drushålen äro

stundom temligen regelbundet klotformiga, men oftare oregel­

bundna t.ill sin utsträckning. Några af dess& äro ej fullständigt

tylIda med mineralmassa, och i så fall framstieka kristallspetsar

i det tOlnma rummet. Andra likartade drushål innehålla kalkspat.

Färgen u brunröd till granatröd hos det friska mineralet,

men vid börjande sönderdelning blir den bruns\'art till fullkolll­
ligt svart. Glansen Ar glasglans på kristallytorna och fett­

glans på brottet och på genomgångsytorna. Strecket Ir ljust

tegelrödt.
Mätbara kristaller äro sällsynta. På tvänne sådana af ett

par mm storlek kunde dock mätningar företagas, hvilka hvad

ändytorna beträffar äro temligen goda, men i vertikalzonen äro

mindre tiUfredastäJlande, enär kristallerna der ej voro fritt ut­

bildade, utan omgåfvos af andra kristaller i det radialstråliga

knippet. Mitningarne gåfvo vid banden, att kristallsystemet är

det rhombiska. Ur fundamentalvinklarne

P2(122) : P2(122) = 75° 40'
ooP(llO) : ooP(110) = 55 30

beräknas axelsystemet a: b : c = 0,5261 : ] : 1,1502.
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Endast följande trenne former äro observerade:

ooP(lIO), P2(122) och ooP~ (010).

Vinkeltabell.

Ob.erveradt.
BerikDadt.

1. I 2.

P2(122) : P2(122) .................. 75° 30' 75- 47,5' 75°40

ooP(IIO) : P2( 122) .................. 75 53 76 4 76 18

ooP(II0) : P2(122) ._.._............. 76 16,5 76 47,5 » J)

ooP(l 10): P2(122)....... _.........._ 36 28 36 13,5 36 45

ooP( 110) : P2(122) .....•. ___ ........ 36 lO ~36 37,5 I » »

ooP(IIO) : ooP(ITO) ................. 65 30
162~7 I

55 30

ooP(110) : ooP~ (010) ........._..... - 62 15

Det är anmärkningsvål'dt, att lUBlnafibriten visar sig geo­

metriskt isoJnorf med alcorodit och Strengit. Detta framgår tyd­

ligt, om man haifverar makrodiagonalen hos skorodit och låter

den föreställa brahcydiagona1. Man erhåller då följaude jeol­

flSrelseskema.

Hremafibrit a: b: c = 0,5161 : 1 : 1,1502

Skorodit = 0,S488 : 1 : 1,1511

Strengit = 0,5927 : l : 1,1224

Att äfvenledes den optiska orienteringen är fullt öfverensstäm­

roande hos hremafibrit och skorodit, skola vi nedan erfara.

Hremafibriten har en mycket tydlig genomgång parallelt lued

brachypinakoiden och andra lnindre tydliga parallela lued ett

vertikalt prisma. Derigenom att de koncentriskt ordnade indi­

viderna iro starkt förlängda i vertikalaxelns rigtning, förläna

dessa genomgångar åt aggregaten deras radialstråliga utseende.

Mineralets hårdhet är omkring 3. Tyngd = 3,50-3,6~ (A.

SJÖGREN).

Beträffande de optiska egenskaperna kunna vi bekräfta

BERTRANDS uppgifter. En naturlig spjelkningsplatta paraIlei

lned (010) visar i polariseradt ljus utsläckning i rigtningen af
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vertikalaxeln och vinkelrätt dereJnot. Optiska axlarnes plan är

parallelt med makrodiagonala plan paret, och den första bisektri­

sen, som ir positiv, parallellued vertikalaxeln. Den optiska orien­

teringen blir då sådan, att axeln för minsta ela.sticiteten ':= c

sammanfaller nled vertikalaxeln e, axeln för den metlelstol·a

elasticiteten = b med braehydiagonalen a och axeln för den

största elasticiteten = 11 med brachydiagonalen b. Enligt BER­

TRANDS uppgift ir axelvinkeln 2 E omkring 700 och axlarnes

dispersion (! > I'.

I f"oljande fysikaliska egens,kaper Ofverenst.änlmer hanuafi­

briten nled skorodit : positiv dubbelbrytning, optiska axlarnes

plan beläget i luakrodiagonala bufvudsnittet, första bisektrisen

paralIeI med vertikalaxeln. I kohesionsförhållanden a fv.i k()r

deremot hremafibriten från skoroditen ; deJ) tydligaste genom­

gangen är nelTlligen hos det förra mineralet brachydiagollal, hos

det genare prismatisk, parallelt (110). Med Strengiten, hvilken

såsonI det synes, ännu ej är optiskt undersökt, har hmmafibri­

ten åtminstone den röda färgen, den brachydiagonala klyfbar­

heten och den radialstråligt sfreriska strukturen gemensanI.

GrM~LICS, o. Ett par iakttagelser 01ll inlandsi8en8 ve'l'kan på

ulIderliggande berget.

Det har sagts, att inlandsisen icke verkat SåSOllJ en plog.

utan SOIU en vålt. Detta är nog förhållandet i Inånga fall, Inen

luotsatsen har också egt ..un). Att en vanlig glacier Ined sin

främre ända kan verka än SOlD plog, än som vält, beroende

på lokala omständigheter, är väl iakttaget af de flesta., som sett

glacierer.

Det har vidare sagts, att inlandsisen i alhnänhet haft föga

verkan på sitt underlag, hvilket bland annat bevisats dermed,

.att yngre refftor ofta kOl·sa äldre utan att utplåna dem, och det

är ju ett godt bevis, om nemligen refflornas bildning, de äldl"t's

och dt' yngres, är vidt skild till tiden, men detta har IDan endast




