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Si6GREN, Hj. Kristallografiska studier.
Hirtill taf.. 10.

IX. Diadelphit fran Nordmarken.
Fig. 1-5.

Detta mineral uppticktes af Bergmistaren A. SJIOGREN ‘i
borjan af Februari manad detta ir och lemnades omedelbart der-
efter at mig till kristallografisk undersékning. En prelimindr
notis hidrom har af mig publicerats i Geologiska Fireningens
Forhandlingar B. VII, sid. 233. Pa grund af mineralets nira
sligtskap med allaktit, savil i kemiskt afseende, som ock be-
triffande forekomstsiittet, har detsamma af upptéckaren erhal-
lit ofvanstiende namn. — Ungefir samtidigt iakttogs samma
mineral af L. J. [GELSTROM, som benimt det aimatolit och
lemnat en kort beskrifning jemte analys af detsamma?!). Denna
beskrifning ar i flera punkter vilseledande och mineralets sam-
mansittning oriktigt angifven, enligt A. SJIOGRENS kemiska un-
dersdkning. Vidare har E. BERTRAND?) understkt samma mi-
peral kristallografiskt och optiskt och angifvit att detsamma
kristalliserar i monoklina systemet. Vi aterkomma till denna
uppgift vid redogdrelsen for vara egna optiska understkningar.

Diadelphiten férekommer i samma pordsa, af manganmineral
kidnnetecknade kalkbildning, hvilken innebiller allaktiten. Likvil
triffar man ej bada mineralen pA en och samma stuff. Diadel-
phiten upptrider alltid kristalliserad. Kristallerna &ro frin en
brakdel af en mm till hégst 2 mm stora. De beklida vissa
klyftytor i kalkstenen, som genomsiitta denna drumformigt3).
Tillsammans med diadelphit forekomma i kalken dfven magnetit
(jakobsit?) och ljus, violett flusspat. Det sistndmda minera-
let kristalliserar i sma oo O.

') Geol. Foren. Forhandl. 7, 210.

%) Bulletin de la Soc. Min. de France 7, 124, 1884.

3 IexLsTROMS uppgift att aimatoliten skulle forekomma i drushédl, ér dtmin-
stone icke giltig for det vanligs forekomstsittet.
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Diadelphiten dr till firgen brunrdd till granatréd?!); pa ge-
nomgangsytan kopparfirgad metallglans. Strecket &r ljust cho-
kladbrunt. Kristallerna oxideras litt pa ytan och blifva da
svarta och ogenomskinliga; de friska kristallerna &ro genomly-
sande till kantgenomskinliga med gulbrun eller rédbrun firg.
H=3,s.

Diadelphiten kristalliserar i hexagonala systemets rhombo-
edriska *afdelning?). Far berfikning af axelsystemet dr medel-
tal taget af 10 vinklar mellan grundrhomboedern och baspla-
net, mitta pa 4 olika kristaller. Detta medeltal ir 45° 44, ur
hvilket beriknas foljande axelsystem:3)

aic=1:0,8825.

De former som forekomma &ro:

+ R = (0111).
+ 2 R = {0221).
+ 3R = (0334).

o R = (0001).

Utaf dessa former férekommer grundromboedern K vanli-
gen ensam och da den #r i kombination med andra former, all-
tid dominerande.. Romboedern 2R ir ej sillsyot, hvaremot 3/ R
antriffats endast pid en kristall och da icke afstympande
grundromboedern, utan endast férorsakande en striering pa den-
samma. Huruvida basplanet oR forekommer sasom kristall-
yta eller endast sasom spjelkningsplan, har icke kunnat afgiras.

I fljande tabell &ro de vinkelmidtningar som utforts pa 4
olika kristaller sammanstilda. Sasom af tabellen framgir, visa
vinkelvirdena mycket stora variationer, sd att nagra af grund-

") D& IokLsTROM uppgifver att fargen ar blodréd, mdste dettu bero pd forbi-
seende. Namnet aimatolit forlorar derigenom sitt berittigande, s8 mycket
mer som det ej ar korrekt bildadt, (aimatolit i stillet for hematolit).

3) BerTranDs &sigt att detta mineral skulle kristellisera i pseudohexagonala
rhomboedrar sammansatta af monoklina subindivider, kommer i samman-
hang med redogérelsen for den optiska undersdkningen att stillas i sin ratta
belysning.

3) I min preliminira notis uppgifves ett axelsystem, som négot afviker frin
detta, hvilket beror derpd, att mindre vil utbildade kristaller di stodo mig
till buds.
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rhomboederns polkantvinklar afvika #nda till 11/,° fran andra.
Vinklarne mellan rhomboederytorna och basplanet visa icke fullt
sa stora variationer, hvarfére #fven ett medeltal af dessa ta-
gits till fundamentalvinkel. Rhomboederytorna #ro horisontelt
streckade parallelt med kombinationskanten till oR, hvilket
fororsakar att reflexbilderna i goniometern ofta visa sig mang-
dubblade.

Vinkeltabell.

Observeradt. Berik-

1 9 3 4 nadt.

R(1011): R(1l01) (77°23| — |76°12|76°33'| 76° 39
» H R(Olll) eand 77°36'| 76 44 | 76 42 » »
R(0I11): R10I) |77 14|77 15|77 13|76 52| » »
oR(0001): R(1011) (45 40| — |45 32|45 48| 45 44
» : R(1101) (45 21|46 15|45 32|45 31| » »
» ;" ROI11) |45 41| — (4614 (4545 » »
R(1011): 2R(2201) | — — 9130 — 90 65
R(0I11): 2R(2201) | — — |91563 .. » »
oR(0001) : 2R(2201) | 65 13| — |64 34| — 64 1

» : 3R(3034) |37 55| — — — 37 34,5

Diadelphiten visar en utomordentligt iydlig genomgang pa-
rallelt med basiska planet, som tillater spjelkning utaf mycket
tunoa och regelbundna plattor.

Vi ofvergd nu till en betraktelse af diadelphitens optiska
egenskaper, hvilka forete flera anmérkningsvirda egendomlig-
heter.

Rorande dessa har E. BERTRAND i sin fSrut omnimda
notis meddelat foljande: »En lumiére polarisée paralléle, on peut
constater que le clivage triangulaire est formé de trois cristaux
différents, séparés les uns des autres par trois lignes parfaitement
droites, allant du centre da triangle de clivage aux trois som-
mets. Chacun des triangles composants, examiné isolément,
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montre deux axes obtiques tres rapprochés, dans un plan pa-
ralléle au grand coté, avec bissectrice négative, perpendiculaire
a ce méme cdté et légérement oblique au plan de clivage. Les
cristaux élémentaires, dont la réunion forme le rhomboédre,
appartiennent donc au systéme clinorhombique.»

Den i detalj giende unders8kning pa 7 olika kristallplat-
tor, som jag fOretagit, har gifvit vid handen, att BERTRAND'S
ofvan anférda framstillning icke gifver ett korrekt begrepp om
diadelphitens optiska egenskaper och att de slutsatser rdrande
kristallsystemet, som han derur drager, icke #ro vil grundade.

©Vid undersdkningen har endast anvindts plattor, parallela

med basplanet, emedan kristallernas ringa storlek (1—2 mm)
omdjliggjort framstillningen af orienterade snitt i andra rikt-
ningar. Plattor, parallela med basplanet, af limplig tjocklek
(cirka /g mm) #ro mycket litta att framstdlla pd grand af
mineralets klyfbarhet parallelt med nimda plan. Sidana plattor
hafva formen af en liksidig triangel.

Om man betraktar en sadan naturlig spjelkningsplatta un-
der mikroskopet i vanligt ljus, sa har densamma en brunrdd
firg, mdrkare eller ljusare, alltefter plattans tjocklek. Ofta-ar
firgtonen icke jemnstark &fver hela plattan, utan nagra delar
visa sig morkare &n de andra, hvilket standom ger anledning
till en mer eller mindre tydlig zonstruktur. Plattans fordelning
uti olika falt, hvilken forst framtrider med sin fulla tydlighet
vid anvéndningen af polariseradt ljus, kan genom de nyss nim-
da olikheterna i fargstyrka dfven i vanligt ljus understundom
foljas.

Betraktad i parallelt polariseradt Ijus visar sig en, oftast
mycket tydlig, uppdelning af plattan i flera filt, vanligen 3 eller
4. Rigtningen af grinserna mellan dessa filt bestimmas af linier
fran plattans medelpunkt till dess 3 hérn, men ofta samman-
falla ej grinserna med dessa linier, utan #ro férskjutna paral-
lelt med dem. Stundom &ro grinserna ritliniga, oftare hafva
de ett svagt bagformigt lopp. Da faltens antal &ro 4 finnes ett
centralt filt med formen af en liksidig triangel, kring hvilket
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de 3 ofriga dro grupperade. Vid undersékning med korsade
nickols utslicka ej de salunda begrinsade filten samtidigt, utan
da nagot #r fordunkladt visa sig de ofriga ljusare. Om man
underséker hvarje filt for sig, sa befinnes i motsats till hvad
man skulle vinta om mimetisk tvillingsbildning forelage, filtet
icke samtidigt vara fordunkladt pa alla punkter, hvilket visar,
att otslickningsriktningarne icke dro lika orienterade inom hvarje
del af filtet. De bredvid hvarandra liggande filten skilja sig
derigenom, att fullstindigare utslickning, saledes storre -dun-
kelhet, eger rum vid fdltens grinser mot hvarandra én vid plat-
tans kanter. Fran midten af plattan utga derfore mérkare par-
tier, radierande at plattans hiorn, under det att nirmast plat-
tans kanter ljusare omraden ligga, hvilka langsamt dfverga i de
inre, morkare och stundom utskicka oregelbundet begrinsade,
flamlika partier i dessa. Dessa forhallanden synas féga tydli-
gare vid auvindningen af ett gipsblad #n utan ett sadant,
enir plattans egen kraftigt brunréda absorbtionsfirg icke later
de af gipsbladet framkallade polarisationsfirgerna gira sig
gillande. )

Vid anviéndning af mikroskopets stauroskop-kalkplatta finner
man densammas interferensbild alltid nagot stord, si att kor-
sets armar vid kringvridoing ga i sir, hvilket i hogre grad eger
rum padrmare plattans kanter &n i dess midt och vid féltens
begranspingar mot hvarandra. Detta visar, att den optiska en-
axigheten #r stdrd och att stérningarne dro kraftigare vid plat-
tans kanter #n lingre in.

I koovergent polariseradt ljus, framkalladt genom anvind-’
ningen af en positiv lins omedelbart Sfver polarisatorn, iaktta-
ger man pa de flesta stillen pa plattan utgaendet af tva opti-
ska axlar, oftats beligna mycket ndra hvarandra. Axel-
bilden ligger oftast ndgot excentriskt i synfiltet, utvisande
pagon ehuru alltid obetydlig lutning af forsta bissektrisen mot
genomgangsytan. Denna bissektris ar alltid negativ.

Om man i konvergent ljus bestimmer ldget af optiska ax-
larnes plan eller stauroskopiskt nndersdker svingningsrigtnin-
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garne inom ett filt, sa skall wan finna, att axelplanet i all-
minhet icke ligger parallelt med nagon af plattans kanter, utan
afviker mer eller mindre derifran. Likaledes framgar af en sa-
dan undersokning det ganska egendomliga torhallandet, att sving-
ningsrigtningarne icke dro lika orienterade pa olika punkter in-
om samma filt, utan afvika stundom rétt betydligt fran hvar-
andra. Forsta bisektrisens lutning ir icke heller konstant, hvil-
ket kan ses deraf, att axelbilden ligger mer eller mindre excen-
triskt och att excentriciteten stundom &r at ena, stnndom at
andra hillet, da plattan har samma lige. Afven optiska axel-
vinkeln varierar i storlek och dr stundom néra o.

Vidare bér frammhallas, att forsta bisektricen icke &r vinkel-
rit mot plattans kant, sisom BERTRAND uppgifver, utan inta-
ger flere sneda stillningar mot denna. Det dr nemligen tydligt,
att om man vid undersdkningen af ett filt ligger plattan sa,
att dess kant ligger horisontelt i synfiltet, si skulle, om bi-
sektrisen vore vinkelrit mot denna kant, axelbildens midtpunkt
ligga pa en vertikal diameter i synfiltet under det att den i
éjelfva verket vid flertalet fall ligger till hoger eller venster
derom. Hiraf framgar, att om man i likhet ned BERTRAND vill
antaga mimetisk tvillingsbildning, sa kunna de enkla individer-
na icke tillhdra det monoklina systemet, utan det triklina. Vi
skola nu ndrmare belysa dessa forhallanden genom beskrifning
af trenne af de undersdkta plattorna.

Plattan n: 1 (fig. 3.)

Utgor en liksidig triangel med 2 mm sida. Betraktad i
vanligt ljus visar sig ingen delning i sektorer hvarken vid pa-
rallel eller konvergent belysning. Inga sdmmar, som kunoa
anses utmirka tvillingsgréinser, #ro synliga pa genomgangsytan.
I parallelt polariseradt ljus visar sig en uppdelning i 3 filt;
grinserna #ro fullt skarpa och tydliga. Gr#nslinierna, hvilka
mdtas i plattans centrum #ro ej ratliniga, utan ndgot bagfor-
migt sviingda. Pa intet af de tre segmenten eger i nagon still-
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ning full utslickning rum vid korsade nickols. Soker man in-
stilla nagot filt sa, att det dr sa mycket som mdjligt férdunk-
ladt, sa intrider dunkelhet endast nirmare griinserna till de &f-
riga segmenten, under det att omradet nirmast plattans kant
endast delvis och i andraligen kan bringas till dunkelhet (se fig.
3, som framstiller plattan i det lige, da filtet 1 dr instildt pa
morker). Utslidckningsrigtningarnes lige bestimdes pa 3 eller
4 olika punkter inom hvarje filt. Dervid visade sig att vin-
keln mellan plattans nirmaste kant och optiska axlarnes plan
hade foljande virden:
Inom faltet 1.

Vid midten af kanten ............_.. — 7.
Niirmare centrum .........._.......... — 7.
Vid hérnet b... ... ... ........ —10°.
Vid homet a........................... + 3.
Faltet 2.
Vid kantens midt ._.._.._............. + 15°.
Vid hornet ¢ ... oo, — 227,
Vid hornet b ... ... + 0.
Faltet 3.
Vid midten af kanten .........._.__. — b
Nirmare centrum _...........__.__.___. — 6%
Vid hérnet ¢ ..............o........... + 3.
Vid héroet @ ..o, — 8-

Vid undersdkning i konvergent ljus befanns, att i ndrheten
af hornet ¢ pa det stdlle, som i fig. &r betecknadt med ett
kors, der nédstan fullstindig utslickning eger rum vid hvarje
lige mellan korsade nickols, axelvinkeln #dr mycket liten och
bisektrisen star vinkelritt mot plattan; pa detta omrade, som
for ofrigt ej dr skarpt begrinsadt, forhaller sig saledes plat-
tan sisom en enaxig kristall, under det den fdr 6frigt visar tyd-
lig tvaaxighet.

Plattan 2 (fig. 4).

Mycket regelmissig, med hérnen afbrutna, sidorna 2 mm.

1 vanligt ljus iakttagés en liksidig, koncentriskt beliigen trian-



376 SJOGREN, HJ. KRISTALLOGKAFISKA STUDIER.

gel, begrinsad af otydliga, men fullkomligt rita linier, paraliela
med plattans kanter. Vid hdjning eller sinkning af mikroskop-
roret sammandrar, respektive utvidgar, sig bilden af den inre
triangeln, hvaraf dr tydligt att densamma utgdér begrénsningen
af en inre rhomboeder, hvars begrinsningsytor tydligen #ro pa-
rallela med den yttres. P& yttre sidan af denna triangel dro
firgerna nagot mdrkare in inom, men aftaga langsamt i styrka
mot plattans kanter. Grinslinier, sammanbindande spetsarne
af bada trianglarne, kunna sparas; nagra sdmmar, liknande tvil-
lingsgriinser, #ro ej synliga, utan grinserna framsta derigenom,
att firgen pa ena sidan om grduslinien &r mdrkare &n pa den
andra. Denna platta skiljer sig saledes fran den foregaende
deruti, att den &r delad i 4 filt, ett centralt och 3 periferiska.

Vid anvéndningen af parallelt polariseradt ljus &r delningen
i 4 sektorer #nnu mer i Sgonen fallande och ger sig tillkinna
genom skarpa grédnslinier. Det centrala filtet begriinsas af full-
komligt riita linier medan de andra atskiljas af konturer med
nagot bugtigt lopp. Hvarken det centrala eller de periferiska
filten visa fullstindig utslickning i nigot lige.

Vid bestimning af optiska axelplanets lige befans det-
samma i filtet 1 vara pa en punkt vinkelritt mot kanten 3
och pa ett nirbeliget stille parallelt med kanten 4. Axel-
bilden #ér excentriskt beligen, saledes bisektrisen ej normalt mot

plattan.

Fltet 2.
Vid midten af kanten.__.........._... + 0°.
Vid hérnet b ...ooooeana.. —10°.
Vid hornet @.oooooooemmemeeaeen.. + 0.

Féltet 3.
Vid midten af kanten_........__...._. + 0°.
Nérmare centrum ...................... — 9.
Vid hornet b.ooommmmeeeeaeeaaens + 0°.
Vid hornet ¢..ooovemenmoeninniaaeaene — 15°.
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Faltet 4.
Vid midten af kanten................. —10°.
Vid hornet a......... [ — 13
Vid hérnet ¢ ..o + 0°.

Liksom axelplanets lige salunda varierar inom hvarje filt,
sa visar ocksa undersbkningen i konvergent ljus, att savil af-
standet mellan de bdda axelbilderna, som ock bisektricens lut-
ning dro underkastade variationer.

Plattan 3 (fig. 5).

Utgor en liksidig triangel af 1 mm sida. Visar i vanligt
ljus intet spar af filtindelning eller sektorer, Deremot iakt-
tager man néagot olika firg pd olika delar i det plattan dr
morkare i midten, hvarifran morkare strimmor utldpa at plattans
hoérn, under det att ljusare firgade partier ligga ndrmare kan-
terna. De morkare och ljusare partierna skiljas ej af skarpa
griinser, utan flyta i hvarandra.

I polariseradt ljus med korsade nickols eger fullstindig ut-
slickning rum i midten af plattan och derifran radiera at hdrnen
oregelmissigt flamlika partier, i hvilka #dfven nagorlunda full-
stindig utslickning eger rum under det att ljusare och half-
morka flickar finnas hér och der ndrmare triangelns sidor, hvilka
endast i vissa lidgen vid kringvridning férdunklas. Skarpa grinser
mellan de ljusare och mérkare partierna saknas helt och hallet,
sa att de flyta i hvarandra. Pa nagra stillen iakttager man
dock skarpt begréinsade linier parallela med triangelns kanter,
hvilka utmiérka zonstruktur.

Vid instdllning midt i plattan visar sig stauroskopkorset
vid kringvridoing féga stordt och utsldckningsrigtningarne be-
lagna parallelt och vinkelritt mot sidan 3. I konvergent ljus
ser man axelplanet vinkelrdtt mot nimda sida. Optiska axel-
vinkeln &r mycket liten, axelbilden figa excentriskt beldgen;
plattan forhaller sig hir siledes i hufvudsak enaxigt.

Vid kanten 1 pa midten visar sig axelplanet afvika 19° fran
ndmda kant. Axelvinkel och excentricitet dro storre &n i plat-
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tans centrum. Midt pa sid. 2 visar sig den stauroskopiska bilden
mycket stord. Liget af optiska axlarnes plan dr knappast si-
kert bestdmbart emedan korsets armar dro sa deformerade, att
de ej kunna bringas till koinsidens. En approximativ bestim-
ning utvisade en vinkel af 31° fran kanten 2, saledes nira vinkel-
ritt mot kanten 3. Midt pa kanten 3 afviker utslackningsrigt-
ningen 15° mot sistnimda kant.

Vid de tre hérnen &r det pa denna platta knappast mdjligt,
att noggrant bestimma utslickningsrigtningarnes lige. Dels for-
haller sig plattan hir nira enaxigt, si att optiska axelplanets
bestdmning hirigenom forsvaras; dels visar sig axelbilden vid
kringvridning mycket stord, hvilket antyder, att olika orienterade
element ligga nidra hvarandra och bidraga till dess bildning.

Utaf den beskrifning pa dessa tre plattors optiska egen-
skaper, som hir ofvan lemnats, torde mycket tydligt framga,
att desamma icke motsvara dem, som man triffar hos mime-
tiska kristaller. Deremot visa de otvetydiga analogier med de
anomala optiska egenskaper, som man kinner fran vissa reguliira
mineral och amorfa substanser. Sirskildt paiminner forhallandet
hos diadelphit i hog grad om de optiska egenskaperna hos granat,
hvilka af C. KLEIN!) beskrifvits sa mycket, att till och med
vissa af KLEINs figurer, nemligen de som forestilla afskarning
af ett trigonalt horn, skulle kunna vil illustrera forhallandet hos
diadelphit.

Vid forsta paseendet paminner visserligen en platta sadan
som N:o 1 om en tvillingskristall, men vid ett nfirmare studium
af densamma maste flere moment framtrida, hvilka gora det
omdjligt att tolka den sadsom en sddan. Vid tvillingskristaller
dr den optiska orienteringen inom hvarje enhetlig individ fall-
komligt konstant och bibehaller sig oftrindrad #nda invid gran-
sen till den bredvid liggande individen. P& de plattor vi be-
skrifvit har férhallandet varit ett annat. Der vexla de optiska
egenskaperna dfven inom omradet af samma filt. Sa hafva vi
sett, att optisk enaxighet eger rum inom nagra omraden, hvilka

') Neues Jabrbuch 1883 1, 87.
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ingalunda &ro skarpt begrinsade mot de omgifvande tvaaxiga
delarne. Inom dessa senare vrida sig utslickningsrigtningarne
s& smaningom dia man gar fran en punkt till en annan. Afven
optiska axelvinkelns storlek och forsta bisektrigens lutning dro
underkastade variation. Den enda optiska egenskapen, som
synes forhalla sig konstant, &r dubbelbrytningens karakter, hvil-
ken, enligt alla gjorda observationer, dr negativ.

Hirataf synes tydiigen framga, att de anomalier hos de op-
tiska egenskaperna pa diadelphit, som i sjelfva verket &r ett
enaxigt mineral, dro fullkomligt jemférliga med de anomalier,
som de isotropa substanserna granat, alun m. fl. visa.

BERTRAND har funnit anledning betrakta diadelphitens kri-
staller sasom trillingar, sa att hvarje rhomboeder skulle vara
sammansatt af tre monoklina individer, hvilkas basplan bildade
rhomboederytorna, under det att de positiva och negativa pyra-
midytorna berdrde hvarandra inuti kristallerna. Polkanterna
till de negativa pyramiderna skulle da sti tillsammans i rhom-
boedernes hufvadaxel och vinkeln i polkanten utgéra exakt
120°. Genomgangsytan skulle efter detta betraktelsesitt blifva
ett orthodiagonalt hemidoma. Det ir tydligt, att detta sitt att
betrakta kristallerna kan kritiseras #fven fran rent kristallo-
grafisk synpunkt, ty om man #fven vill medgifva att polkant-
vinkelu hos en monoklin pyramid kan vara exakt 120°, sa &r
det tydligt att detta vdrde pa vinkeln giller endast fér en be-
stimd temperatur och att vid hvarje forandring af temperaturen
ifven denna vinkel maste fordndras. Dervid maste, savida
tvillingen ej skall sonderspringa, en deformering af de ofriga
delarne ega rum, som maste yttra sig dfven i en forindring af
genomgangsytans lige. Genomgangsytorna hos de tre kristall-
individerna skulle derigenom icke kunna fortfara att ligga exakt
i samma plan, hvilket ater skulle gifva sig tillkinna vid gonio-
metermitningen, i det att denna yta da skulle gifva trefaldiga
reflexbilder. Nagot siddant har vid métningarne icke iakttagits,
hvilket talar emot uppfattningen af kristallerna sasom trillingar.
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Om ' vi sammanfatta de vigtigare momenten af den fore-
gaende optiska undersdkningen och de resultat, som derar kunna
dragas, si blifva dessa féljande:

1:0) I polariseradt ljus mellan korsade nickols visa sig plattor
parallela med basplanet, delade i flera optiskt verksamma filt
med olika orientering;

2:0) Optiska axlarnes plan varierar till sitt lige inom ett
och samma filt; )

3:0) Vinkeln mellan optiska axelplanet och plattans kant
varierar i allmdnhet sa, att den dr mindre vid kanternas midt
An pdrmare hérnen, der axelplanet i allméinhet &r rigtadt utat
hornet;

4:0) Axelvinkeln dr dfven variabel och nistan fullstindig
enaxighet forekommer stundom i det inre af kristallerna;

5:0) Den forsta bisektrisen, d. v. s. axeln for stdrsta ela-
sticiteten, afviker i allmiinhet nagot, ehuru obetydligt fran nor-
malen mot genomgangsytan. Understundom sammanfaller den
dock med denna;

6:0) Zonstruktur dr understundom tydligt iakttagen;

T:0) Pi grund af den inkonstans, som de optiska egen-
skaperna firete, kan det icke vara beriittigadt att pa dessa
grunda bestimningen af kristallsystemet, utan bér denna in-
konstans anses nirmast jemfdrlig med de anomalier, som vissa
reguliera kristaller forete och hvilka sannolikt dro framkallade
af storande krafters inverkan under kristallernas bildnings-
process;

8:0) C. KLEIN har visat huruledes hos granat de optiska
anomalierna sta i ndrmaste sammanhang med kristallens yttre
form. Det dr antagligt, att sa #fven hos diadelphit &r fallet
ehuru detsamma icke kunnat bevisas, endér kristallerna till sin
form icke variera. Likaledes #r det sanoolikt, att de ndmda
anomalierna sta i ndgot sammanhang med den striering pa kri-
stallytorna, som diadelphiten fbreter, siasom det ir visadt att
forhallandet &r hos granat.
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For bestimning af den ordindra brytningsexponenten w an-
vindes ett naturligt prisma, begrinsadt af basiska planet och
en rhomboederyta pa samma kristall, som i vinkeltabellen be-
tecknats med N:o 4. Den brytande vinkeln hos detta prisma
befans vara 45° 45’. Den minsta deviationsvinkeln, som féror-
sakas af detta prisma, &r for rédt ljus 38° 36’ och for blatt
39° 24'. Hiraf beriknas brytningsexponenterna

we = 1,723
wv = 1,740

Brytningsformagan #r saledes ganska stark, ehuru ni’igot.
mindre in den analogt sammansatta allaktitens.

Anmirkningsvirda #@ro de geometriska och fysikaliska lik-
heter som fdrefinnas mellan diadelphit och chalkophyllit eller
kopparglimmer. Detta mineral, hvars kemiska sammansittning
icke kan anses vara definitivt faststild, dr ett vattenhaltigt
aluminium-koppar-arseniat, som i likhet med diadelphit kri-
stalliserar i rhomboedriska afdelningen af det hexagonala sy-
stemet. Enligt MILLER'S mitningar dr axelsystemet for chalko-
phyllit

a:c=1:2,5536

Om vertikalaxeln divideras med 3, s& fis ett axelsystem,
som mycket nira tfverensstimmer med det ofvanfor for diadel-
phiten angifoa, sasom hdr synes

Diadelphit a:c=1:0,8885
Chalkophyllit = 1:0,8512

Om man, di inga former #ro gemensamma for de bada
mineralen, svarligen kan sidga, att isomorphi eger rum, si #r
dock ett geometriskt sammanhang tydligt.

Dessa likheter striicka sig dfven till nagra af de vigtigaste
fysikaliska egenskaperna, i det att bada mineralen hafva en utom-
ordentligt tydlig genomgang efter basiska planet, som ger dem
en glimmerartad habitus. Bada #ro #fven optiskt negativa.
Nagon storre likhet i kemisk bygnad synes deremot svarligen
kunna pavisas.
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X. Synadelphit fran Nordmarken.
Fig. 9—14.

En prelimindr notis rrande detta mineral #r férat af mig
meddelad !'). Synadelphiten frekommer n#stan alltid i kristaller
anvéxta dels pa tungspat dels i hiligheterna i en ports karbo—
natmassa. Stundom antriffas den &fven i derba eller amorfa
kruster i drushal i en gragrdn blandning af karbonater och ser—
pentinartade vittringsprodukter.

Synadelphiten &r till firgen morkare &n nagot af de dfriga
manganarseniaterna; oftast &r den svartbrun till fullkomligt svart,
i bit eller kristall ogenomskinlig, i splittra genomlysande och i
tannprof fullkomligt genomskinlig. Glansen &r pa kristallytorna
metallglans i brottet glasglans. Streck och pulver #&ro cho-—
koladbruna.

Synadelphiten kristalliserar i det monoklina systemet 2) och
dr geometriskt isomorf med lazulit och lirokonit. Ur fdljande
3 fundamentalvinklar:

P(111): P(111) = 64° 12’
P(111): P(111) =70 39
P(111): P(111) = 76 31
berdknas fljande axelsystem:
a:b:c=0,8581:1:0,9192
g =900

Hvad isomorfin med lazulit och lirokonit betriffar, sa fram—
gar densamma ur en jemfSrelse mellan axelsystemen. For lazuli-
ten dr det blott behdfligt att halfvera c-axeln och betrakta den
som a-axel. For lirokonit giller enligt DEs CLOIZEAUX fbljande
axelsystem:

a:b:c=16809:1:1,3190
g = 88°33%

1) Geol. Féren. Forh. 7, 235, 1884.

?) I det ofvan citerade preliminira meddelandet &r kristallsystemet origtigt
angifvet. Det betecknas der sisom tetragonalt, hvilket beror derpd, att de min-
dre val utbildade kristaller, som d& stodo till mitt forfogande, lika vil kunde
hioforas till tetragonala som till monoklina systemet. Axelvinkeln 2 ir ju ifven

i sjelfva verket s& nirs 9(°, att ndgon afvikelse derifr8u icke kunnat konstateras
liksom ocksi skilnaden mellan axlarne b och ¢ ar ganska obetydlig.
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Om man i detta axelsystem multiplicerar a-axeln med !/,
och c-axeln med 2/, s& erhiller man det axelsystem, som svarar
mot diadelphitens. ’

Laczulit: a:b:¢=0,8470:1:0,9741,8 = 82° 2",

Lirokonit: =0,8404:1:0,8794, = 88°33.

Synadelphit: = 0.8581:1:0,9192, =90° 0.

Afven i vertikalzonens vinklar visar sig denna isormorfi.
Den frimre vinkeln i vertikalprismat #r nemligen

hos synadelphit (120) : (120) = 60° 28’
» lirokonit (110):(110) = 61° 31’

Med lazulit visar sig fdljande 8fverenstimmelse :

Lazulit (001) : (101) = 61° 36'.
Synadelphit (100): (102) = 61° 49',5.

Det &r anméirkoingsviirdt, att ingen analogi i kemiskt afse-
ende synes firefinnas mellan dessa geometriskt isomorfa arseniater.

De former, i hvilka synadelphiten kristalliserar, &ro:

‘ l. a=0Px(100)

2. e= + }Poo(102)
3. i=—}P (102
4. o= P2(120)
6. u=oP}(230)
6. d= + P(111)
7. f=—P(1l)
8. g=14P§(786)

9. h=4P3§(786)

Oaktadt antalet partialformer icke &r synunerligen stort, fore-
ter dock synadelphiten ganska stor omvexling i sin utbildning,
och denna olikhet star tydligen i sammaoband med det s#tt,
bhvarpd mineralet i hvarje fall fdrekommer. Salunda &ro de
kristaller (typen 1, fig. 9), hvilka fSrekomma i den pordsa, blek-
réda karbonatmassan och hvilka na en storlek af 4—5 mm,
utbildade med formerna a (100), e (102), ¢ (102) och u (230).
Pyramidytorna d (111) och f (111) saknas antingen pa dessa
kristaller eller forekomma endast sisom smala afstympningar af
kanterna mellan orthodomerna och vertikalprismat.



384 SJOGREN, HJ. KRISTALLOGRAFISKA STUDIER.

Typen 2, (fig. 11). De kristaller, som éro anviixta pa baryt,
hafva en pyramidal utvecklingsform derigenom, att pyramiderna
d (111) och f (111) dro dominerande. Orthodomerna och ver-
tikalprismat bilda pa dessa kristaller sma trianguldra ytor, hvilka
tillskirpa pyramidens medelkanthérn. Orthopinakoiden (100)
forekommer ej pa dem.

Afven en prismatiskt utbildad typ (typen 3 figg. 10, 12,
13) forekommer, i det kristallerna &ro forlingda i vertikalaxelns
rigtning och nagot af prismerna u (230) eller o (120) dro domi-
nerande medan de i toppen begrinsas af orthodomerna e (102)
och ¢ (102). Pa dessa kristaller fattas pyramidytorna stundom
helt och hallet medan orthopinakoiden a (100) forekommer.
Afven den tredje typens kristaller dro anvéixta pa baryt.

I allmiénhet kan man rdrande kristallernas utbildning siga,
att den monoklina symmetrien dr foga framtridande, i det att
positiva och negativa former halla hvarandra i jemnvigt, hvari-
genom symmetrien blir néira rhombisk eller stundom tetragonal.

Angiaende kristallytornas beskaffenhet firtjenar anmirkas,
att de vertikala prismerna o (120) och u (230) dro streckade
och mattare #&n ofriga ytor. Orthopinakoiden bar pa sadana
kristaller, der densamma forekommer starkt utvecklad, en egen-
domlig beskaffenhet, i det att de nirmast kanterna liggande de-
larne af den rektangulira ytan #ro jemna och speglande under
det att ett inre rektanguldrt filt &r titt besatt med sma, vartlika
upphéjningar; detta inre filt &r genomkorsadt af riitliniga kanaler
i diagonalrigtningarne, hvilka dro fullkomligt jemna och glinsande
(Fig. 14).

Vi meddela hir nedan en tabellarisk uppstillning af de pa
7 kristaller mitta vinklarne. Kristallerna visa for blotta 6gat en
fullkomligt tadelfri utbildning med jemna och speglande ytor.
Men da man skrider till mitningen, finner man att ytorna éro
krumma eller brutna och utbildningen i allménhet mindre god.
Ofta har det visat sig, att differensen fran 180" hos sadana ytor,
som skulle vara parallela, ofverstigit en grad, och i allmiénhet
kan man siiga, att vinkelkonstansen visat sig betydligt stord.
Detta framgar dfven af en blick pa foljande tabell.



Vinkeltabaell

- — W
O b s er veradHt

—— —| Ber&k-

1. 2, . 4. 5. 6. 7. nadt.

Peo (100) : 0P2(120) .._...__.... — — — — — 60° 64’ — 59° 46’

oPoo (100) : coP§(236).............. 52° 47 | 52°31' | 52° 4 — — | 5129 | 51°42 | 52 9
Poo (100) : + §Poo (102) ......... — | 61 35 — — — — | 62 10,5| 61 49,5
oPoo (100) : — JPoo (102)........... 61 45 — |61 6 - — - — | 61 495

—PALD:—PM1) — — — — | 66°48" | 63 54 | 63 32 | 64 12

—P(11): + PN — — —_ 70° 17 — 70 39 | 70 12 | 70 39

+P(11): + P(ATT).ce . — — — - — | 64 12 — | 64 12

—PQL): + PO — — — |76 257546 |76 28 | 76 13 | 76 31

—P(I11): — }Peo (102)........... — — — |31 |31 0 — | 37 31 | 36 41

+ P(111): + JPoo (102)........... 37 16,5 — — 36 50 | 36 58 — |37 8|36 41

— }Poo (102) : coP2(120)........... 75 14 — ™ 7 — - — — |76 15

+ JPo0 (102) : 0P2(120) ........... — 75 24 — — — — — 76 15
— }Poo (102) : 0P§(230) ........... 73 2 — 73 56 — — — — 73 95
+ §Poo (102) : 0oP3(230) ........... 72 25 - — — - — _ 73 9,5

— JPoo (102) : — 4P§(786)......... — — — 43. 7 — — — |43 7

— JPoo (102) : — 4P§(786)......... — — — 43 2 — — — 143 7

+ }Poo (102) : — }Poo (102) ..... 54 4 | 52 55 — 56 6 — 52 50 — 56 21

C8E ‘9 'WEH ‘IIA PH °06 O:N “IGNVHHQd 'NTHOA 1089
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Synadelphiten visar vid krossning inga genomgangar, utan
ett fullkomligt oregelbundet brott. I tunnslipning kan man dock
iakttaga 2 mot hvarandra vinkelrita system af genomgangar,
som #ro parallela med ortho- och klinodiagonala pinakoiderna.

Synadelphitens tyngd &r 3,46—3,50 enligt bestimning gjord
af studeranden D. HECTOR pa Upsala universitets kemiska la-
boratorium. Mineralets hardhet ar 4,s.

Hvad betriffar de optiska egenskaperna, sa forhindrar kri-
stallernas ringa storlek en detaljerad undersskning. En platta
slipad parallelt med orthopinakoiden a (100) visar utslackning
lings den rektangulira plattans kanter, d. v. s. parallelt med
klinodiagonala planparet och basplanet. Inga axelbilder voro
pa densamma synliga. En annan platta slipad parallelt med
klinopinakoiden visar, att utslickningsrigtningen ligger snedt mot
vertikalaxeln och gdr ungefir 45° med denna. I konvergent po-
lariseradt ljus ser man tva optiska axlar med ganska liten axel-
vinkel. Optiska axlarnes plan ar fo6ljaktligen vinkelrdtt mot
symmetriplanet och gor en vinkel af 45° mot vertikalaxeln. Forsta
bisektrisen, som sammanfaller med den kristallografiska b-axeln
ir positiv.

Med lirokonit visar synadelphiten &fven i fysiskt afseende
atskilliga likheter. Bada ineralen sakna tydlig klyfbarhet.
Den optiska orienteringen &r fullkomligt dfverensstimmande, i det
att dfven hos lirokonit optiska axelplanet stir vinkelritt pa
symmetriplanet och den spetsiga bisektrisen sammanfaller med
orthodiagonalen.

XI. Hamafibrit!) frain Nordmarken.
Fig. 6—8.

Detta mineral &r i bdrjan af detta ar upptickt af L. L
IGELSTROM, hvilken derom publicerat en notis 2) och &fven med-
delat en analys af detsamma. Med afseende pa sammansitt-
ningen har dock A. SJOGREN kommit till helt annat resultat
in IGELSTROM. Rirande kristallsystemet har E. BERTRAND ?)

') Af upptickaren benimdt aimafibrit.
2) Geol. Féren. Forh. Bd VII, s. 210.
3) Bulletin de la Soc. Min. de France 7, 124, 1884.
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meddelat nagra uppgifter och pa grand af de optiska egenska-
perna bestimt detsamma till rhumbiskt. Kristalliseradt material
stod icke BERTRAND till buds, hvarfdre han icke kunnat upp-
gifva ndgra axelkonstanter. ‘

Har nedan meddelas en beskrifning pa detta mineral jemte
de vinkelmitningar, som utforts pa tviinne kristaller och de
derur hirledda kristallografiska elementen.

Hamafibriteu forekommer i klotrunda, radialstraliga partier
i drushdl af 2—10 mm storlek, stundom ehurn mera sillan
inda till 20 a 30 mm i genomskirning. Man kan iakttaga,
buru den punkt fran hvilken strilarne radiera icke &r centralt
beligen, utan periferiskt ndrmare kanten af drushdlet. Dess
matrix Ar en grig;iin, hufvudsakligen af karbonater och farvitt-
ringsprodukter af silikat samt manganoxider bestaende massa.
Drushalens viggar &ro i regeln beklidda med en tunn, gulhvit
skorpa med njurformig yta och jordartadt brott. Drushalen #ro
stundom temligen regelbundet klotformiga, men oftare oregel-
bundna till sin utstriickning. Nagra af dessa &ro ej fullstindigt
fyllda med mineralmassa, och i si fall framsticka kristallspetsar
i det tomma rummet. Andra likartade drushal innehalla kalkspat.

Fargen ar brunrdd till granatréd hos det friska mineralet,
men vid bdrjande sénderdelning blir den brunsvart till fullkom-
ligt svart. Glansen &r glasglans pa kristallytorna och fett-
glans pa brottet och pd genomgangsytorna. Strecket &r ljust
tegelrodt.

Mitbara kristaller #ro sillsynta. P& tvinne sidana af ett
par mm storlek kunde dock mitningar foretagas, hvilka hvad
andytorna betriffar dro temligen goda, men i vertikalzonen dro
wmiodre tillfredsstillande, endr kristallerna der ej voro fritt ut-
bildade, utan omgafvos af andra kristaller i det radialstrdliga
knippet. Mitningarne gifvo vid banden, att kristallsystemet &r
det rhombiska. Ur fundamentalvinklarne

- P2(122) : P2(122) = T5° 40°
P (110) : oP(110) = 55 30
berdknas axelsystemet aq:b:c=0,5261:1:1,1509.
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Endast foljande trenne former #ro observerade:
P(110), P2(122) och coPeo (010).

Vinkeltabell.
Observeradt.
Beriknadt.
1. 2.
P2(122): P2(122).................. 75°30' | 75°47,5'| T6° 40
wP(110): P2(122).................. 75 53 |76 4 | 76 18
wP(110): P2(122) ..o 76 16,5/ 76 47,5 » »
wP(110): P2(122).......c..o...... 36 28 | 36 13,5| 36 45
wP(110): P2(122) .....c............ 36 10 |36 37,5| » »
P (110) : oP(110) ................ 55 30 — 55 30
P(110) : oPoo (010)............... — | 6247 | 6215

Det #r anmirkningsvirdt, att hamafibriten visar sig geo-
metriskt isomorf med skorodit och Strengit. Detta framgér tyd-
ligt, om man halfverar makrodiagonalen hos skorodit och later
den forestilla brahcydiagonal. Man erhaller da filjande jem-
forelseskema.

Hamafibrit a:b:¢c = 0,5261:1:1,1502

Skorodit =0,5488:1: 11511

Strengit =0,5927:1:1,1224
Att dfvenledes den optiska orienteringen &r fullt fverensstim-
mande hos hemafibrit och skorodit, skola vi nedan erfara.

Hamafibriten har en mycket tydlig genomgang parallelt med
brachypinakoiden och andra mindre tydliga parallela med ett
vertikalt prisma. Derigenom att de koncentriskt ordnade indi-
viderna #ro starkt forlingda i vertikalaxelns rigtning, forlina
dessa genomgangar &t aggregaten deras radialstraliga utseende.
Mineralets hardhet #r omkring 3. Tyngd = 3,50—3,65 (A.
SJOGREN).

Betriffande de optiska egenskaperna kunna vi bekrifta
BERTRANDS uppgifter. En naturlig spjelkningsplatta parallel
med (010) visar i polariseradt ljus utslickning i rigtningen af
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vertikalaxeln och vinkelrdtt deremot. Optiska axlarnes plan &r
parallelt med makrodiagonala planparet, och den forsta bisektri-
sen, som #r positiv, parallel med vertikalaxeln. Den optiska orien-
teringen blir da siddan, att axeln for minsta elasticiteten = «
sammanfaller med vertikalaxeln ¢, axeln for den medelstora
elasticiteten = b med brachydiagonalen @ och axeln for den
stdrsta elasticiteten = a med brachydiagonalen 5. Enligt BER-
TRANDS uppgift &r axelvinkeln 2 E omkring 70° och axlarnes
dispersion ¢ > ».

I foljande fysikaliska egenskaper dfverenstimmer hazmafi-
briten med skorodit: positiv dubbelbrytning, optiska axlarnes
plan beldget i makrodiagonala hufvudsnittet, forsta bisektrisen
parallel med vertikalaxeln. I kohesionsforhillanden afviker
deremot hemafibriten fran skoroditen; den tydligaste genom-
gangen dr nemligen hos det férra mineralet brachydiagonal, hos
det senare prismatisk, parallelt (110). Med Strengiten, hvilken
sasom det synes, &nnu ej #r optiskt undersdkt, har hamafibri-
ten atminstone den rdda fdrgen, den brachydiagonala klyfbar-
heten och den radialstraligt sferiska strukturen gemensam.

GuMELILS, O. Ett par iakttagelser om inlandsisens verkan pa
underliggande berget.

Det har sagts, att inlandsisen icke verkat sasom en plog,
utan som en vilt. Detta dr nog forhallandet i manga fall, men
motsatsen har ocksa egt rum. Att en vanlig glacier med sin
frimre &nda kan verka #&n som plog, dn som vilt, beroende
pa lokala omst#ndigheter, &r vil iakttaget af de flesta, som sett
glacierer,

Det har vidare sagts, att inlandsisen i allménhet haft foga
verkan pa sitt underlag, hvilket bland annat bevisats dermed,
‘att yngre refflor ofta korsa #ldre utan att utpliana dem, och det
ar ju ett godt bevis, om nemligen refflornas bildning, de &dldres
och de yngres, dr vidt skild till tiden, men detta har inan endast





