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nелшш (табл. 118, фиг. 115). Еще больше их! роль в эвдиалите пз пегма
титов щелочных сиенитов. 

В пегматптах щелочных гранптов Восточного Саяна TR эвдиалита 
вообще имеют существенно иттриевый состав. В то же время минерал 
из щелочных пегматитов Енисейского J.,ряжа и Сангилена обогащен лан
таном, церием и марганцем. Для эвдиалита, особенно обогащенного 
иттрnевыми землями, наиболее вероятен изоморфизм 2TR-+ CaZr. 

Присутствпе TR отмечено и в других силикатах цирн:ония пз масси
вов нефелиновых спенитов Хибин II Ловозера: к а тап л е и т е 
Na2ZrSi 30 0 -2H20, лов озер и те Na3ZrSi 60a(OH) . Н2О и эль n идите 
Na2ZrSi 60 15 • 3Н2О. 

Хибинский катаnлеит содержит 0,37 °~ TR20 3 церnевого состава: 
La 34Ce55Nd11 (Вайнштейн и др., 1956). Однако вероятно обогащенпе его 
и тяжелымп лантаноидами. Подобное обогащение отмечается в ловозерите 
(0,56 % TR20 3): La11Ce22Pr2 • 0NdнSm3.4Gd3 , 7 Dy5.1Er3 , 3Y 37 (Балашов, Туран
ская, 1961). В эльnпдпте из щелочных гранитов Казахстана определено 
0,30 % TR 20 3 (Степанов, 1961). 

Sс-берилл - б а ц ц и т - из альпийских жил Швейцарии содержит 
около 16 % (Sc, TR)20 3 (Bertolani, 1948). Точное содержание и состав TR 
неизвестны. Вероятно, они nмеют J:IТ'rриевый состав. 

Прочне снnнкаты 

В начале этого раздела опишем водные силикофосфаты неnзвестной 
струнтуры - тундрnт и карнасуртnт. 

Тундрит Ce2TiSI0 7 • 4Н2О 
Обнаружен Е. И. Семеновым в Ловозерс1шх тундрах, откуда и про

исходит название минерала. 

Синонпм- титанорабдофанит (Семенов, 1959). 
Хи111nчесю1:й состав приведен в табл. 119. 

Таблица 119 

Реэультаты хпмпчес1юrо анализа тувдрпта 

Номповев- , 11 1 ты Вес.•~ Номповевты Вес.% 

l:Се2Оз 48,53 Аl2Оз 1,37 
Р2О5 3,64 Fе2Оз 0,45 
NЬ2О5 2,86 MgO 0,42 
Si02 8,76 MnO 0,40 
TiOn 13,11 СаО 3,07 
ТЬО2 0,78 Н2О 15,09 

Сумма 1 98,48 
Авалuтнк \Jlf .E . Rазакова 

Спектральным анализом дополнительно обнаружено присутствие Sr, 
Zr, Zn. Состав TR селективный цериевый: La21Ce53Pr6,2N d18Sm1,1Eu0,1Gd0,3 
(аналитик Р. Л. Баринскиii). Тундрит, таким образом, является водным 
силикофосфатом цериевых земель и тптана ·с общеii формулоii: 
Ce2THSi, Р)(О, ОН)7 -4Н20. 

По определению В. В. Илюхина, сингония тригональная; пространст
венная группа С\ = Р1; а0 = 4,94; Ь0 = 7,57; с0 = 14,05А. а. = 105°20'; 
~ = 102°45'; у = 70°48'; V0 = 472 А3 ; Z = 2. Дебаеграмма приведена в 
табл. 177. Минерал образует тончайшие игольчатые 1,ристаллы длиной 
до 5 м.1~ и сферолиты диаметром до 15 ..11..1i. Цвет коричнево-желтый, зеле
новато-желтый; хрупкий; блеск стеклянный. Твердость около 3. Удель-
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ныir вес 3 70. Оптически двуосnыii, положительный. Ng = 1,88; Nm = 
1,80; Np ' 1,743; Ng-Np::::::; 0,14; с: Ng z 14°. Плеохроиз:м от .~еле
новато-желтого (Ng) до светло-желтого (Np); Ng > Np. На I{ривоп на-
1·ре1шния (фпг. 116) отмечается эндотер:мичес1шя останошш при 820° ~ 

I{oтopoii: отвечает существенная 

потеря веса. Проду1{том про
~ 

о -1--+--4-~•"-- - - -

10 

о 

калпваппя является кубическая. 
-- -- ,----:-=-=------ - о фаза тппа СеO2 • 

Тупдрнт вст,речеп в трех раз-

лпчпых нефелпново-снепцтовых 
пег:матптах горы Непха (Лово
зерсrшii :массив). В 1,раевой зоне 
пег:ма тптов тундрпт ассоцппрует 

го 100 zoo 1100--·-о-оО- воо 1oooiloo0 с эгпрппоl\1 II, ла1ипрофиллптоl\r " 
ра:мзантом п др. Ф 111· . 11 (i. 11iрнвые пагрснанил и потери веса 

тупдрпта, .ТI о во зеро В поверхностных условпях 
тупдрит пеустоiiчив. Оп заме

щается жеJrты:мп охрами рабдофаппта, JIПпии ноторого (3,06; 2,85; 2,73; 
1,85Л) часто появляются па дебаеграмме измепеппого :минерала. 

Н арнасуртит CeTiAISi20 9 • 5Н20 

Оппсан М. В. Кузь:меюш и С. И. Кожаповым (1959). Название - П() 
месту первой находни па горе Карпасурт в Ловозерсюrх тупдрах. Хшrп
ческпii состав (табл. 120) пересчитывается на формулу CeTiAl(Si,P)2O 9 • 

. Н2O. Редкие земли существенно замещены торием, тптап-нпобпем, кре
мний-фосфором. Состав TR цериевыii: La23Ce57P1·6 ,5N d11Sm1 ,0Gd0,8 (Се
менов, Барипскиii). 

Встречается в виде шестигранных выделеннii до 1 c.•i в попереч-
1пше, а также в виде пластинчатых кристаллов. Цвет медово-желтый. 
Блесн жирный. Твердость 2. 'Удельный вес 2,89-2,95. Спайность совер
шенная в одном направлении и несовершенная в другом. ОптпчесI{И отрп
цательныii (одноосный пли слабо двуоспыii). 'Угасашrе прямое. 'Удлиненпе 
положптельное. No = 1,617; Ne = 1,595; No - N e = 0,022. Рентгено
а:морфпый. После проналпвания превращается в монацит. Kai{ по1ш
зывают тер:мпческне исследования (фпг. 117), вода постепенно удаля
ется прн температурах 50 - 600°. На нривоii пагреваюш отмечается рез-

Таблиц а 120 

Результаты х1ш11чес1шх апализов 1шрпасуртита, Ловозеро 

(апалитпк М. Е. Казакова) 

1 

Гора I Гора 11 1 ;номпоненты Нарнасурт Пуннаруайв Номпопепты 
Гора 

Нарпасурт 
Гора 

Пупкаруаiin 

Се2Оз 6,55 8,11 ВеО 0,35 -
~У2Оа 9,82 8,55 СаО 2,23 3,20 
Р2Оъ 5,55 6,81 MgO 0,45 0,60 
NЬ2О5 6,25 2,20 Na20 0,50 -
Si02 22,33 24,91 К2О 1,57 -
Ti02 10,73 12,33 Н2О+ } 17,90 7,29 
ZrOa - 1,20 НзО- 12,29 
Th02 5,40 6,04 
Аl2Оз 6,40 5,52 

Сумма 99,53 100,12 Fе2Оз 3,50 1,07 
Автор М. В. Нузьменно, 

С. II. Ношанов, 1959 
Е. И. Семенов 
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