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I bevidstheden om den ikke uveasentlige interesse, som et de-
tailleret studium af slaggernes sammens®tning kan afgive saa-
vel for krystallografien og mineralogien paa den ene side som
tor metallurgien paa den anden, offentliggjor jeg allerede nu
folgende korte og pas mange steder hdjst ufuldstendige bidrag
til kjendskaben om slaggerne. — De tidligerc studier over
slagger och andre hytteprodukter har, naar H. VogELsangs
arbejde (Uber die Krystalliten) fraregnes, nesten udelukkende
vaeret baseret dels paa rent chemiske og dels paa rent kry-
stallografiske underségelsesmethoder; man har herved faaet
bestemt de flestc mineraler, som kan danne sig ved de me-
tallurgiske processer, men stort lengere har man i det hele
taget herved ikke kunnet komme. Det forelsbige, rent theo.
retiske maal med mit arbejde har fornemmelig gaset ud pas at
faa et mere indtrengende kjendskab dels til selve udkrystallisa-
tionen og dels til de omstendigheder, som betinger dannelsen
af de enkelte mineraler; dette kan man férst naa, naar man til
de to alleredc nzvnte undersgelsesmethoder ogsaa tager mikro-
skopet til hjelp. Af detailunderségelserne kan man endvidere
for ssavel den theoretiske som den praktiske metallurgi ud-
drage en hel del slatninger, dels angaasende den maade, hvorpaa
de 1 slaggerne optredende elementer er forbundne med hin-
anden, dels angaacnde de regler, hvorefter man ved rent ydre
undersdgelser tilnzrmelsesvis kan slutte sig til slaggernes che-
miske sammensetning, saa de kvantitative analyser delvis kan
erstattes. — Som det i det folgende vil secs, har jeg jevnlig
maattet indskreenke mig til kun at opkaste og forberede de
forskjellige sporgsmaal uden endelig at kunne besvare dem med
sikkerhed, og desuden er der flere, navnlig rent metallurgiske,
problemer, som ikke engang er berdrte; der staar sasledes
sezrdeles meget igjen til den fremtidige forskning. — Jeg
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haaber sclv at kunne faa anledning til at fortsztte de her paa-
begyndte undersogelser og bidrage til lésningen af de for-
skjellige sporgsmaal.

Materialet til det efterfolgende arbejde har jeg fornem-
melig faaet udlaant paa Stockholms Bergskola gjennem pro-
fessor R. AKERMAN, som meget velvillig har stillet til min
disposition Bergskolans ypperlige slagsamling, hvis verd i ve-
sentlig grad forhiojes derved, at der af de allerfleste stuffer er
foretaget kvantitative analyser!). Mine underségelser er ud-
forte pas Stockholms Hogskolas mineralogiske institut, hvis
udmerkede og righoldige instrumentsamling daglig har staaet
til min raadighed, ligesom ogsaa de nédvendige preeparater er
udférte af institutets vaktmester, hr A. ANDERssox?) — Jeg
benytter herved anledningen til paa det varmeste at takke
saavel professor W. C. BROGGER som professor R. AKERMAN
for den andcl, som de hver paa sin vis har havt i mit ar-
bejde.

Vi gaar strax over til at gjennemgaa de forskjellige 1
slaggerne optredende wnineraler og begynder med den ene af
de to vigtige grupper, nemlig med

Pyroxengruppen.
(Enstatit, augit, wollastonit, rhodonit, babingtonit.)

Vi gjennemgaar de hid hérende mineraler ikke i den
vanlige, krystallografiske orden, men i den, som af rent prak-
" tiske grunde falder os bekvemmest.

Augit.

De frit udviklede krystaller af dette mineral har aldrig i
de mange stuffer, som jeg har havt anledning til at under-
soge, veret begrensede af virkelig krystalflader, men kun af
skinflader o: ujevnt sammensatte flader, som er omhylnings-
flader for krystallens opbygningselementer, og som mere eller

1) Analyserne er nmsten udelukkende udforte af de forskjellige elever
under deres studietid, de kan saaledes ikke gjore fordring paa
nogen absolut néjagtighed; det bemzrkes dog, at n®sten hver ana-
lyse er middeltal af to forskjellige, oftest meget vel overensstemmende.
som dels er udforte af samme studerende og dels af forskjeliige.

) Samtlige preparater opbevares i Stockholms hégskolas min. instituts
samling.
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mindre nsrmer sig til bestemte krystallografiske former, som
man har kunnct bestemme med stéire eller mindre néjagtig-
sed; — med andre ord, den lovmessige opbygning, som se-
nere skal beskrives, har stanset, naar individet under vaksten
har naset frem til ydre flader, som approximativi svarer til
lovbundne former.

De fleste krystaller er sojleformige -efter skinfladerne
xP og oPow; kun undtagelsesvis er en spids hemipyramide
den mest fremtredende flade. Orthopinakoidet og den til
hornblendesdjlen svarende sdjle « P2 har jeg ikke noget
sted fundet. — I det folgende beskrives hver enkelt krystal-
type for sig.

Krystallerne i slaggen fra Wikmanshytten 1567 (analyse
no. 2) har en graa kjerne med en tynd, lysegul manganhinde
laggen holder 2,6 % MnO); krystallernes lengde er ca. 1 cmn. —
Ifolge undersogelse ved hjelp af krystallografisk orientcrede
mit viser krystallerne sig at vere udtrukne efter vertikal-
axen (c-axen). Begrensningsfladerne i vertikalzonen er meget
ujevne, de sammenhorende fladepar er ikke engang indbyrdes
psrallelle; der kan sasledes ikke vare tale om at fas en ab-
solut noéjagtig maaling af vinklerne. Man kan kun afgjore,
saavel ved skjon med o6jet som ved maaling med anlags-
goniometer, at sojlevinkelen paa krystallens forside ikke er
den vanlige sugit-vinkel 87° 6, men adskillig derunder, nemlig
kun ca. 80° (sc fig. 1). Et sldeles tilsvarende forhold kommer
vi ogsaa til at omtale ved flere af de senere krystaller, hvoraf
vi maa kunne slutte, at det ikke er nogen tilfzldighed, men en
sig ofte gjentagende regel. I et mikroskopisk snit L c'-axen
se fig. 7) af cn af disse krystaller (fra Wikmanshyttan 1867)
sces det, at opbygningen har fundet sted dels efter P og
dels efter wPx og ®Pw, og grunden til, at begrensnings-
fladerne danner en noget mindre vinkel med hinanden end
augit-sojlens vinkel 87° ¢, viser sig at bestaa deri, at opbyg-
ningen har gaaet stierkere for sig efter P end cfter «P .

Paa toppen er krystallerne fra Wikmanshyttan begraensede
af et par noget uregelmassige flader (hemipyramider), som
1 symetriplanet skjerer hinanden i en ret linje, hvilken med
den i samme plan liggende kant af « P danner en vinkel paa
1064°—1063° (maalt i mikroskopisk prparat, sleben = o P o0):
paa nogle krystaller i slaggen fra Léfsjoen (1854) er den
samme vinkel bestemt til ca. 106° (masalt paa selve krystallen



6 VOGT, STUDIER OVER SLAGGER.
\ 4

under mikroskopet). — Denne vinkel maa evare til en af de
to vinkler wPoo: JPo0 = 105°30 eller P : — JPo0 =105°49"1).
For at faa afgjort dette, med andre ord, for at faa afgjort, i
hvilken kvadrant i symetriplanet vore flader ligger, maa vi
vende os til de optiske forholde. -— Hos de vanlige, i naturen
optreedende augiter, som i chemisk henseende staar ner de
her omhandlede, danner den spidse bisektrix, som ligger i
symetriplanet, en vinkel pas ca. 39° med c’-axen, og den falder
i den stumpe vinkel. I en hel del mikroskopiske prepsrater,
slebne # P, af augiter fra forskjellige slagger danner ud-
slukningsretningen ogsaa en lignende vinkel (efter de for-
skjellige maalinger mellem 37° og 40°) med c’-axen; der er
heraf fuld grund til at slutte, at baade den naturlige og den
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Augitkrystal, type no. 1.
(Fra Wikmanshyttan 1867.)

M betyder pyroxenprismet ooP.

Augitkrystal. type no. 2.
(Fra Lofsjon 1854).
M’betyder pyroxenprismet ocP.

M’ — skinfladen ooP. M’ — skinfladen oP.
v — skinfladen —{P3 (D). v — skinfladen — }P3 (2).

kunstige augit har de samme optiske egenskaber o: at ogsaa
ved den kunstige augit ligger den spidse bisektrix i den
stumpe vinkel. — Baseret paa denne underségelsesmethode
faar vi, at i krystallerne fra Wikmanshytten og Lofsjoen lig-
ger de omtalte flader i den negative kvadrant i symetriplanet;
som det scnere skal omtales, er stik det modsatte tilfzelde
ved nogle krystaller fra Gammelstilla. — Hemipyramiden i
krystallernc fra Wikmanshytten maa efter dettc vere — 3Pp
(GroTH) eller n'Poo (NAUMANK). Vinkelen mellem fladerne er
ved anlzgs-goniometer maalt til ca. 1337, et tal, som dog paa
grund af fladernes uregelmassighed ikke tér gjore fordring paa

) Efter GROTH'S stilling og axeforhold. Efter NAUMANN's stilling vilde
formerne P og — }Poo vaere resp. Pwo og OP.
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stor ndjagtighed; det rimelige er, at vi har for os — }P§ o:
— #P1 (GrotH) eller P (NavMany), hvilke flader med
hinsuden danner vinkel 133° 56'.

Krystallerne i slaggen fra Ldfsjéen 1854 (analyse no. 9)
er udviklede efter en lidt afvigende type, se fig. 2. Vinkelen
mellem sdjlefladerne er her endnu mindre end i foregaaende
tilfelde, nemlig kun ca. 70°, hvilket kommer af, at augiten
her har voxet endnu sterkere efter klinopinakoidet i forhold
til orthopinakoidet, end tilfeldet var med krystallerne i den
foregasende slag. Ved masling med reflexions-goniometer faar
man speil, vistnok temmelig utydelige, af de forskjellige op-
bygningselementer efter «P og wPw. De enkelte maalinger
gav folgende resultat:

Krystal no. 1 (ca. 1 cm. lang)
wP:0P=87"17" og = 92° 43 & 92° 45} (0o: 87° 17" & 87" 14}).

Krystsl no. 2 (som var noget skjevt udtrukket, idet skin-
fladen P ikke var ganske parallel med opbygningselemen-
ternes c'-axe, og som gav daarligere speil end no. 1)
wP:00P=87" 48}’ og = 92° 27’ (o: 87° 33') eamt
®wP:oPow (overmaade slette speil) liggende mellem yder-
grenserne 135° 50’ og 136° 37'.

Alle de her fundne vardier synes at skulle angive en no-
get storre prismevinkel end hos vanlig augit (87° 6'), men
maslingerne er dog ikke saa paalidelige, at dette med sikker-
hed kan siges.

Paa toppen er krystallerne fra Lofsjoen begrensede af en
hemipyramide i zonen — }Pco: 0Poo (GroTH) eller dome i zonen
OP : 0P (NaUMANK). Topfladerne er vistnok temmelig ujevne,
idet enkelte af opbygningselementerne har voxet lengere frem
cnd de vrige, men de er dog i alle fald paa flere steder saa pas
plane og regelmmssige, at de maa ansees som reprasentanter
for virkelige krystalflader. Vinkelen mellem fladerne varierer
cfter de forskjellige maalinger mellem 96° og 103°, middel altsaa
9. Med denne masling stemmer vinkelen 99° 14 mellem
fluderne af formen — 3P3 (GrotH) eller §Pw (NAUMANK).

Den samme skinflade pas toppen synes ogeas at optrazde
pas krystaller fra flere andre slagger, f. ex. paa krystaller i
en storre pragtstuf (lokalitet ukjendt, gave af rikemuseum til
Stockholms Hégskols, se senere beskrivelse).

I en del druserum i elaggen fra Carlsdal (analyse no.
i) sidder der en mmngde temmelig smaa (kun ca. 0,5 cm.
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lange) og meget spidse krystaller, som ved ndjere under-
sogelse viser sig at bestaa af en héj, positiv hemipyramide
-med «P og «wPw; som fig. 3 angiver, er der mellem de
forskjellige slags flader ikke skarpe kanter, men gradvise
overgange. — I 8nit & coPew danner begrznsningslinjen paa
toppen ifélge de forskjellige maalinger en vinkel pas ca. 51°
med c'-axen; linjen ligger i den positive kvadrant, idet den
spidse bisektrix danner en vinkel paa 37}°—40° med c-axen
og ligger paa samme side af denne som den linje, der skal
underséges. — Linjen mas ifolge dette efter al sandsynlighed
veere projektion af domet §Pw (GrorH) eller 2P (NAUMANN),
som med c-axen danner en vinkel paa 49° 58",

Fig. 3.

Augitkrystal, type no. 3. Augitkrystal, type no. 4.
(Fra Carlsdal). (Fra Gammelstilla 1865).

M’ betyder skinfiladen oP. M betyder s P.

L —  skinfladen w00, L —  wPoo.

o —  skinfladen $Pn. § — skinfladen {Pm, omhyl-

ningsfiade for 4Pn.

Den optrazdende hemipyramide er altsan #Pn (GRroTR) eller
2Pn" (NAvMANN), hvor n og n’ er temmelig smaa tal; fladerne
er ikke saa regelmessige, at vinkelen mellem dem kan maales
med tilstrekkelig néjagtighed.

Den her optredende krystaltype synes ikke at veere saa
hyppig som de to {drstnmvnte; jeg har kun fundet den ved
et par kunstig dannede augiter, foruden den allerede omtalte
nemlig kun i en slag fra Uddeholm 1866 (analyse no. 14)
og 1 et stykke rostet jernmalm (fra Sverrige, néjere lo-
kalitet ukjendt), som paa overfladen var bekledt med aungit-
krystaller, der under cller efter rostningen havde dannet sig
pas grund af den sterke hede. De sidstnmvnte augiter var
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ogean temmelig smaa (0,5 cm. lange) samt sorte og uigjen-
nemsigtige (o: jernrige). Under mikroskopet kan sces, at
kenten mellem fladerne paa toppen er lidt krum o: der op-
treder flere, meget nzrstaasende hemipyramider. Kantlinjen
mellem en af disse danner vinkel 49}° med c-axen, hvilket
stemmer med vinkel 49° 58 mecllem §Pow: P« (GrorH). Vin-
kelen mellem de to flader masltes til 96° 9’ og mellem den
ene flade og P 132° 43’ (polkantvinkelen altsaa 94° 34');
den flade, som bedst stemmer hermed, er 3P§, o: 2P4 (GroTH).

Af storre interesse er det at se en hemipyramide i den
nys omtalte zone, altsaa §Pn (GRoTH), opbygge en anden hemi-
pyramide af formen }Pm. — I en lysegraa, krystallinsk slag
fra Gammelstilla 1865 (analyse no. 13) sidder der i nogle
druserum en mangde tynde augitkrystaller (af lengde ca. 1
cm., tykkelse 0,1—0,2 cm.), som er udtrukne efter c’-axen. I
reflexions-goniomcteret faar man af vertikalzonens flader flere,
om end hdjst utydelige, speil af opbygningselementerne efter
wP og wPw. Krystallerne er begrensede af skinfladerne
o P, hvis vinkel paa forsiden, her som tidligere, er spidsere,
end den skulde veere, samt oPw. — Paa toppen er krystal-
lerne begrensede af to noget ujevne flader, som skjerer hin-
snden i en i det hele og store taget ret henlébende zikzak-
linje, se fig. 4. Vinkelen mellem denue linje og c’axen er
under nikroskopet maalt til 106—107°: man har altsaa her
igjen valget mellem de to zoner wPow:}Pw og wPow: — }Pw.
— Baserct pas den sammec undersdgelsesmethode som ved det
tidligere omtalte tilfzlde faar vi, at vore her omhandlede
flader, i modemtning til de tidligere, ligger i den positive
kvadrant. Udslukningsretningen, som bestemtes under mikro-
skopet af selve de smaa, gjennemsigtige krystaller og ikke
af orienterede snit af samme, fandtes at danne vinkel 36—39°
med c'-axen.

Vi slutter forelobig heraf, at den store skinflade, hvoraf
krystallerne paa toppen cr begrensede, har formen }Pm (Grotn)
eller Pm’ (Naovmanx). Vinkelen mellem de to flader kunde
ikke bestemmes med fuld sikkerhed, idet de enkeltc afles-
ninger varierede mellem 52°-—56°; det er endog mulig, at
den virkelige verdi kan falde udenfor disse grenser.

Tilm =} 5 3
svarer vinkel = 60° 49  55° 42  53° 25"
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Det sees heraf, at nogen sikker bestemmelse af fladen
ikke kan finde sted.

Ved en ndje undersogelse under lupe og mikroskop vi-
ser den fine zikzak-linje sig meget regelmsssig opbygget af
to forskjellige retninger, hvoraf den ene er parallel c-axen,
medens den anden danner en vinkel paa ca. 48° med samme.
Begge linjer er meget skarpe, saa retningerne kan bestemmes
med tilstrekkelig nojugtighed. Den skraa retning er kant-
linjen mellem de to flader af en hemipyramide, der efter
al sandsynlighed er den sainme hemipyramide §Pn (GroTH),
som vi har fundet at spille en vigtig rolle ved krystaltype
no. 3, eller en flade i zonen mellem 3Pn og wPwx. Vinkelen
mellem de enkelte smaa flader synes at vare 60°, men kan
ikke bestemmes med nojagtighed. — Overalt pas krystallens
top har vi de samme smaa flader, saa at krystallen, seet oven-
fra, faar udseende af et tag med skjevt paslagte tagsten.

Forholdene ved denne krystal giver en meget klar idé
om opbygningen og begrznsningen af de i slaggerne dannede
augiter: fladen §Pn er den virkelige, krystallografiske flade,
som paa toppen begrznser de forskjellige opbygningsstave,
hvoraf augiten bestaar; fladen }Pm derimod er den skinflade,
ved hvilken de forskjellige opbygningsstave stansede i sin
vekst under udkrystallisationen o: den er omhylningefladen
for §Pn.

Vi skal nu gaa over til at studere augitkrystallernes in-
dre opbygning, som altid eller nzsten altid har gaaet for sig
efter en og samme hovedlov. De hidhérende underségelser
er udelukkende udférte ved hjelp af mikroskopet; for at sim-
plificere arbejdet har det vearet nédvaendig at faa praparater,
orienterede efter de tre retninger wPw, wPx og OP. Pra-
parater af de vanlige augit-slagger, hvor de forskjellige indi-
vider ligger uden nogensomhelst orden, viser ogsaa altid det
samme grundlag for opbygningen, men forholdene kan her
veere serdeles komplicerede at udrede.

Snit + wPow af en krystal (1 cm. lang) af slaggen fra
Lofsjoen (1854) viser (se fig. 5.), at augit-substansen kun op-
treder i bestemte, lange stenger, medens selve mellemrummet
mellem disse bestaar af glas. Den i alle de forskjellige steen-
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ger verende augit-masse viser overalt de samme optiske for-
holde, slukker f. ex. ud samtidig; stengerne tilhorer saaledes et
felles individ. — Som det sees sf fig. 5, guar stengerne dele

Flg. 5.

Snit 3§ wP=.
&ngitkrylnll?:" (fra Lofsjon 1854), visende opbygning efter wP og GF
). (")

perallel c'-axem og danner dels
vinkel med samme. Ved under-
sogelse af en hel del enit af kry-
staller fra forskjellige sugit-slagger
fremgaar det, at de skraa ret-
ninger altid er de samme; vi kan
heraf alutte, at de ikke er til-
feldige, men at de reprmsenterer
bestemte, krystallografiske retnin-
ger. I snit = =Pow er der i op-
bygningsforholdene fuld symetri
med hensyn til wPowo (symetri-
planet), noget, som krysialsystemet
jo ogsan fordrer. — For at faa be-
stemt steengernes krystallografiske

w{z-f/o /w’u\\é /i
*’f”*’f,f f,—-‘\ ."fr )}p\\,"

Fig. 6.

'r;,?!f.-’ ;"' I"r"\\ "’-Ir "1\

/

\f/,.f":l

'H W
LLJ_'-

Bolt == coPes

Snit <+ OP,
Augitkrystal (fra Lofsjon 1854)
visende opbygningen (%").

stilling vulgtes st masle vinkelen mellem de to skraa retninger
og senere halvere samme; det ligger i ssgens natur, at det

her ikke er mulig at faa aldeles

ndjagtige aflesninger. Vin-

kelen mellem de to skraa retninger blev fundet at ligge mellem
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de to ydergrenser 36° og 39°, det sandsynlige wmiddel er 37},
den halve vinkel altsaa 18° 45. Til de forskjellige

vinkler _..._.......... = 18° 18°36" 18§ 19§°
svarer coeflicienter n =1) 5,179 5,000 4,957 4,752,

Coefficienten for den nP eller nP o, hvorefter opbygningen
har fundet sted, maa ligge mellem de to grenser 5,179 og
4,752 Det enestc rimelige cr, at coefficienten cr netop J;
dette er for det forste det eneste simple tal, som der kan
vere tale om, og dcsuden er det det, som stemmer bedst med
de foretagne masalinger.

Vi skal videre se, at hermed stemmer ogsaa meget godt
opbygningen i snit +=wPow. 1 en krystal fra Lofsjéen har vi
ogsaa her (se fig. 6) to skraa retninger, som med hinanden
danner vinkel ca. 37}; i en krystal fra Wikmaunshyttan er
den samme vinkel fundet til ca. 38§°, den halve skulde altsan
i middel veere ca. 19°.

Da c'-axen i samtlige snit <+ woPo omtrent ndjagtig hal-
verer vinkelen mellem de to skraa retninger, kan vi slutte,
idet det erindres, at ved GroTu's stiliing vinkel 3 = 89° 38
meget sterkt nzrmer sig til 90°, at beade i den positive og
negative kvadrant afskjeres c-axen i den samine afstand. —
Vinkelen mellem +5P og c'-axcn er 19° 39 og mellem — 5P
og caxen 19° 34, tilsammen altsaa 39° 13, et resultat, som
meget godt stemmer overens med vore maalinger.

Forinden vi gaar viderce, skal disse former efter GROTHS
stilling sammenlignes med dem efter NauManns. Begge stil-
linger har samme ortho- og vertikal-axe2); i snit & wPo er
altsaa coefficienten n efter NAUMANKS stilling fremdeles = 3.
I snit & woPow derimod svarer vinkel 19° 39" i den positive
kvadrant til n = ¥3) og 19° 34’ i den negative til n = — §3).

Hvis opbygningen har fundet sted ikke efter domer, men
efter pyramider, skulde disse altsan have vearet resp. WP} og
— YP4), — Disse former eller de dertil svarende domer.

) Efter Gm,)'rn’s axeforhold a : b:c = 1,0585:1:0,5048 og vinkel

?) é;nSn’s é'-axe = 0,5942 adskiller sig kun fra NAUMANN's — (,5893
derfor, at de er baserede paa forskjecllige maalinger.

3) Ved overfdrelsen fra det ene system til det andet faases disse tal
egentlige at vere resp. 5,4897 og --4,5041, hvilke ujevne tal mas
komme af, at der til beregning af axeforholdene har ligget ikke lidet
afvigende vinkelmaalinger.

%) Det simple udtryk + 5P for disse saa vigtige former viser meget

tydelig den store fordel, som GROTH'S (TISCHERMAK'S) stilling af
pyroxenerne har fremfor NAUMANN-ZIRKEL's.
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som spiller en sas sterkt fremnragende rolle hos de ved smelt-
ning dannede augiter, er, saavidt vides, hidtil ikke fundne hos
de i naturen optredende. Det laa ved forste ojekast namr at
teenke, at vi her egentlig skulde have for os formerne + 6P
eller + 6Pn, som saa hyppig forekommer ved skmit og =girin,
men en ndjere undersdgelse viser, at saaledes kan det ikke
forholde sig.

De enkelte stenger sig indbyrdes kan endvidere ofte vere
orienterede 1 krystallogmﬁak ordnede grupper; i snit _L c’-axen
(se fig. 7) folger susledes en mangde stenger psa hinanden
cfter en flade af P (i projektion), og i fig. 5 sees en mangde
perallel c'-axen gaacnde stenger at folge paa hinanden efter
en flade af +5P (i projektion). Med exakt ndjagtighed endelig
at afgére, efter hvilke flader de enkelte stenger sig indbyrdes
kan vare ordnede, har ikke varet mulig, da opbygningen kun
kan studeres i mikroskopiske snit; de flader, vi har at velge
imellem, cr : oP, wPow, cPow, +5P, +5Px og 5P . Det
sandsynlige er, at det kun er langs et par af disse, nemlig P,
« P og +5P, at opbygningen paa den omtalte maade i vir-
keligheden har fundet sted.

Begrensningen af de enkelte stenger hver for sig er
nesten altid skarp og lovmeassig; i snit 3 OP ser man, at de
begrznsende flader er P, wPow og «wPw (i projektion), og i
en i lidt storre maalestok udfort tegning (se fig. 8) af et parti
i snit & woPe sees, at stzngerne paa siderne har de samme
flader som de, langs hvilke krystallens vakst har gaaet for sig.
Undertiden er en indre kjerne af en stang efter + 5P be-
grenset af flader efter =P eller pinakoiderne paa siderne.
Da man i reﬂexmns-gonmmeteret faar speil af fladerne P og
o P oo, kan vi elutte, at disse spiller rolle ved begrensningen
af stengerne. Vi har videre valget mellem »Pw og + 5P
samt mellem * 5P og + 5Pw & 5P« ; af flere grunde skulde
Jjeg veare tilbojelig til at tro, at vi her kun har at gjére med
oPw og + 5P. — Paa toppen er stengerne dels uregel-
massig tilspidsede eller afbrudte, dels regelmassig begransede
ved krystallografiske flader, f. ex. i krystallerne fra Lofsjéen
ved de samme flader i zonen — }Pow:®Px, som danner den
begrensende skinflade psa toppen af selve krystallen. Vi har
tidligere omtalt et andet tilfwlde, hvor den krystallografiske
begrensning af opbygningselementernc ikke er identiek med
skinfladen.
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Med en regclmassighed, som er aldeles paafaldende, gjen-
tager den samme lov for opbygningen sig ved samtlige de af
mig undersdgte augit-slagger'), og vi tor heraf slutte, at vi her
staar foran en aslmengyldig regel for alle ved udkrystallisation
i slagger dannede augiter, ligegyldigt om disse optreder i fuldt
udviklede krystaller, inde i selve slagmassen, som den tilslut
dannede masse mellem olivinerne i de baeiske overgangs-
slagger eller endelig som mikroliter(?). Kun et sted, nemlig
i en slag fra Sdderfors 1883, hvor monoklin augit i smas
krystaller ligger porfyrisk udskildt i rhombisk, kan vi ikke
mezrke noget til den omtalte lov, hvilket er begrundet deri,
at vi her ikke har med krystalskelet, men med fuldt ud-
viklede krystaller at bestille.

Udkrystallisationen har efter den
foregasende udvikling altid (eller ne-
sten altid) gaaet for sig paa den
maade, at de i den smeltede massc ud-
sondrede molekyler af augit-substans
har begyndt at ordnc sig ind i be-
stemte retninger, nemlig efter P og
+ 5P, muligens med tilhdrende pina-
koider og domer. Efter at det paa
denne ' masde opbyggede, forelsbige
krystalskelet var bleven dannet feerdig,
BofiioiDos: Aughtbeat har det, som vi senare skal ge, af-
(fra Lafsjon 1854) visende h®ngt af den chemiske sammensset-
detajllerne ved opbygningen ning af det resterende, hvad dette
it ;‘,;2;2‘;‘,’;3{}5:;;:3;‘1’: sidstc endelig skulde blive til; har

stengerne.  ('§"). det vmret meget surere end augitens

sammens®tning, sas er det bleven til
glas; har det meget sterkt nzrmet sig til samme, saa har det
ogsan krystalliseret ud som augit; har det veeret lidt mere
basisk, saas er det igjen bleven til glas, men har det varet
cndnu mere basisk, san har det krystalliseret ud som olivin;
videre, er en anden base, t. ex. MgO eller MnO, tilslut bleven

') De undersdgte krystalsnit er fra Wikmanshytten 1867, Lofsjden 18564,
Ringshyttan, Carlsdal, samt fra en storre pragtstuf, nkjendt lokalitet
{8verrige); de vanlige augit-slagger er fra Nis | Dalarne 1875, Segling-
berg nov. 1873, LAngshyttan 1861, Diadran 1830, videre med rhodonit
fra Hofors 1851, med olivio fra Soderfors 1880, i kogler i emalj-
slagger fra flere steder; de smaa for augit antagne mikroliter er fra
Dormsja.
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dominerende, rimeligvis fordi den foret udkrystalliserede augit
fortrinsvis lagde beslag paa de andre baser, saa har der til-
slut dannet sig resp. rhombisk pyroxen eller rhodonit. —
Alle disse forskjellige processer kan vi bedet beskrive ved
at gjennemgaa hver enkelt at de underssgte slagger for sig.

Slag fra Lofsjoen, 1854 (analyse no. 9) er gras, grov-
krystallinsk, med ca. 2 cm. lange augit-krystsller. som tid-
ligere er omtalte. — Saavidt det ved et skjén kan afgjores,
udgjor de efter oP & 5P’ loven udviklede stenger, hvis tyk-
kelse 1 alm. er ca. 0.02 mm., omtrent en trediedel af den
hele masse. Mellemrummet mellem stzngerne bestaar paa et
par steder ogsaa af augit, krystallografisk orienteret som den
i de forst dannede steenger, men er i alm. glas, hvori der under-
tiden ligger fine krystalnasle, som vi senere skal forsdge at
bestemme. — Selve glasset viser sig hist og her, nemlig i
smale striber langs augit-stngerne, at vare dobbeltbrydende,
hvilket maas vere begrundet i et epzndingsfenomen, hvis
virkning har strake sig langs de forst udkrystalliserede par-
tier, men aldrig naaet helt ind til midten af mellemrummenec.

De 1 glasset liggende fine krystalnaale (se fig. 8) er altid
meget tynde og lidet fremtredende; de er ikke pleochroitiske
og viser kun matte interferensfarver. Paa enkelte steder op-
treder de kun enkeltvis, paa andre derimod i stort antal og
er da altid ordnede indbyrdes parallelt. Som fig. 8 viser, er de
i almindelighed, om end ikke altid, orienterede i en bestemt
krystallografisk stilling i forhold til den i steengerne verende
augit, nemlig med lengdeaxen parallel augitens c’-axe; dette
indtrzeffer uanseet, om de ligger mellem &P’ cller mellem
5P’ stengerne, hvoraf man altsaa kan drage den slutning, at
den krystallografiske stilling ikke er fremkaldt derved, at de
fine krystalnaale har stillet sig ind med sin lengderetning,
hvor der har vearet bedst plads for den o: parallel med selve
stengerne!), men at stillingen mas skyldes indre aarssger af
krystallografisk natur. — De fine krystalnaale slukker altid ud
parallelt med lengderetningen, masa saaledes tilhére enten det
thombiske, tetragonale eller hexagonale system. Skulde vi
have for os et til de optisk enaxige systemer hérende mineral,
saa maatte det paa grund af den regelmassige anordning i et
af de tre snit, = 0w Po, 0o Pox og OP af selve augit-krystal-

') Saadanne tilfelder kommer vi ved andre aunledninger (f. ex. ved
overgangsslaggen med rhodonit og fayalit) til at omtale.
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lerne, vise sig morkt under hel omdrejning mellem krydsede
nicols; dette er dog ikke tilfzelde. Vi slutter heraf, at mine-
ralet rimeligvis maa vere rhombisk. — Som vi senere skal se,
tilhérer de mineraler, som jevnlig danner sig i slaggerne, oftest
enten pyroxen- eller olivin-gruppen. Paa grund af slaggens
chemiske sammens®tning, som er noget meget mere basisk
end bisilikat, kunde man forelobig tenke sig, at olivin kunde
danne sig i mellemrummene (se herom senere), men selv om
dette end kunde vere tilfelde ved den her behandlede slag,
kan det umulig veere det ved den nwste, hvor vi ogsaa traffer
de sammec krystalnaale, men hvor den chemiske sammen-
sztning cr meget surere end bisilikat (surstofforhold 1 :2,48).
— Vi faar herved som det sandsynlige resultat, at vore fine
krystalnaale bestsar af en rhombisk pyroxen. Hermed stemmer
meget godt, at naalene paa mange steder staar i en bestemt
lovmmsslg stilling 1 forhold til den &vrige augit, og desuden,
at de i slaggen fra Lofejoen, som meget sterkt nermer sig
til bisilikat (surstofforhold 1:1,93), undertiden optrader i sas
stort antal, at de omtrent fuldstendig fylder mellemrummene
mellem augit-steengerne; som vi sencre skal se, kan dette kun
vere tilfelde med mineraler, som har pyroxen-gruppens che-
miske sammensztning. — Det eneste, som skulde tale mod
den opfatning, at vi har for os en rhombisk pyroxen, skulde
veere den forholdsvis ringe MgO’ gehalt i flere af de slagger,
hvor naalene optreeder (slaggen fra Wikmanshytten, Lofsjoen,
Uddeholmshytten og Ringshytten(?) holder resp. 7,0 %, 8,70 ¥,
17,70 % og 12,63 % MgO.). Det maa dog herved erindres, at
for det forste har den vanlige augit forst krystalliseret ud og
derved muligens taget med sig fortrinsvis af de andre baser,
saa MgO’-gehalten i moderluden relativt er steget, dernast,
at rhombisk pyroxen synes at kunne danne sig med temmelig
stor lethed i slagger, selv om MgO’-gehalten ikke er saa aldeles
overvejende i forhold til de andre baser. — Det kan sam-
tidig bemsmrkes, at tilstedeveerelsen af de fine naale ikke kan
bruges som kriterium paa en stor MgO'-gehalt, noget, som
man af krystallografiske grunde paa forhaand kunde vare
tilbojelig til at tro.

I et mikroskopisk preparat af selve slagmassen fra Lof-
sjoen viser der sig mellem augit-stengerne, som i de for-
skjellige slags snit ofte kan tage sig yderst besynderlige ud,
meget mere udkrystalliseret bisilikat, dels som vanlig og dels
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som rhombisk pyroxen, end i selve de frit udviklede kry-
staller. Dette kan bero paa en ren tilfeldighed, men det kan
ogsaa tmnkes at vere begrundet deri, at krystallisationen har
gaset langsommere for sig inde i selve slagmassen end i de i
hulerum fremstikkende krystaller.

Slag fra Wikmanshyttan 1867 (analyse no. 2). — Augit-
krystaller, overtrukne af en manganhinde, sidder i druserum i
den gras, grovkrystallinske slag. — I de mikroskopiske pre-
parater viser det sig, at augit-steengerne her som i foregaaende
slag kun udgjér ca. en trediedel af hele massen. — Slaggens
chemiske sammens®tning var oprindelig en del surere end
bisilikat (surstofforhold 1:2,42), men efter at augit-steengerne
havde dannet sig, maa moderluden have nermet sig til trisilikat;
under saadanne omstendigheder kan (se herom senere) meget
godt et mineral af pyroxen-gruppen, men ikke et af olivin-
gruppen, danne sig. — Ogsaa ved denne slag viser glasset
undertiden dobbeltbrydning — paa grund af spaznding — langs
med de forst udkrystalliserede stenger.

Samtlige krystaller sees i tversnit at vare lengere ud-
trukne efter klinoaxen, end séjlevinkelen skulde angive; fig.
7 viser dette begrundet deri, at der {6rst har dannet sig en
indre kjerne med begremening nogenlunde regelmsssig efter
o P, men at veksten senere fornemmelig har gaaet for sig efter
o P (i projektion).

Slag fra Ringshyttan pr. Nora (analyse no. 1). — Slaggen
er blaagron, grovkrystallinsk, med indtil 2 cm. lange augit-
krystaller, som er begrmnsede af skinfladerne « P og et doma,
rimeligvis et af dem, som optreder ved krystallerne fra Lof-
&joen eller Wikmanshyttan. Opbygningen har fundet sted fuld-
stendig paa den vanlige vis. Mellemrummene mellem de
storre stznger indtages for en meget vasentlig del af fine
augit-nasle, som er orienterede som selve de stérre kry-
staller; saavidt det kan afgjores, er der desuden lidt af den
samme rhombiske pyroxen, som tidligere er beskrevet, samt
en del glas.

Slag fra Carlsdal (analyse no. 7). — I en del druserum
i den af porer opfyldte slag sidder der en mengde smaa,
spidse krystaller, som tidligere er beskrevne (fig. 3). I snit
= wPw sees, at opbygningen af de forst dannede stenger
har gaset for sig efter den vanlige lov. Naar enkelte smaa
glas-interpositioner fraregnes, indtsges mellemrummene her

2
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fuldsteendig af augit i samme krystallografiske stilling som
den i selve stengerne vmrende. Ved ndjere undersogelse viser
der sig mellem stengerne javnlig fine linjer, som altid er ind-
byrdes parallelle, og som saaledes indtager en bestemt krystallo-
grafisk stilling i forhold til augit-krystallen; linjerne er frem-
kaldte dermed, at opbygningen af augiten i selve mellemrum-
mene har gaset for sig pas en lovmwssig maade, aldeles som
ved opbygningen af selve P & 5P-stengerne. Ved under-
sogelse ved hjelp af udslukningsforholdene faaes, at linjerne
ligger i den positive kvadrant i snittet o P oo; vinkelen med
c-axen lod sig ikke bestemme med fuld néjagtighed, idet de
enkelte aflesninger varierede mellem 58}° og 64°, middel 61°.
Denne retning stemmer meget godt med P« (GroTH) eller
§P oo (NAUMANN), som med c-axen danner vinkel 60° 47'.

Vi faar altsaa, at augit-molekylerne férst har ordnet sig
ind efter P & 5P, og, efterat disse var faerdige, efter P oo(?).
Betingelsen for, at den hele masse har kunnet krystallisere ud
som pyroxen, er, at slaggens chemiske sammensztning staar
meget ner bisilikut; i den her behandlede slag er surstoffor-
holdet 1:1,97 (lerjorden som base).

Slag fra Ldngshyttan 1861 (analyse no. 11) er graa, fin-
krystallinsk, viser smaa augit-krystaller. — I et mikroskopisk
preparat af selve slagmassen sees en mangde individer af
augit meget regelmm=ssig opbyggede efter de bekjendte love.
Mellem de forst dannede stenger ligger der fomemmelig
augit, hist og her ogsaa noget glas.

Slag (ukjendt lokalitet, fra Sverrige) med storre augit-
krystaller, gave af Riksmuseum til Stockholms Hogskola. —
De 2—3 cm. lange, ofte meget regelmassige krystaller, som
meget let lader sig spalte efter « P, er begrensede af skin-
fladerne P og, saavidt det kan afgjéres, af — §P3 (Grorm)
eller 3P 0 (NaUMANN). Den sidste flade er undertiden kugle-
formig béjet, hvilket er begrundet deri, at enkelte af opbyg-
ningsdelene er komne lengere frem eller tilbage, end den
krystallografiske flade skulde angive. Enkelte krystaller ender
i draabeformige halvkugler, hvilke ikke bestaar af glas, men at’
augit-subatans.

Snit # oo P 00 viser meget smukt den generelle co P & 5P’ lov
for opbygningen; mellemrummene mellem de forst dannede augit-
stave er her som ved den foregaaende slag ogsaa augit, hvaraf
sluttes, at den chemiske sammensetning er meget ner bisilikat.
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Slag fra Seglingberg nov. 1873 (analyse no. 4). — Slaggen,
som er lysegraa af farve, er udviklet med en typisk stanglig
struktur; de enkelte naale gaar omtrent parallelle. Under mi-
kroskopet viser tykkelsen af hver enkelt naal sig i alm. at
ligge mellem 0.10 og 0,25 mm.; en og samme nasal kan i pre-
paratet ofte falgee i lengde ca. 1 em. og derover; for blotte
dje ser det ud, som om nsalene ofte var 5 cm. lange og der-
over. — Naalene, som udelukkende bestsar aof augit, viser sig
i snit | c'-axen eller i lengderetningen (se fig. 9.) at vere
meget regelmassig begrensede af o P, w¥ oo og wPo samt
meget let spaltbare efter den forste flade, lidt desuden ogsas
efter de to andre. I snit 5 c¢-axen ser man en udmerket god
spaltbarhed efter ¢ o: efter P og pinakoiderne. I regelen
er naslene udtrukne efter c-axen; undtagelsesvis danner dog
nsalenes l®ngderetning, og det endog over stdrre strekninger,
en vinkel pas 15—18° med spaltbar-
heden o: krystallen har her voxet frem Fig. 9.
ikke efter P, men efter 5P. Paa '
flere steder kan det sees, at en naal
efter o P grener sig i de to retninger
efter 5P. Pas toppen er naslene dels
uregelmeessig afrevne, dels regelmees-
sig begransede af krystallografiske fla-
der, nemlig som ved de to forst be-
ekrevne krystaltyper af hemipyramider
i zonen — }P oo : o Poo. — Hyppig er Btenglig augit, liggende i
flere nzrliggende nasle krystallografisk 31';'0\,{1';"8"73?"“12?"3}’)’"3

. . 1873).  ('1°).
orienterede pas ssmme maade; hver
maal dapner da kun et opbygningselement af et storre individ.

Slag fra Nes ¢ Dalarne 1875 (analyse no. 5). — Slaggen
er lys grsagul, bestaar af en hel del grove, nogenlunde paral-
lelle, gjerne tynde og brede, stznger, som er adskildte fra
hinanden ved luftporer. Under mikroskopet viser hver storre
stang sig at bestaa af en indre kjmrne augit, som sltid eller
pesten sltid er omgivet med et skal af glas. I enit lodret
stavenes lengderetning eller c’-axen (se fig. 10) viser de storre
sugit-krystaller sig at vere opbyggede af stave, fornemmelig
tfter det ene pinakoid (rimeligvis o P ), mindre efter « P
og efter det andet pinskoid. Hvor augit-krystallerne stoder
op mod det ydre glas-skal, kan man ofte inde i glaset i ret-
ningen af det forherskende pinakoid se en hel del parallelle
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meget fine nasle, som bestasr af sugit-substans, og som er
krystallografisk orienterede som det nerliggende individ.

Vi maa efter dette tenke os, at krystallisations-processen
har gaset for sig pas folgende masde: i den smeltende eller
halvsmeltende masse begyndte sugit-molekylerne (bisilikatet)

at udsondre sig og ordne sig ind til
Fig. 10. krystaller efter visse krystallografiske
flader; da de fysikalske forholde, ri-
meligvis begrundet deri, st massen
blev for sterkt afkjolet og for meget
seigtflydende, ikke lengere tillod dan-
neleen af de storre krystaller eller
den ordinmre vsekst af disse, var der
i det krystallen omgivende glas-skal
endnu ssa sterk krystsllisationskraft
. igjen, at de her udskildte sugit-mole-
Ar‘slf';;k'(‘{-f,:llals"i‘g’ﬁ" kyler fremdeles kunde ordne sig efter
larne). ('7°). den mest udpregede opbygningsret-
ning i den nerliggende krystal.
I enit = c-axen viser stavene de vanlige opbygningslove.

I det glas, som i alm. findes paa overfladen af augit-
slaggerne, ligger der ofte udskildt smaa kugler med radial
struktur og samme udseende som den vanlige augit.

I en slag fra Mohdrnshytten 1867 (analyse no. 10) optrader
der i den krystallinske del sugit-krystaller (af den spidse ty-
pus) og i den glasagtige del smas, krystallinske kugler. — En
undersogelse af de sidste viser, at de bestsar af et lyst mi-
neral, som optreder i smas, bdjede individer, hvorsf altid flere
ner hinanden liggende er orienterede i omtrent den eamme
krystallografiske stilling. Mineralet slukker skjevt ud, mas
sltsaa vere mono- eller asymetrisk. Inde i den krystallinske
del af slaggen har vi tilsyneladende aldeles det samme minersl,
og der kan vi med sikkerhed bestemme det som augit; videre,
i flere af de i glas eller emalj liggende kugler, som senere skal
beskrives, kan vi meget tydelig se en opbygning efter samme
princip som den bekjendte P & 5P’ lov hos augiten. Der
er saaledes al grund til at antage, at ogsas det i kuglerne 1
den her behandlede slag optreedende mineral er augit.

Den néjere beskrivelse af emaljslaggerne med dertil hé-
rende augit-kugler og mikroliter(?) udswmttes til senere.
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Anslyse af augit-slagger, ordnede efter surhedsgraden.

!
. No. 1. No. 2. No. 3. No. 4. No. 5.
31 U 61,52 58,6 57,80 57,69 55,74
,ALOy L Ll 5,58 8,7 1,48 2,88 2,80
|' Ca0 ..o 17,53 25,8 27,60 26.78 19,67
MgO....ooeeeeeee.on 12,63 7,0 9,55 9,50 14,87
| MnO ... 0,38 2,6 1,47 2,55 5,66
FeO ... | 1,75 2,8 1,18 0,99 1,18Y)
! Summa I 99,49 99,8 99,08 100,27 99,43
Surstofgehalterne i
!
No. 1. No. 2. No. 3. No. 4. No. 5.
0i 8i0, ......... 32,81 31,2 30,83 30,77 29,73
°» ALOy....... 2,65 1,7 0.69 1,34 1,07
»» CaO ......... 5,01 7,3 7,89 7,64 b,62
s s MgO ......... 5,05 2,8 3,82 3,80 5,83
10, 11, 12, 12, 12,
»» MnO ........ 0,08 5 0,6 : 0,38 2:29 0,57 3 1,28 %6
» s FeO _........ 0,39 0,6 0,25 0,20 0,26
Burstofforhold !)| 1:2,49 1:2,42 1:2,38 1:2,27 1:2,13
Analyse af augit-slagger.
R 5
No. 6. No. 7. | No. 8. | No. 9. | No. 10. | No. 11.
|
I $i0y voveniemcaeeees 55,90 56,73 4,68 52,90 4,50 51,5
| ALOye o 4,16 7,04 4,79 4,10 4,90 4,8
Ca0...eenneeeee 28,72 18,80 28,70 28,26 21,10 25,8
MgO..ooeieeae 7,45 16,43 13,87 8,70 16,00 12,4
[ MDO . 3,39 0,10 0,97 1,95 2,28 2,8
cFeO iiaianeees 110 0,48 1,85 2,29 1,20 3,8
VKO e — - — 0,61 — —
NaO.oooononnnnnns — — — 0,58 — —
Summs | 100,42 99,68 99,88 99,24 99,98 100,3

') 3: surstoffet i baserne, hvorl Al,0, er medreguet, divideret i surstoffet

i kiselsyren.
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Surstofgehalterne i ‘

S— — e —
No. 6. No. 7. No. 8. No. 9. No. 10. | No. 1L
0 i Bi0, ......... 29,81 30,26 29,16 28,21 29,07 27,5
> » ALO,........ 1,94 3,28 2,28 1,91 2,28 21
» » Ca0 ......... 8,15 5,87 6,59 8,07 6,08 73
» » MgO ......... 2,98 6,517 5,54 3,48 6,40 5,ol
) A 12, 2, 13,2 13,6
» » MnO ......... 0,74 12.11 0,02 12,01 0,22 e 0,44 ™ 0,51 3,21 (1X]
»» FeO_......... 0,24 0,11 0,41 0,51 0,87 0,8
o » Alk........... — — —_ 0,28 — —_ 1
Surstofforhold...| 1:2,12 1:1,97 1:1,94 1:108 1:1,88 | 1:17%8
Analyse af augit-slagger.
No. 12. No. 13. No. 14. No. 15. No. 16.
15110 X 50,85 53,67 53,17 52,17 50,20
AlOy.ocieeeeee 1,88 6,45 5,27 3,88 3,86
[07Yo BT 29,19 22,12 20,75 24,41 27,23
MgO ..o 12,04 16,42 17,70 16,75 10,88
MnO ............... 5,13 0,57 2,47 1,76 D,44
FeO.ooeennnnenene. 1,16 0,68 0,48 0,68 1,%0
Summa 99,70 99,81 | 99,79 99,60 99,40
Surstofgehalterne i
No. 12. No. 13. No. 14. No. 15. No. 16.
01 810, ......... 27,12 28,57 28,36 27,82 26,77
o » AlLO,........ 0,62 3,01 2,46 1,78 1,80
» » Ca0 ......... 8,84 6,32 5,98 6,97 7,18
» » MgO ......... X ,66 713,16 7,07 X 4
¥g0 o1l g gq) S00(1216) Totlig ol 68901 o] $%Lia e
» » MnO ......... 1,16 0,18 0,56 0,40 1,25
+» FeO ......... 0,26 0,15 0,10 0,15 0,40
Surstofforhold .. | 1:1,78 1:1,77 1:1,76 1:178 | 1:1,72
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Samtlige her undersdgte augit-slagger er fra masovne.

. L

.2

. 3.

. 10.

. 11,

. 12.

. 13.

.14,

. 16.

Fra Ringshyttan ved Nora (analyseret af E. BEreMAN).
Se tidligere beskrivelse.

Fra Wikmanshyttan 1867 (B. WYKANDER). Se tidligere
beskrivelse.

Fra Seglingberg 16:de nov. 1873 (F. BergENDAL). Graa-
gron, grovkrystallinsk slag med indtil 2 cm. lange
augit-krystaller.

Fra Seglingberg nov. 1873 (Oscar Lauu). Stenglig,
se tidligere beskrivelse.

Fra Nes i Dalarne 1875 (K. N. Lacerevist). Se
tidligere beskrivelse.

1) samt 0,34 % CaS.

Fra Wikmanshyttan 1864. Gront glas med lyse augit-
krystaller.

Fra Carlsdal (C. W. WanLMAR). Se tidligere be-

skrivelse.

Fra Sunnemo 1866 (H. Luvpix). Graa, krystallinsk
slag med smaa, utydelige augit-krystaller.

Fra Lofsjoen 1854 (L. OrTELIN). Se tidligere be-

skrivelse.

Fra Mohdrnshyttan 1867 (J. S. EpEx). Se tidligere
beskrivelse.

Fra Ldngshyttan 1861 (C. G. LixpEGREN). Se tidligere
beskrivelse.

Fra Dadran 1830 (A. LeEnsarpTsEN). Slag med gras,
tynde krystalnaale, efter al sandsynlighed augit,
samt graagront glas.

Fra Gammelstilla 1865 (Tu. Livperg). Fine, klare
augit-krystaller, se tidligere beskrivelse.

Fra Uddeholmshyttan 1866 (R. KLiNeBERG). Gulgraa,
grovkrystallinsk slag med spidse augit-krystaller.

. Fra Lofsjéen (T. Roorn). Graa, stenglig slag med

store, tynde og flade augit-krystaller.

Fra Bangbro 1879 (C. G. DaniErus). Temmelig fin-
krystallinsk, lysegraa slag med smasa augit-krystaller.
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Rhombisk pyroxen (enstatit).

De tre folgende slagger er fra Soderfors, maj 1883.

N:o 1. Graa slag med en tynd glashinde, blev med for-
szt afskjolet extraordinwrt langsomt, idet den udstsbte slagsten
strax stilledes mellem en hel del andre, endnu glédende,
hvorved udstraalingen modarbejdedes. For at forsoge at faa
gode krystaller blev den endnu flydende kj®rne af slagstencn
efter en stunds férlsb tappet ud, saa der blev et stort hulerum
i midten. Hoveddjemaalet opnaaedes vistnok ikke, men man
fik slaggen stenglig udviklet, idet de enkelte individers leengde-
retning med temmelig stor regelmassighed blev staaende lodret
paa afkjolingsfladerne; det gik saaledes an at faa delvis orien-
terede preparater af slaggen.

I snit lodret paa lengderetningen, som viser sig at vere
mineralets c’-axe (se fig. 11), har vi det vanlige augit-tversnit;
opbygningen har fornemmelig gaaet for sig efter det ene pina-
koid, mindre efter det andet og efter «P.

I snit parallel lengderetningen sees de storre individer at
bestaa af flere parallelle lengde-stave, fra hvilke der har ud-
gaset en opbygning efter visse skraa-retninger; den hele masse
slukker altid ud samtidig o: opbygningens forskjellige dele
er krystallografisk orienterede paa samme maade. Fra hver
lengde-stav udgaar der i alm. opbygning kun efter en enkelt
skraa retning, hvorved mineralet ved forste ojekast faar et
mono- eller asymetrisk udseende; men naar man folger det
af flere parallelle opbygningsstave bestaaende individ til siden,
treffer man altid lengde-stave, hvorfra udgaar skraa opbygning
symetrisk med den férste. Vi faar allerede herved et kri-
terium paa, at den her optreedende pyroxen rimeligvis mas
tilhére det rhombiske system. — Udslukningen gaar altid med,
saavidt det kan afgjores, fuld mathematisk ndjagtighed efter
selve lengde-stavene, hvoraf vi slutter, at mineralet er rhom-
bisk 1),

Efter snittenes beliggenhed danner projektionen af den
sekundeere opbygningsretning alle mulige vinkler mellem

) Den mulighed kunde ogsas tenkes, at mineralet var monosymetrisk,

i hvilket tilfelde Isngde-stavene maatte ligge i symetriplanet og af

en eller anden tilfeldig grund falde sammen med den ene bisektrix.

Denne forklaring vilde dog veere hdjst usandsynlig, ikke mindst fordi

selve opbygningen tyder paa det rhombiske system, og fordi, som skal

sees ved neste slag, typisk monosymetrisk sugit optreeder sammen
med det her behandlede mineral.
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%° og ea. 52° med c’-axen o: opbygningen mas have fundet
sted efter et doma; om dette er et makro- cller et brachy-
doms, kan desveerre ikke afgjores, da vi ikke kan faus be-
stemt orienterede snit!).

Den rhombiske pyroxen har matte interferensfarver i snit
Le¢, derimod levende i snit #c¢. — Mellem de enkelte op--
bygningsstave ligger der hyppig lidt glas, altid dog kun ganske
lidet; vi slutter heraf, at slaggen er omkring bisilikat, noget.
som stemmer med beskikningsforholdene?).

Snit S=c. Bnit L c. Augit, porfyrisk [ rhombisk pyroxen.

Snit af rhombisk pyroxen. (Fra 8oderfors, mai 1883, (no. 2)).
\Fra 25derfors, mai 1883, (no. 1)). (%)
(%"

No. 2. (Soderfors, maj 1883.) — Slaggen er finkrystal-
linsk, pords; i druserum sidder en mzpgde smas, frit udvik-
lede augit-krystaller, som paas overfladen er overtrukne med
en manganhinde.

Det mikroskopiske preparat (se fig. 12) viser os en mengde
store, klare krystaller, som ligger fuldstzndig porfyrisk ud-
¢kildte i en gras, finkornig grundmasse. — Man kan meget
let overbevise sig om, st de store krystaller, som i alm. er
begrensede af meget vel udviklede flader, bestaar af vanlig
sugit. I snit | c sees de begrensende flader at veere en sdjle
(« P), hvis flader danner en vinkel paa cs. 90" med hinanden,
samt et pinakoid (rimeligvis « P ®); efter P er der en ud-
merket god spaltbarhed, efter pinakoiderne en daarlig. Paa
toppen er krystallerne begrensede af en flade (rimeligvis hemi-

") Da makro- och brachy-axen er omtrent lige store, vil coefficlenten
for domset i begge tilfmlde blive den samme. Vi har rimeligvis for
os enten 2P oo, hvorved vinkelen mod ¢ vilde blive 48° 45', eller 2P oo,
hvorved vinkelen vilde blive 49° 34"

’) Slaggen er falden ved blmsning af export-stobejern af de basiske
Dannemora-malme med nogen tileats af de sure Norbergs-malme.
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pyramide) i zonen — }P o : 0P oo samt af en ikke néjere be-
stembar flade i den positive kvadrant. Krystallerne er tem-
melig ofte sdnderbrudte, hvilket viser, at de allerede var feerdig
dannede, medens slaggen endnu var i en sas pas flydende til-
stand, at den kunde bevage sig. — Udslukningen denner i
de & o P gaaende snit her som i vore dvrige augit-krystaller
cn vinkel paa ca. 39° med c'-axen.

Grundmassen bestaar af en mangde temmelig smaa kry-
staller, som ‘viser rhombisk udslukning, og som har fuldsteendig
den samme opbygning som det i den foregasende slag op-
tredende mineral o: grundmassen bestaar efter al sandsyn-
lighed af rhombisk pyroxen.

Vi faar altsaa herved som det nmsten utvivlsomme re-
sultat, at forst har den vanlige augit krystalliseret ud og se-
nere den rhombiske (den MgO-rige); det vil erindres, at til
et lignende resultat er vi lejlighedsvis ogsaa tidligere komne,
kun med den forskjel, at i den sidst behandlede slag op-
treder augiten i vel udviklede og fuldstendig ferdige kry-
staller, i de tidligere derimod kun i krystalskelet.

No. 3. (Soderfors, maj 1883). — Slaggen er lysegraa,
finkrystallinsk og har en lys manganhinde. Under mikro-
skopet viser slaggen sig at bestaa af en mzngde smas kry-
staller, som i de forskjellige snit dels viser de vanlige py-
roxen-tversnit L ¢ og dels de snit af rhombisk pyroxen ¢,
som er ndjere beskrevne under slag no. 1. I snit L c sees
spaltbarhed saavel % « P som = et pinakoid. — Foruden den
rhombiske pyroxen synes der i denne slag ogsaa at vere lidt
af den vanlige augit.

Da de tre sidstnmvnte slagger er faldne nasten samtidig
og af omtrent den samme beskikning, maa de i det hele og
store taget have den samme chemiske sammens®tning; den
rhombiske pyroxen spiller hovedrollen i alle tre, men ellers
cr slaggernes typus temmelig variabel, hvilket maa veere be-
grundet i mindre forandringer i de fysikalske og chemiske
forholde. — Nogen chemisk analyse foreligger desvarre ikke af
nogen af slaggerne, men da de er faldne af Dannemora-malme,
kan man slutte, at MgO-gehalten er noget héjere i forhold til
CaO-gehalten, end vanligt er i de svenske slagger; antagelig
er der mindst 1 MgO : 1 CaO, men neppe mere end 1,5
MgO :1 CaO. Af mineralogiske grunde skulde man ikke
paa forhaand vare tilbojelig til at tro, at der ved en for-
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holdsvie ssa stor CaO kunde danne sig en rhombisk pyroxen;
da der 1 en af slaggerne forst har dannet sig slm. augit,
kan det sluttes, da slaggernes chemiske sammenestning har
ligget paa grensen mellem den, som danner monosymetrisk
og den, som danner rhombisk pyroxen.

Wollastonit.

De to her underségte wollastonit-slagger har samme slags
makroskopiske struktur, idet de begge bestsar uf en mengde
lange, temmelig smale og meget tynde blade, hvoraf der ofte
ligger flere paa hinanden; bladene eller bladgrupperne er
indbyrdes nogenlunde parallelt anordnede. — Begge slagger
er mdrke gras, hvilket er begrundet i den temmelig store
FeO'-gehalt (resp. 1,16 og 2,6 % FeO).

Slag fra Hogfors, 14:de marts 1874 Figs 1
(analyse no. 17). — I snit lodret paa :
bladenes lengderetning (se fig. 13) sees
co mzngde lange og tynde tavler,
hvoraf i alm. flere er stillede ind-
byrdes omtrent parallelle, den ene bag
den anden, dannende psa den maade
et stérre individ. Parallel tavleret-
vingen gaar der en ganske god epalt-
barhed og omtrent lodret samme en  g.¢ ot wollastonit, skaaret
lidt daarligere, langs hvilken flade _ L paa orthoaxen. (Kra
1svlerne paa toppen er afskaarne. Ud. Hogfors “E'ilﬁ_)m‘ﬁ’ Baee):
elukningen danner en vinkel mellem
31§ og 377, middel altsaa ca. 34}’, med tavlernee lxngderctning,

I preparat sleben parallel bladenes lengderetning har
man efter samme en udmexrket god epaltbarhed, som udsluk-
ningen i de fleste snit folger med absolut néjagtighed; i en-
kelte snit synes udslukningen at dannc en vinkel med lengde-
ixen paa indtil 5°, noget, som rimeligvis kommer deraf, at
snittene er lidt skjeve, idet bladene i slaggen kun tilnwer-
melsevis er parsllelle.

Efter de krystallografiske forholde maa mineralet tilhore
coten det monosymetriske eller det asymetriske system; da
udslukningen i snit parallel bladenee lengderetning folger
efter denne og efter spaltbarheden, er det sandsynligt, st
mineralet tilhorer det monosymetriske system, og at det er
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udtrukket efter orthoaxen. — Vi skal se, at alle vore obser-
vationer meget nojagtig stemmer med wollastonit; denne er
som bekjendt nmsten oltid tavleformig udviklet cfter oo P oo
samt udtrukken efter orthoaxen, hvilket, som netop paavist,
ogsaa synes ut maatte vere tilfalde med vort mineral. Efter
Des-Cloiseaux danner hos wollastonit den positive bisektrix
en vinkel paa 57° 48 med en normal paa hans flade p (o:
NAUMANN-ZIRKELS flade P ), altsaa en vinkel psa 32° 12
med selve fladen ooP oo; hos vort mineral fandt vi vinkel ca.
34}°, saltsaa meget ner det samme. — Den i naturen optre-
dende wollastonit har ifslge NAUMANN-ZIRKeL fuldkommen
spaltbarhed efter to flader, nemlig o P o og OP, og efter de
forskjellige iagttagere dels ligesaa god og dels daarligere efter
to orthodomer. Vort mineral har en meget god spaltbarhed
efter selve tavleretningen o: den for P o antagne flade,
samt en ikke fuldt saa god efter en flade, som staar omtrent
lodret paa den forstnevnte o: efter OP; til de ovrige spalt-
barheder kan vi ikke mwmrke noget. — Endelig viser den
chemiske sammensatning, at vort mineral maa karakteriseres
ved forbindelsen CaO. S§iO, eller CaSiO;, noget, som maa
vere det afgjérende kriterium paa, at vi her har med wolla-
stonit at gjore. Som vi senecre skal paavise, optreder der i.
de sure slagger neppe mnogensinde andre mineraler end de
forskjellige til pyroxen-gruppen henhérende; vi maa altsaa
i den foreliggende slag allerede paa forhaand vente et pyroxen-
mineral. Som vi har seet, passer beskrivelsen godt paa det,
som vi efter den dominerende base kunde vente, men derimod
ikke paa noget af de andre.

Hos den her behandlede wollastonit kan man ikke marke
spor af pleochroisme; i snit parallel tavlernes lengderetning
(orthoaxen) er interferensfarverne matte, i snit lodret samme
derimod meget levende. Mellem de enkelte tavler og for en
del ogsas inde i samme i smaa rum, begrensede af P og
OP, ligger der et skiddent graat glas, som udgjor ca. halv-
parten af den hele masse. I snit 3= orthoaxen sees et par
smaa individer af augitens udseende og optiske forholde; deres
lengdeaxe (c'-axen) er parallel med wollastonitens orthoaxe
(b’-axen).

Slag fra Tansd 1852 (analyse no. 18). — Slaggen ligner
nesten i enhver henseende den foregaende, kun at bladene
her ikke er fuldt saa parallelle, men mere vifteformig eller
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negformigt grupperede, og at i de mikroskopiske preparater
de enkelte blade efter wP o kan sees at vare forholdsvis
lengere og tyndere, og at fladen OP med tilhdrende spalt-
barhed ikke er saa fremtreedende. Mellem de storre grupper
of nogenlunde parallelle blade ligger der paa flere steder en
mengde smaa, bojede og buskformig forgrenmede individer,
tom synes at bestaa af det samme mineral. — Ogsaa i denne
tlag er der temmelig meget glas.

Analyse af wollastonit-slagger.

— e
: Chemiske sam- Surstofgehalterne |
mens@tning.
No. 17. | No. 18. No. 17. No. 18.
8i0, ......... 55,92 53,5 0 i BiO, ...|29,83 28,58
ALO,......... 2,35 2,2 » » ALO, .| 1,10 1,08
Ca0.......... 32,46 35.4 » » CaO ...| 9,27 10,11
MgO......... 4,43 2.6 » » MgO ...| 1,77 1,04
’ 98 2,84
Moo ......... 3,04 36 » » MnO...| 0,68 11, 0,81 1
FeO ......... 1,16 2,8 » » FeO ...| 0,26 0,58
| Summa| 99,86 99,9 Surstofforh.| 1:2,28 1:210

No. 17. Masovnsslag fra Hogfors, 14 marts 1874, se tidligere
begkrivelse. (Analyseret af J. G. CraAsoN).

No. 18. Massovneslag fra Tansd 1852, se tidligere beskri-
velse. (B. SanTEssow).

Rhodonit

er tidligere lejlighedsvis bleven fundet af WiEsEr?) i stel-
veggene i en masovn ved Plons (Frankrige); de erholdte kry-
staller bestod af trikline prismer samt fladen h, efter Des-
Croiseaux’s stilling 9: wPw, wPow, oP og «P efter v.
Kokscmarow's og NAUMANN-ZIRKELS stilling. — M. BoureEkois?)
erholdt rhodonit ved simpelthen at smelte sammen mineralets
bestanddele og derpaa afkjole hurtigt; man kan heraf slutte,
st rhodonit er et mineral, som med stor lethed danner sig
ved smeltning, og det er derfor meget naturlig, at de mangan-

) 8¢ F. FouQue et MICHEL LEvY. Synthése des minéraux et des
roches 1882.
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rige slagger af sammensatning omkring bisilikat individuali-
serer sig til rhodonit.

De slagger, hvori forf. har fundet rhodouit at indgaa som
det eneste eller som det vigtigste minersal, skriver sig dels fra
bessemerblesning af manganrigt rujern og dels fra speiljerns-
bleesning i masovn. Rhodouit-slag kan neppe, naar rene und-
tagelses-tilfelder fraregnes, dannes ved andre metallurgiske
processer, da man ellers aldrig har manganoxydul som den
eneste eller som den karakteriserende base i slaggen, men til
gjengjeld danner rhodonit sig sas meget oftere ved bessemer-
blesninger.

1 Bergskolans samlinger findes en stdrre pragtstuf af
rhodonit-krystaller fra Westanfors jernverk (blesning den 24:de
sept. 1874); slaggen blev dannet ved manganens og kiselens
oxydation under selve bessemerprocessen; efterat jernet var
bleven stébt ud i kokillerne, lod man slaggen rinde ud i en
form for sig. Krystallerne er lidt gjennemsigtige, brune af
farve, har undertiden svag metalglans; de sidder i et eller et
par stérre druserum. Krystallernes leengde naar op til 2 cm.

I det folgende velges den af DauBer foreslasede og af
v. KokscHarow (Materialien zur Mineralogie Ruslands, Band
4) og NAUMANN-ZIRKEL vedtagne krystallografiske stilling for
rhodoniten, hvorved man opnaar at faa de her omhandlede
krystallers lengderetning til vertikalaxe og de mest fremtre-
dende flader til pinakoider. GrorHs stilling, hvorved rhodo-
nitens analogi med de §vrige augitmineraler paa den tydeligste
maade fremgaar, vilde her ikke vere heldig af hensyn til teg-
ningerne. For sammenligningens skyld gjengives de vigtigste
former med betegnelserne efter begge opstillingsmaader.

Krystallerne i slaggen fra Westanfors (3} 1874) er ud-
viklede efter a (o Poo) samt opbyggede efter samme flade,
idet hver storre krystal bestaar af en hel del mindre in-
divider, som er lagt pas hinanden nasten aldeles parallelt
efter denne flade (se fig. 14). Som senere skal omtales, gjen-
tager dette fundament for opbygningen sig ogsaa ved alle de
ovrige undersogte rhodonit-slagger, hvor mineralet optreder i
stenger og ikke i fuldt udviklede krystaller?).

') Det kan her bemerkes, at jeg, efterat manuskriptet var ferdigt, ved
en rejse til et par svenske bessemmerverk (Sandviken og Dom-
narfvet) havde anledning til i bessemmer-slaggerne ai se en m®ngde

smukke og store rhodonit-krystaller, samtlige udviklede som de her
beskrevne.
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De optreedende former er (se fig. 14):

8 b n o B ¢
v. KokscHAROW wPoo oPw P83 ‘P 2P2 OP 12P'12(7).
GROTH.........__. OP P, coPeo o ,/P

De smaa opbygningedele giver hver for sig i alm. meget
gode speil ved maalinger i reflektions-goniometer, men da de
forskjellige elementer ikke er ganske parallelle, blir de fleste
maslinger temmelig undjagtige; kun vinkelen wP o : 0P o
bar ladet sig bestemme med fuld paalidelighed. — Vinkelen
mellem zonen w P :Pow er dels maalt med anlegs-gonio-
meter og dels under mikroskopet; oo P3 og 2P2 gav i re-
flexions-goniometer daarlige speil, men dog saa pas gode, at
fladerne er bestemte med fuld sikkerhed; 12P'12(?) derimod
var sas slet udviklet, at formen ikke er endelig
afgiort. Fladen ligger i zonen wPo :’Poo —  Fig. 14,
pss den anden side af P2 —, den mas altsaa y
have formen nPn; coefficienten n maa efter
maalingerne ligge mellem 10 og 14. — OP er
overalt liden og temmelig utydelig; den karakteri-
seres derved, at den ligger i zonen OP : o P,
og at den stasr omtrent lodret paa o P . Fla-
den kunde tenkes at vere et brachydoms, som
skjzrer makroaxen i meget stor afstand; denne
sntagelse vilde dog vere hojst urimelig, dels
fordi spaltbarheden synes at gaa parallel fladen, I
og dels fordi OP er en af de vanligste former & »
hos rhodoniten.

Maalt. Beregnet ).
oPow : 0Poo ........... 111° 6y  111° &
wPw : oP3........... ca. 151° 27 150° 53
wPo:Pew ... 129)°—132° 131° 28
wPw:2P2 ... 136°—139° 138 43’
wPo:12P12(?)...... ca. 170° —
oPx :OP(?)..coceeeee ca. 87° 87° 3%

Rhodonitens optiske forholde har endnu ikke veret gjen-
stand for nogen detailleret undersogelse; DEs-CLo1sEAUX be-
merker kun, at de optiske axers plan er omtrent lodret paa
OP og danner en vinkel paa ca. 18° med kanten OP : P .
Hertil kan fsjes et par suplerende bemarkninger: i et enit

") Efter v. KOXSCHAROW's axeforhold og vinkler.
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L c-axen af stenglig rhodonit (se fig. 16, fra Westanfors
bessemmerbl®sning 1878) danner udslukningen en vinkel pas
ca. 19° med kanten o Poo: OP og 50° eller 130" (ikke 88
cller 92°) med wPow. — I et par orienterede krystalsnit.
slebne =+ o P, danner udslukningan en vinkel paa ca. 31°
(eller 59°) med c'-axen; for endelig at angive forholdet kan
anféres, at den retning, som dsnner vinkel 31° med ¢, sam-
tidig danner vinkel 79)° (eller 100§°), ikke 161}° (eller 18}°),
med ‘P'c. — Bestemt orienterede snit + o P oo har jeg ikke
kunnet faa.

Rhodoniten viser sig i de mikroskopiske preparater (se
fig. 15 & 16) at have en udmerket god spaltbarhed efter OP
og en ikke fuldt ssa god efter oo Poo; i de fleste snit er der
desuden ganske god spaltbarhed efter ‘P’ oo, undertiden ogean
efter P samt muligens efter 3P o (?) og }P (7). Som tid-
ligere omtalt, er krystallerne altid ekal-
formig opbyggede efter e P oo ; denne
flade synee paa de fleste steder des-
uden at verc en temmelig god epalt-
barhedsflade,

I et par mikroskopiske prepa-

A rater, slebne % oo P o0, af slaggen fra
s Westanfors (1874) viser der sig pau

g/ flere steder en gitterformig opbygning

' (se fig. 15), svarende til den, som fin-

Rhodonitkrystal, sleben  der sted hos f. ex. augit og olivin.
-#b :]:-'e;n,arla:nge si;::lt- Bestemmeleen af opbygningsretnin-
(Fra wuuf,hf,’ygnm%‘“ gerne har ikke kunnet finde sted
pas andet maade end ved sfl@sninger
under mikroskopet i forhold til spaltningsretningerne. Den
coe retning mas med nwmsten fuld sikkerhed antages at
veere 3Pw, dennes vinkel med c-axem er maslt til ca.
204"—21° og beregnet til 22° 2. Den anden retning er sand-
synligvis }P'wo; dennes vinkel med c-axen er maalt til ca.
68}° og beregnet til 69° 57); havde coefficienten vemret §,
skulde vinkelen have varet 65° 42", — Det bememrkes, at de
to opbygningsretninger staar nmsten lodret paa hinanden (dan-
ner vinkel 91° 59)' med hinanden).
Et mikroskopisk preparat af den bessemer-slag, som forer
de vakre rhodonit-krystaller ( Westanfors \¢ 1574, anslyee no.
19), viser den samme stznglige udvikling samt opbygning




BIHANG TILL K. 8V. VET.-AKAD. HANDL. BAND 8. N0 1. 33

efter oo P oo, som vi ndjere skal beskrive ved den neste slag. —
Mellem de enkelte, krystallografisk omtrent parallelt ordnede
rhodonit-stenger ligger der nmsten overalt et stengligt (eller
pladeformigt) mineral, som, i modsatning til rhodoniten, viser
meget levende interferensfarver. Det nye mineral ligger oftest
med sin lengdeaxe mellem de lange rhodoniter, men under-
tiden sidder det ogsaa pasavoxet disse; msn kan heraf slutte,
at forst har rhodoniten krystalliseret ud og dernsst det andet
mineral. Dette sidste har spaltbarhed langs lengderetningen
og slukker overalt ud langs samme o: mineralet mas vare
rhombisk. Msn kunde foreldbig teenke paa em rhombisk py-
roxen, men for det forste holder slaggen kun spor af MgO,
og videre vil moderluden, nasr rhodoniten har krystalliseret
ud, veere bleven sas basisk, at noget nyt pyroxenminersl ikke
har kunnet danne sig.

Efter sl sandsynlighed maa minerslet vere fayslit, med
hvilket det ogsas stemmer i udseende, interferensfarver m. m.
Vi skal ved en simpel beregning
forsoge at anskueliggjore forhol-
det: rhodonit, som efter et skjon
udgjor cs. %, af hele massen, har
forst krystalliseret ud og derved
optaget i sig MnO og FeO —
hvordan forholdet mellem disse to
har veeret, kan veereos omtrent lige-
gyldig, da Mn og Fe har omtrent 0 : I
samme atomvegt — samt Al, O,, il 27 ) B g
den sidste rimeligvis som Al,O, 8nit L e.  Snit & e
(Si0y); eller ALS,0, Den re- (pra Westantors 1878). (39)
sterende trediepart vil, nasr rho-
doniten er ferdig, have faset et surstofforhold ca 1:1,15; ba-
serne vil vere FeO med MnO samt spor af Ca0. Som vi
senere skal se, er det mineral, som under disse omstendig-
beder krystalliserer ud, altid fayalit. — Hvad der ikke har
krystalliseret ud som fayalit, er bleven til glas.

Den forste af mig undersogte og bestemte rhodonit-slag
var ogsas en bessemer-slag fra Westanfors (aar 1878).

Slaggen er rddbrun af farve, lidt gjennemsigtig og er i
en typisk grad udviklet med stanglig struktur. Stengerne,
som etaar lodret paa afkjslingsfladen, har oftest en lengde af
5—10 cm. og en bredde af i hojden 0,1 cm. — 1 enit lodret

3
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steengernes laengderetning viser slaggen sig at bestaa af en
mengde smaa individ-grupper, hver enkelt sammensat af en
hel del nsmsten parallelle tavler (se fig. 16 a). Hver gruppe
er gjennemsat af en felles, oftest meget god, spaltbarhed,
som danner en vinkel paa ca. 67° med sammensetningsplanet;
langs det sidste synes der ogsaa pas et par steder at gas en
spaltbarhed. Udslukningsretningen danner vinkel pas ca. 19°
med spaltbarheden og ca. 50° med sammens®tningsplanet. —
I snit langs stengernes lengderetning (se fig. 16 b) viser op-
bygningen sig paa den maade, at de storre stenger i alm.
bestaar af en hel del nwesten parallelt orienterede naale o: pro-
jektion aof tavlerne. Hver individ-gruppe er gjennemsat af
flere felles spaltbarhedsretninger, en meget god, som danner
vinkel ca. 87° eller 93° med lengderetningen, en ikke fuldt
saa god, som danner vinkel ca. 49° med samme retning samt
paa flere steder en symetrisk beliggende mod den sidste i
forhold til lengderetningen; desuden er der spaltbarhed efter
endnu et par skraa retninger, som ikke ndjere er bestemte,
samt efter selve lengderetningen. Udslukningsvinkelen mod
denne varierer mellem 10—15° og 36°. — Efter disse iagt-
tagelser bestemtes mineralet for det forste at vare asymetrisk;
de forskjellige spalteretninger samt de optiske forholde be-
fandtes at stemme i enhver henseende saa ndjagtig med rho-
donit, at mineralet ikke kunde vare andet end dette. Stmn-
gernes lengderetning bestemtes at vemre c'-axen og sammen-
setningsplanet at vere oo P oo, et resultat, som stemmer ser-
deles godt med den senere foretagne — her tidligere refe-
rerede — undersdgelse af de frit udviklede rhodonit-krystaller.

Nogen chemisk analyse af slaggen haves desvarre ikke;
efter slaggens udseende og efter selve hytteprocessens natur?)
maa slaggen vere meget rig paa MnO, og da der neppe en-
gang er spor af glas tilstede, maa den chemiske sammen-
setning vere meget ner bisilikat.

Masovns-slag fra Hofors (1851), falden ved blesning af
manganrigt tackjern (med 2,16 % Mn). Analyse no. 20 er
middel af tre forskjellige analyser, som indbyrdes stemmer
meget noje overens, hver af en af de tre forskjellige dele,
hvoraf slaggen bestaer; den ene del er grov-krystallinsk, be-

') Det af masovnen kommende tackjern holdt 4,36 ¥ Mn, bessemer-
produktet derimod kun 0,216 ¥ Mn; differancen gik ved bla:sningen
i slaggen.
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nasende af store, gras partier, som indeholder de velkjendte
sugit-krystaller, med en morkebrun, krystallinsk mellemmasse;
den anden del bestaar af morkebrunt glas med smaa lyse,
krystallinske kugler (diameter 0,3—1 c¢m.) med radiel struktur,
og den tredie del bestaar af gront glas. — Paa grund af en-
heden i den chemiske sammens@tning kan man slutte, at de
forskjellige modifikationer, hvorunder slaggen optreder, maa
tkyldes differentser af fysisk og ikke af chemisk natur; her-
med stemmer ogsas, at det brune glas {indes ved slaggens over-
tisde, medens den krystallinske del danner selve kjzrnen.

Under mikroskopet viser de smas kugler, som ligger i
det brune glas, sig at bestaa af et fint, naaleformigt mineral,
oftest ordnet i negformige og buskformige grupper. Mellem
de enkelte, fine naale ligger der undertiden lidt glas. — Paa
enkelte steder er de forskjellige naale samlede til individ-
grupper, idet de er indbyrdes paral-
lelle og krystallografisk orienterede Fig 1,
psa tilnermelsevis den samme maade. =
Omtrent lodret pas lengde- og sam-
menvoxningsretningen gaar der en me-
get god spaltbarhed; videre er der paa
mange steder en ikke fuldt ssa god
spaltbarhed, som danner vinkel ca.
45° med lengderetningen, samt flere o)
daarlige, som ikke lader sig ngjere a4 J,_J/H 3
bestemme. — Mineralet slukker saltid o e Ao deati -
skjevt ud; vinkelen med lengderet- "1);:;?,,:81551)_ (130),
ningen varierer mellem 10 og 35°.

Efter disse forholde maa mineralet enten viere mono- eller
ssymetrisk; da jeg ikke kunde finde et eneste snit, hvor ud-
elukningen gik parallel med lengderetningen, er der storst
sandsynlighed for, at det maa vere usymetrisk. Efter spalt-
barheden kan det ikke vezre augit, som man efter sammen-
sztningen og de kommende forholde muligens kunde tenke sig.
Derimod stemmer egenekaberne i enhver henseende saa noj-
sgtic med rhodonit, at vi med nmsten fuld sikkerhed tor
slutte, at vi har dette mineral for os: minerslet er udviklet
efter en lengderetning (c-axen) og de enkelte, smaa individer
jevnlig sammenvoxede efter en bestemt flade (0P oo); spalt-
barheden er bedst efter en retning (OP), mindre god efter en
anden (P'ow) samt efter andre domer, desuden ogssa efter
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c-axen; udslukningsvinklerne stemmer desuden ogsaa meget
godt. Endelig maa man efter slaggens chemiske sammen-
setning vente at faa et bisilikat med MnO som karakteri-
serende base o: rhodonit.

Den grovkrystallingske del, hvor individerne gjerne er ud-
viklede lange og smale, viser sig at bestaa fornemmelig af
typisk augit. Paa fig. 17 er indtegnet et meget regelmassigt
snit | c'-axen, hvor augiten viser sig opbygget fornemmelig
efter det ene pinakoid (oo P o ?), mindre efter det andet (oo P oo?)
samt efter o« P, langs hvilken mineralet har en god spalt-
barhed; mellem augitstengerne ligger der en glasbasis. 1
snit + c viser mineralet sig opbygget efter den vanlige lov
(efter 5P & o P). — Den mellem de graa, grovkrystallinske
partier liggende mérkebrune masse bestaar af det samme steng-
lige mineral, som optreder i de smaa, radierende kugler o:
rhodonit. Grensen mellem augiten og det sidste mineral er
meget skarp, se fig. 17; det maa fordvrigt bemarkes, at denne
tegning er noget idealiseret, idet det tilfeeldigvis altid var
snit af augit & ¢, som stddte op til rhodoniten, medens jeg
for tydelighedens skyld hellere vilde tegne et af de mere ty-
piske snit | c¢. — Paa et par steder sees smaa masser af den
stenglige rhodonit at ligge i mellemrummene mellem de stérre
augit-individer; da disse beholder sin regelmmssige begrans-
ning parallel P og P o, P o lige ind til selve kontakten
med rhodoniten, kan man slutte, at her har férst augiten kry-
stalliseret ud og senmere rhodoniten. Det samme kan ogsas
sluttes af augitens optreeden i store kugler, medens mellem-
rummene mellem samme bestaar af rhodonit.

Analyse af rhodonit-slagger.

Slaggernes chem. Surstof-gehalterne i |
sammens®tning.
No. 19. | No. 20. No. 19. No. 20.
3310 T 42,88 50,64 | O i 8iO, ....... 22,85 27,00
ALO,............. 3,94 262 | » i ALO, ...... 1,84 117
Ca0 ... 0,70 16,79 | » i CaO ........ 0,30 4,sol
MgO ...l spor 7,21 | » 1 MgO ....... —Yi.07 2,91 1217
MnO.............. 36,83 20,11 | » 1 MnO ....... 830 " | 4,58
FeO .............. 15,62 288 | » i FeO........ 3,47 0,538
2 o T 0,015 — | Surstofforhold.| 1:1,65 1:1,9¢
Summa| 99,955 | 97,71
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No. 19. er af den forst beskrevne bessemerslag (med de vakre
rhodonit-krystaller) fra Westanfors d. 16 sept. 1874.
(Analyseret af Dr. A. Tamwu).

No. 20. Masovnsslag fra Hofors 1851 (C. E. CARLSSON). Ana-
lysen er middeltal af tre med hinanden vel over-
cnsstemmende, en af hver af de tre dele, hvoraf
slaggen bestaar.

Babingtonit.

For at komplettere rekken af de ved smeltning dannede
mineraler af pyroxen-gruppen kan her strax anfores, at i et
stykke rostet jernmalm fra Finspong (gave af Riksmuseum til
Stockholms Hogskola) har professor BrOGGER og jeg fundet
babingtonit, hvis dannelse paa kunstig vej hidtil ikke har vaeret
kjendt. Da mineralet egentlig ikke hérer hjemme i den
snevre gruppe, som her behandles, skal kun kortelig anfores
de vigtigste kjendetegn, idet jeg haaber lejlighedsvis at kunne
give en detailleret beskrivelse med tilhérende analyse.

Babingtoniten sidder i smaa, tynde krystaller (max. af
lengde 4 mm., max. af tykkelse 1 mm.) paa overfladen af og
i druserum inde i den rostede jernmalm. Krystallerne er,
hvad ellers ikke plejer at vere tilfzlde med babingtoniten,
udviklede efter augitens typus, idet de er udtrukne efter
c-axen (efter Grorw’s stilling, hvorved homomorfien eller mor-
fotropien med de ovrige pyroxen-mineraler fremgaar), og idet
de i vertikalzonen optredende flader svarer til pyroxens for-
mer « P, ®Pw og wPow. Krystallerne er dels enkelte, dels
tvillinger med indspringende vinkler paa topper og med sam-
menvoxningsplan o P, o: det plan, som hos babingtoniten
svarer til P o hos augiten.

Af maalingerne, hvoraf flere kunde udféres med meget
stor ndjagtighed, fremgaar, at mineralet er en asymetrisk
pyroxen.

w'P:oo P, o'P: coPoo. P’ : wPoo.
l:ste krystal.._............ 87° 22&} o 1y
c7 29} 136° 10
2:den krystal .............. 87° 154") 136° 7'} 136° 24}'}
136° 8 136° 25}
Bidie KryStal -oomeoooeoe oo 136° 2631).

") Ikke videre gode maalinger.
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Som resultat faar vi, idet der kun tages hensyn til de
gode maslinger, «'P: P’ = 87° 22§, hvilket stemmer ud-
merket godt med sojlevinkel 87° 23' hos naturlig babing-
tonit, samt 'P:wPow =136°8 og wP': 0P o = 136° 25';
differentcen mellem de sidste tal er vistnok ikke szrdeles be-
tydelig, men i alle fald saa stor, at man kan skjénne, at den
ikke kan vere tilfeldig, men begrundet i krystallografiske
forholde; tilmed gjentager den sig ved samtlige de maalte
krystaller.

For at kunne kontrollere krystalsystemet ved hjelp af
de optiske forholde blev der slebet krystallografisk orienterede
snit af de smaa krystaller, et arbeide, som var meget vanskelig
at faa udfort, og som kun tilnermelsesvis lykkedes.

Udslukning
mod c'-axen.

1) Snit af tvilling, + sammenvoxningsplanet, altsaa] 44°.
o P o hos babingtonit, svarende til
oo P o hos augit. I

2) » > » » > 2 42—43-°.

3) » » enkelt krystal, meget skj=vt snit, ca.+ 0 Poo 31
4) » » tvilling, | sammenvoxningsplanet,o:= P

hos babingtonit, co P hos augit... 8.
For sammenlignings skyld blev der slebet et par
snit af naturlig babingtonit (fra Arendal). De gav:
1) Snit ca.=o0, o: & 0P o hos babingtonit, svarende

til wP oo hos augit.... ... 44,
2) » > Fo, meget skjevt snit ... 41°.
3) » » L o,altsaa & oo P o hos babingtonit, «o P o

hos augit ... ...l 31°.

Det eneste, som af disse tal med sikkerhed kan sluttes,
er, at vore smaa krystaller er asymetriske, og at i snit+ oo P o
(svarende til ortho-pinakoidet hos pyroxen) danner udsluknings-
retningen hos saavel den naturlige som den kunstige babing-
tonit en vinkel paa 41—44° med c'-axen. Antagelig er der i
enhver henseende fuld overensstemmelse mecllem de optiske
egenskaber hos de to slags babingtoniter; vi finder saaledes,
at begge to har samme pleochroitiske farver (grént til brun-
gront). — Ved bleseror paavistes i den kunstige babingtonit
en liden gehalt af MnO ved siden af en storre af FeO eller
Fe,0, eller begge disse.
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Den néjere diskussion af de forskjellige pyroxen-mineralers
chemiske sammensetning og indbyrdes forhold udsattes til
senere.

Glimmer.

Artificiel glimmer er, saavidt vides, kun fundet i slagger fra
et par svenske kobberverk, nemlig fra Garpenberg og Kafvel-
torp; de smeltningsperioder, hvorved glimmerslaggene danne-
des, fandt vesentlig eller udelukkende sted for meget lang
tid siden, ved Garpenberg i aarene ca. 1750, ved Kafveltorp
antagelig i begyndelsen af dette aarh., og begge steder varede
den tid, da glimmerslag dannedes, kun meget kort. Man kan
heraf slutte, at det kun er rent undtagelsesvis, at glimmer dan-
ves i slagger.

Den forste, som gjorde opmmrksom paa
tilstedevaerelsen af glimmer i slagger, var Mir-
SCHERLICH!'), som blandt andet bemarker, at de
af ham fundne glimmerslagger var tagne paa
meget gamle slaghouge (ved Garpenberg); i
disse slagger optraadte glimmeren i indtil tom-
mestore blade, hvis fysikalske egenskaber (spalt- _, .
barhed, elastisk bojelighed, hasrdhed, glane m. eattoh 0Py
m.) ifslge MirscHERLICH i enhver henseende r;‘;"ke:l?%‘:“g‘;:;r-
stemte med dem hos naturlig glimmer. — Saa-  formig op-
z}el glimmerslaggen fra Kafvelt?rp som den fra Kll%iﬁi'p )'(Fr::ﬁ.

arpenberg er fra sulu-smeltningen (raastens-
smeltningen).

Ved forste ojekast ser den af mig undersgte, typiske
glimmerslag (analyse no. 22 (?)) fra Kafveltorp ud som en
vanlig krystallinsk masse af almindelig lys glimmer; jeg troede
endog i begyndelsen, at den saakaldte slag kun var et stykke
af en noget ejendommelig grundfjeldsbergart, som tilfeeldigvis
var bleven kastet hen paa en gammel slaghoug og sas senere
holdt for en slag. En ndjere undersdgelse viser dog, at saa
ikke har veret tilfelde. — Glimmeren er lys, gjennemsigtig,
lader sig let spalte op, er elastisk bsjelig. I smaa druserum
i slaggen sidder der en mangde tynde glimmerblade, udvik-

Fig 18.

') 8e Verbandl. der Axademie der Wissensch. zn Berlin 1822—28.
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lede til fuldkomne krystaller. Bladene er dog saa tynde (i
preparatet er max. af tykkelse 0,08 mm.), at jeg ikke engang
har forsdgt at foretage goniometermaalinger. Krystallerne viser
sig under mikroskopet at beetaa af sexsidige blade med be-
grensende vinkler resp. ca. 118)°, 118)° og 123°. Paa siderne
er krystallerne dels begrensede af sdjle og pinakoid, dels af
dome eller pyramide. I snit & OP (se fig. 18) viser der eig
en hel del sorte, vigjennemsigtige interpositioner, dels linje-
formige og dels punktformige, som meget smukt er ordnede
i linjer og rekker normalt paa den nmrmeste begrensnings-
flade. Tilmed viser glimmeren undertiden langs kanterne en
fjerformig opbygning efter to retninger, som staar omtrent
lodret pas hinanden.
I et mikroskopisk praparat af slaggen (se fig. 19) viser
samtlige tversnit af glimmerbladene udslukning efter spalte-
retningen (OP) o: de optiske axers
Fig. 19. plan eller den spidse bisektrix staar
enten aldeles normalt paa OP eller
danner dermed en saa lidet fra 90°
sfvigende vinkel, at det ikke kan iagt-
tages. I enit & OP sces, at glimmeren
er optisk to-axig samt optisk negativ;
vinkelen mellem de optiske sxer er
ganske liden, nemlig kun et par grader.
Efter den chemiske sammcnsat-
o ning (glimmerslaggene fra Kafveltorp
"(’;,ﬂ';;j,::lg‘;:,‘j”’('{:f snalyse no. 22 og 23, MITSCHERLICHS
glimmer fra Garpenberg no. 21) kan
den i vore slagger optredende glimmer ikke vere nogen kali-,
natron- eller lithium-glimmer, men derimod en kalk-magnesis-
glimmer. Vi har for os en 2gte glimmer og ikke nogen sprad-
glimmer (clintonit), da bladene er elastisk bsjelige. — De op-
tiske forholde hos slaggen fra Kafveltorp stemmer meget godt
med meroxenens, men derimod ikke med margaritens egen-
skaber, idet hos den sidste de optiske axers plan danner en
idjpefaldende vinkel (6—8°) med normalen pas OP, og idet
vinkelen mellem de optiske axer plejer at vere stor. Som
resultat faar vi altsaa, at vor glimmer maa vere en kalkrig
meroxen.
Vi skal nu gaa over til ndjere at omtale glimmerens op-
treden 1 slaggerne. — I et mikroskopisk praparat af den bla-
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dige glimmerslag fra Kafveltorp (se fig. 19) viser glimmeren
sig for det forste at optreede i storre krystaller (blade af
lengde et par mm., tykkelse i max. 0,08 mm.), som ved forste
blik synes at ligge som fuldstendig porfyrisk udskildte kry-
staller i en grundmasse af meget smaa, bijede og buskformig
forgrenede glimmerblade med lidt glasbasis(?). Ved ngjere
undersogelse ser man dog hyppig overgang mellem de store
og de smaa glimmerkrystaller, bl. a. derved, at enkelte la-
meller af de storre undertiden er bdjede, ofte endog i fuld-
stendig halvcirkel, og forgrenede i en hel del fine glimmer-
blade. Spaltbarheden er ikke swerdeles sterkt fremtredende,
2: de enkelte glimmerlameller er ofte nwmsten lige saa tykke
som den hele krystal. De store krystaller er klare, farveldse
og viser meget levende interferensfarver i enit L OP. — Da
der er lidet eller intet glas tilstede, representerer analysen
omtrent selve glimmerens sammensstning.

En anden slag fra Kafveltorp (analyse no. 23) viser sig
makroskopisk at bestas af en hel del meget tynde, men ofte
et par mm. lange og brede blade; som efter udseendet at
démme maa veere glimmer. De er ofte ordnede i radierende
bundter og ligger i en gras, tilsyneladende tet grundmasse.
Langs afkjolingsfladen har slaggen et emaljagtigt brud. — Un-
der mikroskopet ser man den samme eller en meget lignende
glimmer som i den férst omtalte slag, men bladene er i alm.
meget tyndere end i denne, nemlig sjelden over 0,01 mm.
tykke. Paa flere steder sees dannelser af udseende som lange,
tynde fjeer; midtaxen bestaar af et langt, tyndt glimmerblad,
og de smaa faner paa siden synes ogsaa at veere glimmer, som
er orienteret omtrent lodret paa hovedbladet. — Om der
i denne slag ved siden af glimmer ogsaa optreder pyroxen
eller andre mineraler, har jeg ikke kunnet afgjore med sik-

kerhed.
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Analyse af glimmer-slagger.

No. 21. No. 22 No. 23.
123 (0 PSS, 417,31 43,98 45,50
ALOg . .cociiiaaannnn. 5,74 13,66 9,35
FeO ..coaueennennen. 28,91 %) 10,05 8,11
Ca0 ...oomeennnnn. 6,28 18,38 17,04
MgO ..cooeeeennenn. 10,17 10,07 12,41
MnO .......cccceeeee 0,48 *) 0,30 0,43
B0, 1,06 ? v
Cu0..eiiieanens — 0,88 0,26
Zn0.....oeeeeannnee — 2,15’ 1,06}
L S — 0,31 ?
Summa| 99,89 99,58 95,64
8urstofforhold....| 1:1,61 1:1,80 | 1:146

No. 21 er den af MirscHERLICH udférte analyse af den af ham
undersogte slag fra Garpenberg; af hans ord synes
det at fremgaa, at analysematerialet har veret selve
de i druserum optredende, nzsten rene glimmer-
blade. En liden m@ngde mekanisk indblandet svovl-
jern er (af M.) fratrukket analysen. *)M. opforer den
hele jern- og manganmangde som Fe,O; og Mn,0,
(resp. 28,91 % Fe,0; og 0,48 % Mn,O;), noget, som
af metallurgiske grunde neppe kan vare rigtigt,
idet i alle fald en ikke ubetydelig dcl maa optrede
som oxydul, da slaggen skriver sig fra en redu-
cerende proces.

No. 22 og 23 er paa Bergskolan udférte analyser (af resp.
SteN Caruswirp og C. F. Davipssox) af glimmer-
slaggerne fra Kafveltorp, no. 23 af den sidst be-
skrevne, no. 22, saavidt vides, af den forste, altsaa
af den typiske glimmerslag; der har desverre her
veret nogen konfusion i etiketterne. — Hele jern-
og manganmengden er her, sikkerlig uden ndjere
undersogelse, opfort som oxydul; Cu og Zn samt
lidt Fe optreder for en del i forbindelse med S
som mekanisk indblandet sten (svovlprodukt).
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Antagelig er de to her beskrevne slagger de eneste pro-
dukter, hvor man med sikkerhed har paavist glimmer dannet
paa kunstig vej!); man kan heraf slutte, at glimmer, som
nzsten altid konstitueres af de saller almindeligste baser, ikke
let danner sig ved smeltning. En fuldstendig redegjorelse
for, hvorfor der i foreliggende tilfelde har dannet sig glimmer
og ikke noget mineral af de to vigtige grupper, som nazsten
altid ellers er representerede i slaggerne, kan man paa det
nuvarende stadium ikke vere istand til at give; vi skal derfor
her indskrenke os til kun at give nogle forelsbige bidrag til
besvarelsen. — Allerede den bekjendte svenske metallurg
BrepBER@?) var inde pas den her behandlede opgave; han -
gjor opmerksom paa, at man i den tid, da glimmerslaggen
dannedes ved Garpenberg, havde en meget qvarts- og glimmer-
rig beskikning, og han antager, at den paasatte glimmer har
veret det oprindelige ophav til, at det samme mineral har
dannet sig 1 slaggen. Dette synes mig dog af flere grunde
at vere lidet rimelig; for det forste anfores, at glimmerslaggen
fra Garpenberg har veret ligesaa letsmeltelig som vanlig kob-
berslag, men har massen forst veret fuldt smeltet, saa maa
glimmernaturen vere ganske borte. Dernmst bestaar slaggen
udelukkende eller nzsten udelukkende af glimmer, medens
beekikningen desuden holdt temmelig meget af andre mine-
raler (kvarts og kalk)

Den principielle aarsag til glimmerens dannelse maa, at
domme efter analogien med, hvad tilfeldet er ved pyroxen-
og olivin-grupperne, vere den chemiske sammensstning af

) I literaturen (se oversigt af K. C. v. LEONHARD »Kiinstlicher Glimmer»
i Neues Jahrb. £ Mineralogie etc. 1854 og at F. FOUQUE et MIGHEL
Lévy: Synthése des minéraux et des roches) findes oftere anfort, at
man paa kunstig vej har faaet mineraler »med udseende som glimmer»,
men noget exakt bevis er ikke bleven leveret — FORCHHAMMER an-
torer (Annalen der Chemie und Physik, bind XC), at han ved smelt-
ning af apatit og kogsalt I digelens Gvre del — i det smeltede kog-
salt — fik en substans med udseende som glimmer; mineralet holdt
8i, Al, Mg, K, Fl og O. — For at faa zinnwalditen let opldselig, saa
lithium-forbindelser bekvemt kan udvindes, har man lejlighedsavis om-
smeltet mineralet { flammeovn, hvorved man i produktet paa visse
steder har faaet krystallinsk brnd med smaa, »bladige~ dele, som
itdlge K. C. v. LEONHARD antagelig bestod af glimmer, nemlig af
den samme som den oprindelig nedsmeltede. — Den samme forf.
anfdres at have iagttaget, at lersandsten, som var bleven anvendt
til stelmateriel { masovn, lejlighedsvis er bleven »omvandlet til en
askegraa, bladig, perlemor-glinsende substans, som har stor lighed
med glimmers-.

?) s¢ Jernkontorets Annaler 1826.
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slaggen, efterat denne har optaget i sig de forskjellige be-
skikningsdele; selve hytteprocessens natur og de lokale for-
holde, f. ex. en lav eller hdj temperatur, kan dern=zst ogeaa
have havt en mer eller mindre vesentlig indflydelse, som dog
antagelig kun kan vere af sekunder betydning. — Naar Al,O,
regnes som base, faaes  surstofforholdet i de tre slagger at
vaere resp. 1:1,61, 1:1,30 og 1:1,46; efter dette skulde
man (se den senere udvikling) kunne vente dels en sovergangs-
slag», hvor antagelig olivin skulde krystallisere forst ud, og
dels vanlige olivin-slagger. — I sin almindelighed betragtet
maa man kunne gas ud fra, at en smeltet masse foretreekker
at konstituere sig som et mineral, den i chemisk sammen-
setning staar ner, end som et, den betydelig fjerner sig fra;
det synes derfor at vere temmelig naturlig, at man i den
forste slag (surstofforhold 1:1,61) har faaet glimmer og ikke
olivin, om det end skal erindres, at det netop er det sidste
mineral, som nasten altid, selv i saa sure forbindelser, danner
sig. — Hvad de to andre slagger angaar, saa maa for det
forste den store Al,Os-gehalt (resp. 13,66 og 9,35 %) have
modvirket dannelse af noget mineral af olivingruppen. Videre
staar begge slagger omtrent paa grensen mellem de forhold,
hvorefter singulosilikatet i det ene tilfeelde skulde have kry-
stalliseret ud efter melilith-typen og i det andet efter olivin-
og fayalit-typen; dette kan ogsaa have bidraget til, at noget
singulosilikat ikke har dannet sig.

I tabellen over vore olivinslagger finder vi flere analyser,
gom forelobig synes at have stor lighed med analyserne af
glimmerslaggerne. Vi har for det forste analyse af stivslag
fra Kongsberg 1880 (analyse no. 28); denne har ogeaa en stor
Al,Og-gehalt, men paa den anden side er der sas meget
FeO tilstede, at slaggen med lethed maa have kunnet ud-
sondre olivin eller fayalit med FeO som karakteriserende base.
Videre har vi slaggerne fra Lindefors 1867 (analyse no. 32) og
Sunnemo (analyse no. 35) med resp. 7,34 % og 7,84 % AL Oy, men
hver af disse har ogsaa en bestemt base i en saa overvejende
mengde (resp. 26,90 % MgO og 35,65 % MnO), at det til
basen svarende olivinmineral let er bleven dannet. De to ler-
jordsrige, basiske glasser indeholder saa meget Al,O;, at ud-
krystallisationen, som senere skal sees, er bleven hemmet.
Ved de to suluugns-smeltninger, hvorved vore glimmerslagger
blev dannede, har temperaturen veeret temmelig liden i for-
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bold til den, som vi har i vanlige masovne; antagelig har
ovnens reduktionskraft ogsaa veret liden, saa vi muligens kan
have poget Fe,O; ved siden af FeO. Disse momenter kan
muligens ogsaa paa en eller anden vis have bidraget till dan-
nelsen af glimmer.

Den anden mineralgruppe, som ved siden af augitgruppen
gpiller den vigtigste rolle i slaggerne, er, som allerede tid-
ligere nzvnt,

Olivingruppen.
(Egentlig olivin, fayalit og tephroit).
Som bekjendt er olivinmineralerne isomorfe og ka-
nkteriseres ved folgende chemiske sammens®tning og axe-

forhold :

a:b:c.
Egentlig olivin ..__..... Mg,Si0, 0,4658:1:0,5866 ).
Fayalit.................... Fe,Si0, 0,4596:1:0,5807 2).
Tephroit................... Mn,Si0, 0,4660:1:0,5937 3).
Monticellit ............... Ca,Si10, 0,4336:1:0,5757.

Egentlig olivin og fayalit.

I Bergsskolans samlinger findes en li-  Analyse mo. 24.
den gruppe udmerket vel udviklede kry- §i0, 23,81 % |
staller af fayalit, afeatte i eller paa en» sulu- Fe0) 70,14 » |
ugnenas> (9: jernsu fra raastens-smeltning) g:(? 8::; .
i en liden skaktovn ved Fahlun kobber- Cu0 8,18 »
verk (aar 1866). Analyse no. 24 viser den L0 Ous»
chemiske sammensetning af den masse, 10070 %.

h 3 i .1 Urer fayalit, Fahlun
vorpsa krystallerne eidder; i analysen er Sept.” 1860, " analy-

samtlige metaller opférte som oxyder, men seretatH.LuNDBORG.)

") sige KOCKSCHAROW's maaling af olivinen { pallas-jernet.
De af EBELMAN fremstillede kunstige oliviner med kan MgO til base
var udviklede efter den vanlige type for de ved smeltning dannede
oliviner (med fladerne oo P o, oo P og 2P o), men de havde axeforholdet

0,4863:1:0,5786.

?) Efter maaling af forf, se denne afhandling.

) Efter Hy. SJOGRENS maaling, se Sv. Geol. for. #orh., Band VI, 1883.

‘) med noget AlLO;.
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rimeligvis har den allerstorste del af kobberet og kobolten
samt en liden del af jernet optraadt dels i metallisk form og
dels i forbindelse med svovl; naar man tager hensyn hertil,
sees det, at resten fasr sammensetning omtrent af singulosilikat
med jernoxydul som hovedbase.

Da disse fayalit-krystaller rimeligvis er omtrent de smuk-
kest udviklede, som overhovedet findes, har jeg foretaget en
nojagtig maaling af dem og deraf beregnet axeforholdet. —
Krystallerne er indtil 4 mm. lange, gjennemsigtige, brune med
svagt gronligt skjer; som fig. 20 viser, er de udtrukne efter
c-axen,

De optredende former er: =P, w P2,

e 2. wPow, Pw, 2Px og P. — De to bedste
maalinger, nemlig Peo : Poo = 76° 42} og
2Pow:2P o = 81" 27} er lagt til grund for
beregningen af axeforholdet. oo P: oo P samt
et sted xP:woP2 og P:Pw lod sig ogsss
maale temmelig nojagtig, men ikke saa godt
som de forstnevnte; oo P2: o0 P2 derimod
y kunde ikke maales med stérre nojagtighed

Fayalitkrystsl.  €0d ca. }°, da de fleste flader af dette prisms
T=wpow, n=woP. ygr opbygget af en hel del, ikke ganeke pa
8= o0p2 d=Fpeo, i

k=25, e—p, Tallelle smaa-flader; det samme var ogsas til-
felde med oo P oo,

Det af de to forste maalinger beregnede axeforhold er:

a:b:ic=0,4596:1:0,58071).

Maalt. Bereguet.
Poo: Po  76° 42} 76" 42]'\Grundlag for axe-
2Pw: 2P 81° 27}  81® 27)'| forholdet.
mg :mg 130° 35} 130" 38
wP2 : P2 (ca. 94° 35 2 ;
wP :wPQ( 162° g'ﬁ) lg; 422’ Rontrolsiualingar.
P : Po 160" 12 160" 11’

) Det i NAUMANN-ZIRKELS Mineralogie angivne axeforhold er
0,4688:1:0,5813,
Dette er rimeligvis taget af MiLLERS maalinger (se PERCY and MILLER:
Report on crystalline slags, Transactions of the phil. soc. of Cam
bridge), men der maa have Indsneget sig en trykfeil, idet MILLEE
aogiver forholdet
0,4618:1:0,6818.
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Frit udviklede krystaller af de to férste olivin-mineraler
(den egentlige olivin og fayalit) har jeg havt anledning til at
undersdge i en mengde forskjellige slagger (vanlige masovns-
slagger, villovnsslagger, bessemerslagger, slagger fra kobber-
og nikkel-smeltninger, kokslagger fra masovn, o. s. v.), og
overalt har krystallerne veret udviklede paa en og samme
maade, nemlig som rektangulere, ofte temmelig tynde, tavler,
som paa siderne har vazret begransede af prisme og domae,
undertiden desuden af pinakoid og basis. Overalt, hvor jeg
har kunnet kontrollere det, har den flade, hvorefter krystallen
har veret tavleformig udviklet, veeret «P o og det begren-
sende doma 2P co; prismet har det ikke lykkes mig at faa
bestemt nojagtig, men det er rimeligvis altid o P. I den
eldre literatur (af MirscERRLICH, HAvsMANN, LEONHARD med
flere) angives ogsaa bestandig den samme
type, som vi, hvad den kommende under-
sogelse vil vise, ogsaa altid finder i
de mikroskopiske preparater af olivin-
slagger. — Vi maa heraf kunne slutte,
at vi her staar ligeovenfor en nesten
fast naturlov, saalydende, at naar olivin
og fayalit danner sig paa almindelig vis ||
af smeltemasser, blir krystallerne tavle-
formige efter wPo og forovrigt be-
grensede af 2P o og P (se fig. 21), \{/
undertiden ogsaa af o P o og OPI). De
enkelte tavler efter P oo har jevnlig stillet sig omtrent pa-
nallelt ind, den ene bag den anden, efter P og derved
begyndt at danne storre eller tykkere krystaller.

Mangan-olivinen (tephroiten) har i de faa slagger (for-
nemmelig bessemerslagger), hvor jeg har truffet den, tilhort
samme krystaltype som den egentlige olivin og fayaliten.

Fayalit fra Muldener Hitte, Freiberg (Gave af prof. Rosex-
BrscE til Stockholms Hogskola). — Slaggen bestaar af et net-
vark af tynde, grénbrune, lidt gjennemsigtige, rektangulere,
pladeformigt udviklede krystaller. Tavlen er oo P oo, begrens-

Fig. 21.

') Det bemsrkes, at de maalte fayalit-krystaller (fig. 20) ikke er frem-
komne ved hurtig afkjoling af en slag, men er afsatte i eller paa en
jernsu, som antagelig er forbleven inde i ovnen under nedblesningen,
og som saaledes har havt lengere tid til afkjSlingen.
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ningen paa siderne dels 2P o og OP, dels en sdjle, nmehgvxs
P, og 0P oo;— 2P :wPx lod sig maale med ca. }° ndj-
agtighed, resultat 139° 33} og 139° 38}’; hertil skulde svare
9P oo : 2P 00 = 80° 53 og 80° 43. — Den maalte krystal be-
staar egentlig af to individer, som er sammenvoxede efter
o P w, og som er nmsten parallelle, idet de kun danner vinkel
af 0° 42}’ med hinanden.

Om opbygningen se senere (se fig. 24).

Raastens-slag fra Fahlun (abalyse no. 30 og 31). —
Ved at gaa omkring paa de gamle!) slaghouge ved Fahlun kob-
berveerk blir man strax opmarksom paa, at paa de fleste af
de steder, hvor raastens-slaggen ligger, indeholder hvert
eneste slagstykke en mengde, hyppig over cm.-store, fayalit-
krystaller. Man lod her raaslaggen nmsten altid storkne i
tynde kager; disse dannede i midten ved afkjélingen (paa
grund af kontraktionen) et stérre hulerum med store dimen-
sioner i horizontal-retningerne, og inde i disse aabne rum
kunde fayaliten krystallisere frit ud og danne gode kry-
staller. — Paa disse gamle slaghouge, som allerede siden
MirscuErLicHs tid har vzret bekjendte for sine gode fayalit-
krystaller, kan man muligens bedre end noget andet sted
overbevise sig om, at det er en almengyldig regel og ikke
nogen tilfeldig undtagelse, at der i slaggerne krystalliserer
ud visse mineraler.

Fayalitkrystallerne fra Fahlun er med en paafaldende
regelmessighed altid udviklede paa en og samme maade,
nemlig tavleformige med rektanguler begransning; efter de
af tidligere forskere udférte maalinger er tavlen altid efter
o Poo. — Pas denne flade kan man meget jevnlig se op-
bygningslinjer i retninger, som efter 6_]emaal at domme svarer
til det doma (4P ), hvilket, efter hvad vi skal se, spiller en
saa fremtredende rolle hos olivinen.

Villovns- (o: sveisovns-)slag fra Kloster, 1851. — Slaggen
er jernsort med brogede anlobsfarver, lidet gjennemsigtig, tung
og sterkt magnetisk. Haandstykket viser store, rektangulaere
gruppevis parallelle tavler, hvis store flade, efter hvad vi i
det folgende skal udvikle, maa vere P .

) Nu har man ved Fahlun ombyttet smeltningerne med udvinding pas
vaad vej.
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En mikroskopisk undersogelse af snit, skaarne parallelt med
og lodret paa tavleretningen, viser, at udslukningen overalt
folger tavlerne o: disse maa veere udviklede efter en af de tre
flader o P, wPo og OP. I snit parallel tavlerne viser de
optiske axers plan sig at staa lodret preparatet; da de optiske
axer hos olivinen ligger i basis (OP), indskrenkes valget til
de to flader P o og wPo. — Den simpleste maade at faa
en endelig afgjorelse vilde vere ved at faa en maaling af vin-
kelen mellem de optiske axer, sas man kunde se, om snittet
stod lodret pas den spidse eller paa den stumpe bissektrix, men
desverre er vinkelen saa stor (nemlig 87° 46), at axerne i et
mikroskopisk preparat treeder ud udenfor synsfeltet.

Vi kan saaledes ved enkle observationer ikke faa fladens
beliggenhed endelig bestemt, hvorfor vi henpvises til sammen-
ligning med andre olivin-slagger. Vi har allerede tidligere
gjort opmarksom pas, at olivin-krystallerne i slagger altid,
hvor vi kan kontrollere det, er udviklede tavleformig efter
©»Po samt parellelt sammensatte efter samme flade; det er
derfor sandsynligt, at den samme lov ogsaa har gjort sig gjel-
dende i den her behandlede slag. Videre: opbygningen af
olivin-krystallerne har i de pladeformige snit altid i de mange
slagger, jeg har undersogt, fundet sted efter et doma, som med
basis danner en vinkel paa 50°—60°; den mulighed kunde vist-
nok tenkes, at vi her staar ligeover for to aldeles forskjellige love,
som leverer lignende enderesultater, nemlig at krystallerne i en-
kelte slagger er ta\leform1ge efter wPo og opbyggede efter
et n Poo, og at de i andre slagger er tavleformige efter P oo
og opbyggede efter et n' Pw. En ssadan tvedeling af den
samme lov vilde dog vere héjst unaturlig og ikke stemmende
med den enhed og simpelhed i opbygningsforholdene, som vi
ellers har truffet hos de i slaggerne optredende mineraler. —
Vi gaar derfor ud fra kun at antage det ene princip for op-
bygningen, og da vi paa mange steder med sikkerhed kan
bevise, at vi har at gjore med fladerne « P oo og n P o, antager
vi, at det er disse, som altid har gjort sig gjeldende.

Fig. 22 (snit + P o, af slaggen fra Kloster 1851) giver
idé om opbygningen af selve fladen o Poo. Overalt, hvor faya-
liten stéder op mod glas, er den regelmzssig begrznset af
flader i OP og o P oo-zonerne. I to retninger, symetrisk be-
liggende mod OP og o« P oo, sees en hel del linjer af fayalit,
dels skarpt begrznsede mod den omgivende masse, ligegyldigt

4
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om denne er glas eller fayalit, og dels gradvis gasende over
i eller tabende sig i den vanlige fayalit. Ved maalinger af
disse linjers retning i forhold til wP o og OP kan man over-
beviee sig om, at retningen er konstant.2: at den er begrundet
i visse krystallografiske forholde. Vor forste opgave blir efter
dette at bestemme den domatiske opbygningsretning. — Vi
finder for det forste i det her omhandlede snit, at de vinkler,
som dannes med spaltbarheden og udslukningsretningen, er resp.
59—60" og 31— 30°; det nwste, vi har at gjore, er at bestemme, i
hvilken retning OP gaar og i hvilken P o. — Som tidligere
omtalt, er de optiske axers vinkel sae stor, at axerne ikke treeder
ud i synsfeltet; en endelig afgjorelse ved hj=lp af bestemmelse af
selve de optiske axers ndtreden staar saaledes ikke til vor diepo-

Fig. 22, Fig. 23.

Snit .L oo poe,
Snit af fayalit med magnetit fra vallovosslag (Kloster 1851). (%").

sition. Derimod kan vi faa bestemt axernce plan (o: be-
liggenheden ef OP) ved forst under konvergent-polariscret lye
og krydsede nikols at indstille spaltbarheden parallel sving:
ningsretningerne, saa man faar et kors (2: to hjwlker af ulige
vaerdighed), og senere ved at droje prieparatet iagttage, til
hvilken side bjmlkerne begynder af formere sig til hyperbler.
Det er paa dennc maade med sikkerhed bleven afgjort, st
i slaggen fra Kloster danner opbygnings-domaet en vinkel pas
59°—60° (eller 121—120°) med OP og ikke med o P’ oo, Denne
retning skulde svare til domaet §I’ o, som med OP dannc ren
vinkel paa 59" 18'1), ) )
Ogsaa langs retningerne o I* 00 og OP har der fundet en op-
bygming sted, hvilket dels viser sig derved, at mange krystaller
" Det snit. hvori den her refererede maaling er foretaget. er ikke skaaret
absolat == o poc; vinkelen mellem opbygniogs-retningerne og OP viser

sig derfor stérre, end den § virkeligheden er. — Senere skal pasvises.
at kors-retningerne sandsynligvis svarer til poo og ikke til {fFoo.
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ender med linjer efter de tre opbygningsretninger (§P oo (?),
OF og wPw) og dels derved, at der inde i selve fayalit-
krystallen meget jevnlig er lange lister af glas cfter OP og
xPos,

De enkelte tavler efter o P o0, som i den her omhandlede
slsg kan have en fladeudstrekning af flere cm?, viser sig i
snit | wPo i alm. kun at vere ca. 0,2 mm. tykke. Som
fig. 23 viser, ligger de ordnede bag hinanden i ‘den samme
kryvstallografiske stilling; mellem de enkelte tavler er der glas
og magnetit (om denne sidste se sencre). Paa toppen er listerne
begrensede af et doma eller prisma (i praparatet rimeligvie
= P’), langs hvilket opbygningen L o« Po for en del har fun-
det sted.

Snit 4 wPo viser spaltbarhed Fig 24.
£ 0P og + P o, snit | wPw viser ==
spaltbarbed -+ o ' w. — Fayaliten er
i gjennemfaldende lys svagt gringul;
i it #+ 0Po er mineralet noget
pleochroitisk og viser matte interfe-
renefarver, i snit L ooPoo cr pleochro-
ismen svag, men interferensfarverne
meget brogede, forholde, som gjen-
tager sig ved de senere kommende

.- Sy 8nit af fayslit-krystal
oliviner og fayaliter. . (4 =Fow). (Fra Muldener
I de nys beskrevne krystaller fra Hiitte). (")

Muldener Hitte viser opbygningen (se

lig 24) = P’ sig pse mange steder derved, at i domaets ret-
ninger folger paa hinanden smaa, rektangulere tavler af fayalit,
begrensede af O’ og = I’ .. Den krystallerne omgivende grund-
massc cr graagul, kun meget lidet gjennemsigtiz, og bestaar
af glas. som indcholder en hel del graa og sorte linjer og
prikker (spinel? ecller magnetit?).

Slag fra Kragerd nikkelverk (1474), om f{ra raastene- cller
fra koncentrationsstens-smeltningen vides ¢j; rimeligvis er den
fra den forste. — Slaggen, som blev udstobt i store slaggryder
(af jern), og som derfor havde anledning til at gjennemgaa cn
meget langsommere afkjolingsproces end vanligt er, har gjen-
oemgaaende krystallinek brud, cr sort og kun svagt gjennem-
skinnende ved kanterne. | smaa druserum sees en mwengde
rmaa krystaller af den vanlige olivin- eller fayalit-typus. — |
mikroskopisk praparat viser rig en mangde krvstuller (max. af
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lengde 0,5 mm.), som er optisk toaxige, og som efter udsluk-
ningsforholdene maa vere rhombiske. Man kan dele krystal-
snittene i to hovedklasser, nemlig i tavlcformige og liste-
formige, og de sidste kan igjen efter begrensningsfladerne paa
toppen deles i to underafdelinger. Som vi skal se, svarer disse
tre slags snit til de tre hovedsnit, som fremkommer, naar olivin
cller fayalit af den tidligere beskrevne type skjeres + o Poo, .
wPw og OP.

De pladeformige, rektangulere snit (3= o P o) viser matte
interferensfarver, de Gvrige derimod brogede, altsaa som ved
slaggen fra Kloster. — Tavlerne er opbyggede efter o P oo og
OP samt efter et doms, som maa vare Pe. Vinkelen mellem
de to krydsende retninger af dette er i de forskjellige, skjave
snit maalt til 102—110°; ved paa den tidligere omtalte methode
at opsoge de optiske axers plan viser det sig, at det altid er
OP, som halverer den stumpe vinkel; opbygningsretningen efter
P o spiller jevnlig meget storre rolle end de efter oo P oc
og OP.

De listeformige snit begrenses paa toppen af flader, som
dels danner spids vinkel (75°-—85°) og dels stump (130°—140°)
med hinanden. De forstnevnte snit viser sig at vere skaarne
lodret pas en af bissektrixerne, altsaa at vzre skaarne + oo P oo
eller + wP®». Som tidligere omtalt, er snittene % o P o tavle-
formige; heraf sluttes, at de snit, hvormed vi her beskj=ftiger
08, er + wP . De optiske axers plan (3: OP) staar lodret
paa listernes lengderctning o: domaet paa toppen danner vinkel
37°—42° med c-axen; hertil svarer 2P », hvis vinkel med
c-axen er 40° 44'. — De snit, hvor linjerne paa toppen danner
stump vinkel med hinanden, viser i konvergent-polariseret lys
hverken kors eller hyperbler o: de maa vare lodrette paa den
optiske normal eller 3+ OP. Begrensningen er altsaa en séjle
(o Pn), og da vinkelen jevnlig — i de skjevt skaarne snit —
er fundet til ca. 130°—140°, maa denne sojle vere o P. — 1
de listeformige snit cr der jevnlig glas i midten og fayalit paa
siderne 9: opbygningen har gaset pladeformig for sig efter
© P oo.

Mellem de store, porfyrisk udskildte krystaller, som udgjor
§—} af hele massen, ligger der en morkegul, lidet gjennem-
sigtig grundmasse, som fornemmelig bestaar af glas, desuden
af smaa, sorte, uigjennemsigtige naale samt fine linjer af olivin
eller fayalit, som udgaar fra de storre krystaller, hvorpaa de
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sidder orienterede i den bestemte, krystallografiske stilling; de
betegner vakstretningen af krystallen i sidste 6jeblik, forinden
massen stivnede.

Baade denne og de tidligere beskrevne slagger maa efter
hytteprocessens natur have en meget basisk sammensatning og
vere meget FeO-rige; analyser haves desverre ikke. I slaggen
fra Kloster er FeO den eneste base, mineralet er altsaa fayalit;
i de to andre slagger har man enten havt en meget jernrig
olivin eller en fayalit med noget CaO, MgO o. s. v.

Tyndslag fra Kongsberg solvverk (fra raastens-roste-smelt-
ning 1882, analyse no. 49) er nzsten sort og har gjennem-
assende krystallinsk brud; den viser aldeles de samme for-
holde som den sidst beskrevne nikkelslag fra Kragers, kun at
fayalit- eller olivin-krystallerne ikke er saa smukt udviklede.
Det bemarkes specielt, at i de tavleformige snit, hvor det
med sikkerhed kunde afgjores, at mineralet er optisk to-axigt,
viser der sig jevnlig opbygning efter domaet P oo; vinkelen
mellem de to kors-retninger maaltes et sted til ca. 124°, og de
optiske axers plan (o: OP) halverer den stumpe vinkel. Meget
hyppig ligger flere listeformige snit parallelt ved hinanden,
danner altsaa derved en stirre krystal, som er tavleformig
ssmmensat efter P ». — Mellem krystallerne, som udgjér
ca. halvparten af slaggen, ligger den samme slags grundmasse
som i den foregasendc slag. Peaa enkelte steder kan man ikke
se nogen skarp grense mellem krystallerne og glasset, idet der
lige ved de storre krystaller ligger en fin blanding af glas og
olivin-partier, orienterede som den nzrmeste krystal.

Sticslag fra Kongsberg sdlvoerk (fra raastens-smeltning
1883, analyse no. 48) er mork, har ikke krystallingk, men glas-
agtigt brud. — Det mikroskopiske praparat, som stod til min
raadighed, var paa de fleste steder nmsten aldeles uigjennem-
sigtigt, endskjont det var meget tyndt; kun paa et par steder
kunde forholdene néjere studeres. — Man ser her dels liste-
formige og dels tavleformige krystalsnit, som efter udsluknings-
forholdene maa vzre rhombiske; de tavleformige snit er op-
byggede af gittervek i to lodret paa hinanden stasende ret-
ninger, og de listeformige, hvis vanlige tykkelse er 0,010—0,012
mm., af fine, parallelle stznger. Dette mineral ligner baade i
udseende, udslukningsforholde, interferensfarver og for en del
ogsas i opbygningen de som olivin bestemte krystaller i de
foregasende elagger, navnlig i den sidste, og det er derfor
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hojst sandsynligt, at vi ogsaa her har med olivin at bestille;
noget abeolut afgjorende kriterium har vi dog ikke. — Mellem
krystallerne ligger der et gult, skiddent glas med mange morke.
punktformige interpusitioncr; der er meget mere glas end kry-
stalmasse.

Hytteprocesserne paa Kongsberg foregaar altid med om-
trent de samme beskikningsforholde, og slaggernes sammen-
setning varierer fra aar til aar kun inden meget snevre graenser
(se sammenstilling af analyser i Norsk teknisk tidsskrift 1883,
af I. H. L. \OGT) — Der er derfor al sandsynlighed for, at
de to sidstnmvnte slagger i det hele og store taget har havt
den vanlige sammensetning, og vi opforer derfor et par ana-
lyser, udforte (af forf.) paa gjennemsnitsprover af de to slags
slagger fra smeltningsaaret 1879—R80.

Slag fra Tobo masorn (pr. Dannemora) 1865; (analyse no.
40). — Slaggen er meget finkrystallinsk, i regelen graa, paa
et par steder derimod lysegron; paa overfladen er der en
manganhinde (slaggen holder 2,88 % MnO). I hulerum secee
smaa, tavleformige krystaller af den vanlige olivintype. —
Slaggen bestaar nzsten udelukkende af smaa, vandklare kry-
staller (max. af bredde 0,25 mm., den vanlige bredde kun 0,05
mm. og derunder), som i alm. stéder umiddelbart op til hin-
anden, og som kun paa enkelte steder er adskildte ved lidt
glasbasis. — Krystallerne kan med sikkerhed paavises at vaere
optisk to-axige; videre er udslukningen altid parallel krvstal-
lernes lengde- samt spalteretninger, saa mineralct maa veere
rhombisk. Man kan ogsaa her adekille tre slags snit, nemlig
pladeformige — som staar lodret paa en bissektrix — og liste-
formige med dels spids og dels stump begransning paa toppen.
Et listeformigt snit med spids begrmnsning paa toppen viste
sig at have de optiske axers plan (o: OP) lodret lengde-
retningen; begrensningen maa altsaa efter al sandsynlighed
viere 2P 0. — Interferensfarverne er meget livlige.

Disse egenskaber stemmer i enhver henseende med oli-
vinens; der er kun et kjendetegn pas denne, nemlig opbyg-
ningen efter P oo, som mangler, men dette har sin meget na-
turlige grund deri, at krystallerne i slaggen fra Tobo optreder
fuldt udviklede og ikke kun som krvstalskelet. — Den chemiske
sammenswtning er lidt surere end singulosilikat; kalk og mag-
nesia optreder i omtrent lige mengde.
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Slag fra Lindefors masovn, Smdland 1867, (anslyse no.
#3). — Slaggen, som holder 8,55 % TiO, og 0,25 ¥ Va,0;, er
morkebrun, nmsten uigjennemsigtig, har krvstallinsk brud. |
hulerum sidder der de vanlige smaa, rektangulere, tavieformige
krystaller af olivinens tvpus. — Under mikroskopet viser der
#ig en meengde temmelig store (den vanlige lengde 0,5 mm.)
og ualmindelig smukt udviklede krystaller af olivin; som fig.
2 viser, kan man ogsaa her meget let adskille de tre, tidligere
beskrevne hovedsnit efter P o, 0 P og OP. De optreedende
former er oo P o, 2P e og o P; krystallerne bestaar her i endnu
storre grad end nogensinde ellers kun af krystalskelet.

Mellem de store, porfyrisk udekildte krystaller, som udgjor
ca. en trediedel af hele massen, cr der en brun, ikke meget
giennemsigtig grundmasse, som udelukkende eller nmsten ude-
lukkende bestaar af smaa, brune kry-
stalnaule, der paa flere steder kun sces
at udgaa fra de stérre olivinkrystaller,
i forhold til hvilke de er ordnede i be-
stemt kryestallografisk stilling. Paa disse
steder kan man vere sikker pas, at de
smaa krystaller er olivin. Paa andre
steder derimod kan det kun afgjores, at
de smaa krystaller er rhombiske, og’at
de ser ud som olivin, uden at man kan
bevise, at de er det; men pas grund af g0 Ly yy0nnoraig olivin.
mellemleddene mas man dog med tem- (Fra Lindefors 1865). ().
melig stor sikkerhed kunne gaa ud fra,
at krystallerne ogsaa her bestaar af det sammc mineral. Af
glas er der kun meget lidet tilstede i slaggen.

Af sidste faktum masa efter al sandsynlighed fremgaa, at i
alle fald en meget vesentlig del af den store titanmengde (8,55 %
TiO,) maa indgaa i krystallerne o: i olivinen; vi skal i det
folgende forsoge at afgjore pas hvad maade'). — Blandt de i
naturen optradende oliviner har man en saakaldet titanolivin»
fra Pfunders, Tyrol, som efter de forskjellige analyser holder
351 % og 5,30 % TiO,. Ifdlge analyserne kan denne meget
godt indgaa i selve olivinen som TiO,, erstattende 5i0,, men
ifilge Rammelsbergs fremstilling (se Mincralchemi) skal titan-

Y Titaomenogden er i analysen vejet og beregnet som TiO,, men heri
ligger ikke, at det netop sksl vere forbindelsen TiO,, som indgaar |
slaggen.
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mangden rimeligvis skrive sig fra mekanisk indblandet titanjern.
Vi kjender altsaa fra mineralogien ikke noget til titanets op-
treden i olivinerne og kan saaledes herigjennem ikke fas
nogen ledetraad til loeningen af vort problem.

I sin almindelighed indgear titan i mineralerne dels som TiO,
(svarende til SiO,, f. ex. i titanit og yttrotitanit, samt til SiO,,
Zn0, og Sn0,, f. ex. i rutil) eller som Ti,0, (undertiden skrevet
som TiTiO, eller TiO. TiO,), ekvivalerende Fe,O,, med hvilken
den er isomorf; derimod kjendes i naturen ikke noget titanoxidul
(TiO), som 1i isomorfe mineraler skulde kunne erstatte FeO,
MgO, CaO o.s.v. — En saadan forbindelse kan dog af che-
miske grunde meget let kunne tenkes, da tin, som staar titan
meget ner '), har de to oxyder SnO, og SnO.

Den her behandlede slag er fra en masovn, som har smeltet
den bekjendte, titanholdige Tabergs-malm (fra Smaland). Enten
malmen har bestaset af titanholdig magnetit (efter GroTH af
formel Fe (Fe, Ti), O,) eller af en mekanisk blanding af mag-
netit og titanjern (den sidste efter Grorr af formel (Fe, Ti), O;),
har titanet i malmen i begge fald optraadt:som Ti, O, og ikke
som TiO,. — Ved selve masovnsprocessen har denne Ti, O,
ikke kunnet have anledning til at oxydere sig til TiO,, tvertom,
om man oprindelig havde havt TiO,, vilde denne snarere vare
bleven reduccret. Vi maa altsaa med sikkerhed kunne gaa
ud fra, at i vor slag (eller i vore oliviner?) optreder titanet
ikke som TiO,. — Vi ved videre af metallurgien, at titan-
oxyderne nssten ikke lader sig reducere til metallisk titan i
masovn; rujernet fra de Taberg'ske malme holder ikke engang
spor af titan. Paa den anden side har man vistnok de be-
kjendte titan-kvalstof-krystaller, hvor Ti er i forbindelse med
C og N; det oprindelig titanoxyd er her bleven spaltet o: re-
duceret. Men om end titanoxyderne vanskelig lader sig drive
ned til metallisk titan, maa man dog vente, at de i den sterkt
reducerende masovnsprocess vil blive bragt ned til den laveste
oxydationsgrad, som overhovedet kan existere a: til TiO(?).

Dette resultat vilde meget godt stemme med slaggens
chemiske sammens®tning. — Som omtalt bestaar nemlig slag-
gen rimeligvis nazsten udelukkende af olivin o: slaggen maa
meget sterkt nerme sig til singulosilikatet. Hvis titanet ind-
gaer som TiO,, erstattende SiO,, blir surstofforholdet (lerjorden

) Det erindres, at tinsten (Sn O,) og rutil (Ti O,) er isomorfe.
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rom base) 1:1,83; hvis det derimod indgaar som Ti0, erstat-
tende FeO, MgO o. s. v.,, blir det 1:1,05. Heraf maa man
kunne uddrage som den sandsynlige slutning, at titanet op-
treder som TiO, noget, man af mineralogiske grunde paa for-
hand ikke skulde vare tilbojelig til at tro. Den endelige af-
giorelse af dette dunkle punkt maa udskydes til fremtiden.

Slag fra Westanfors masovn 1879 (apalyse no. 32). —
Slaggen er gras, har finkrystallinek kjerne og et skal af glas
pes de mod afkjélingsfladerne vendende sider; i hulerum sidder
smas krystaller af den vanlige olivintype. Paa overfladen er
slaggen overdraget med en lys manganhinde (slaggen holder
11,16 % MnO).

I preparat af den glasagtige del Fig. 26.
sees en meengde, ualmindelig vakre
olivin-mikroliter, opbyggede efter den
vanlige lov. — I de tavleformige enit
(o P o) er der gjerne en kompsakt
kjzrne af olivin med spaltbarhed efter
OP og « P o samt begrensede af flader
i samme retninger; ved den storste mi-
krolit i preparatet (se fig. 26) kunde
det med lethed afgjores, at krystal-

N X |Olivin-mikroliter. (Fra
massen var optisk to-axig, samt at ud- Westanfors 1879). Den

store mikrolit er 0,7
mm lang.

tlukningen fulgte spaltbarheden o: at
mineralet er thombisk. — Videre staar
en af bissektrixerne lodret pas fladen o: denne er enten = oo I oo
eller + 0P ow. — Fra hjérnerne af den indre kj=rne udgaar
der et meget fint og ualmindelig vakkert netveerk af olivin
efter retningerne P co; paa tegningen har jeg maattet ind-
skrenke mig til at gjengive det forste, grundleggende »stam-
kore» efter P oo samt de fra dette udgasende grene; den finere
etverks-opbygning af 3:die og 4:de orden derimod har jeg
ikke kunnet indtegne. — Snit i de andre retninger er altid
meget lange og tynde, f. ex. en mikrolit 0,350 mm. lang og
0,006 mm. bred; meget hyppig ligger flere saadanne tynde
ttave lige ved siden af hinanden og_ indbyrdes parallelle o: en
storre krystal har begyndt tavleformig at smtte sig sammen
efter P oo. — I glasset sees der foruden olivinerne, som neppe
udgjor saa meget som }y af helc massen, ingen andre ud-
sondringer. '
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I den krystallinske del ser man for det forste smaa, aldeles
utvivlsomme krystaller af olivin, nemlig de vel kjendte tavler
efter o Poo med opbygning efter P o samt de tynde enit efter
de andre retninger. Desuden er der en hel del krystaller med
meget brogede interferensfarver, opbyggede af gitterverk dels
af to lodret paa hinanden staaende retninger og dels af disse
to og to dermed symetriske. Efter de optiske forholdene maa
mineralet vare rhombisk. — Paa flere steder udgaar gitter-
systemet fra cn kjerne af vanlig olivin; substansen i dette
kan da sees at vere absolut den samme som den i de faerdige
krystaller o: selve gittersystemet bestaar af olivin. — Opbyg-
ningen har fundet sted efter @ P o, wP o og OP samt efter
¢t doma eller prisma, rimeligvis efter P . Man kunde paa
forhaand tro, at det skulde vare meget let at adskille de to
slags netvark, som dannes af olivin og af augit, fra hinanden,
men saa er ikke tilfwlde, da det er saa sjelden at faa se snit
i de fundamentale krystallografiske retninger.

Slag fra Soderfors 1563 — er graa, finkrystallinsk med en
tvnd glashinde. 1 druserum sidder en m@ngde typiske olivin-
krystaller af den bekjendte form. — Glasset viser fuldstendig
de samme olivin-mikroliter og den krystallinske del den samme
gitterformige opbygning som den foregaasende slag.

Denne slag holder et par % MnO, den fra Westanfors der-
imod 11,16 % MnO; olivinens opbygning er begge steder den
samme 9: en MnO-mzngde af 11,16 % kan ikke paa nogen
merkbar maade forandre olivinens habitus.

Tephroit (knebelit).

Slag fra Sunnemo 185% (analyse no. 44). — Slaggen bestaar
af et gjennemsigtigt, morkebrunt glas, hvori der ligger ud-
skildt hvide, kugleformige partier, oftest med radierende struk-
tur. — De hvide partier bestaar af et mineral, som i de for-
skjellige snit dels viser sig som lange stenger, hvoraf i alm.
flere ligger parallelt lige ved hinanden, og dels som flader,
opbvggede af to lodret pas hinanden staaende retninger. I
de sidste snit kan det med lethed afgjores, at mineralet er
optisk to-axigt; udslukningen ' folger altid cfter opbygningen
>: mineralet maa rimeligvis verc rhombisk. — Interferens-
farverne er i de listcformige snit levende, i de pladeformige,
saavidt det kan afgjores, derimod matte.
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Saavel efter krystalsystemet, opbygningsforholdene som
efter den chemiske sammensztning maa formodes, at mineralet
horer til olivingruppen; da MnO er saa overvejende i forhold
til de andre baser, blir det i tilfelde at kalde tephroit.

Mellem de forskjellige stnger ligger der temmelig me-
get glas.

Den ved Domnarfvet faldende bessemerslag krystalliserer
efter surhedsgraden dels ud som rhodonit og dels som et olivin-
mineral med samme krystallografiske typus som egentlig olivin
og favalit. Da MnO i de surere slagger (rhodonit-slaggerne)
indgaar i en saadan mengde, at den blir den karakteriserende
base i det danncde mineral, kan men slutte, at den ogsaa i
olivin-mineralet maa spille en fremtredende rolle, om der end
her er relativt mere FeO end i de sure slagger. — Den
her optreedende MnO-rige olivin er brun, ikke sort som faya-
liten; om man vil kalde mineralet en FeO-rig tephroit eller cn
MnO-rig fayalit, blir en smagssag.

Anm.') De kalkrige, basiske slagger gjores her ikke til
gienstand for nogen indgaaende undersogelse og beskrivelse,
idet der den gang, da dette arbejde blev skrevet, ikke stod til
min disposition noget fuldstendigt material af sterkt basiske
masovns-slagger. — Som af tidligere underssgelser bekjendt, er
det melilith, bestasende af (RO), (R,04),, (SiOy)y, hvor RO er
(20 med Na,0, MnO, MgO, FeO o. s. v., som i de hidhérendc
emelteprodukter spiller hovedrollen. Saavidt det af en af forf.
sammenstillet analyse-reekke over melilith-slagger kan sluttes,
fordrer melilithen til sin dannelse, at der i smeltemassen ikke
er mere Si0, tilstede, end surstofforhold 1:ca. 1.4 (lerjorden
tom base) angiver; videre maa CaQ’ gechalten vere meget
betydelig (mindst 25—30 %). MnO synes at lettc melilith-
dannelsen (idet der uden vanskelighed krystalliserer ud MnO’
rige melilither), medens derimod MgO og FeO modarbejder
samme (idet de, naar de er tilstede i nogenlunde rigelig mengde
i forhold til Ca0, giver anledning til dannelse af olivin).
I de CaO’ rige, basiske masovns-stagger (fornemmelig fra cokes-
masovne) er der altid saa pas meget AlLO, tilstede, at melilith

') Tiltéjet ved korrektur-lesningen, nov. 1884.
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kan konstitueres. — I slagger af sammensetning 46—55 % SiO,,
4—12 % Al,0,, 30—38 % CaO og kun et par ¥ MgO, MnO, og
FeO o. s. v. tilsammen danner der sig ikke sjelden (muligens
dog kun; i slagger fra trekuls-masovne o: ved relativt lav
temperatur) et hexagonalt, optiskt positivt mineral, som tem-
melig jevnlig optreder i cm’ lange krystaller. En hermed
identisk forbindelse kjendes ikke i naturen; vort mineral blir
altsaa at indfére som nyt species. — I Si0,’ fattige og meget
ALO,’ rige slagger findes der undertiden lidt spinel; det synes,
at en szrdeles hoj temp. er en uafvisclig betingelse for spinel-
lens dennelse (naar der ikke er andre baser end CaO, MgO og
MnO tilstede; zinkspinel ZnO. Al,O;) danner sig temmelig let,
cfr. A. SteLzNER'S arbejder herover). — Basiske smeltemasser
har en ejendommelig tendens til at smelte sammen med eller
oplose i sig enkle sulfider af de ordinsre baser (ZnS, MnS,
FeS, CaS og MgS); disse substanser, som synes i alm. at op-
treede i smaa, uregelmassige, ofte buskformig forgrenede traade
og traadknipper, besverliggjor jevnlig det mikroskopiske stu-
dium af de basiske slagger.

Om olivinmineralernes axeforholde, Ca0’s stilling inden olivin-
gruppen, m, m.')

De nojagtigste undersogelser over axeforholdet hos den i
naturen optredende MgO-olivin er udférte af N. v. Kokscua-
Bow 2), som forst (i 1866) foretog omhyggelige maalinger af
en del (nemlig 4) udmzrket gode og klare, antagelig temmelig
FeO-fattige, olivinkrystaller 3), og som senere (i 1870) gjorde
olivinen i Pallas-jernet til gjenstand for detailleret studium.

De forste krystaller opfores med axeforhold

0.46603 : 1 : 0.58666
og de sidste med
0.46575 : 1 : 0.58650.

Forskjellen mellem disse tal er begrundet i en maalings-
differents pas kun ca. 1 minut, — Overhovedet viser det sig
gjennemgaaende, at alle de naturlige MgO-oliviner har nasten

) Tilféjet, efter at den storste del af dette arbejde var skrevet ferdig
og begyndelsen ogsaa trykt.

?) Det forste arbejde findes i Materialien zur Mineralogie Ruslands,
5:te bind., 1866, det andet i samme publikations-serie, 6:te bind, 1870.

%) Oprindelig antog N. v. K., at disse krystaller stammede fra Brasilien.
men senere meddeles, at de formentlig var fra Egypten.
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shsolut samme vinkelforholde, et faktum, som N. v. Kokscra-
sow udtrykker i folgende sats: »Die Vergleichung der Resul-
tate, welche Moms, v. HampiNgER, ScaccHr og ich (o: N, v. K))
durch Messungen an Olivin- (Chrysolith) Krystallen aus an-
deren Fundorten erhalten haben, zeigt, dass zwischen den Win-
keln aller dieser Chrysolithe fast kein Unterschied statt findet».
— Det kan ikke forudsettes, at alle de af saa mange for-
skjellige krystallografer maalte oliviner har havt nojagtig samme
forhold mellem MgO og FeO. Pallas-olivinen bestaar, efter
de af N. v. K. meddelte analyser, af ca. 84 % MgO-olivin
mod ca. 16 ¥ FeO-olivin, indeholder altsaa ganske betydelige
mengder af jernoxydul, medens de klare chrysolither —, som
sntagelig fornemmelig har varet gjort til gjenstand for de
krystallografiske undersogelser —, i alm. holder relativt mere
magnesia. Vi faar altsas heraf som resultat, at de hidtil maalte
naturlige oliviner har omtrent nojagtig samme axeforhold, om
end den indbyrdes proportion mellem FeO og MgO har vari-
erct noget.

Hidtil foreligger kun en eneste krystallografisk under-
sogelse over nogenlunde ren MnO-olivin, nemlig Hs. SiGGRENS
msaling (se A. Si6GREN, Om tephroit !). Den undersogte kry-
stal, som bestod af nesten ren MnO-olivin, nemlig af ca. 92 %
MnO-olivin mod kun ca. 8 % MgO-olivin, befandtes at have
axeforhold

0.4600 : 1 : 0.5937.

Over FeO-olivin eller fayalit, dannet i jernoxydul-rige slag-
ger, er i tidernes 16b gjort en hel svite undersogelser, hvis re-
sultater gjengives i nedenstasende tabel, som er sammenstillet
of H. Laspevaes?) (heri ikke medtaget mine egne under-
sogelser).

Efter wP:ooP. 2P :2Pco. a:b:c. MnO-gehelt.
Mitscherlich')..... 130° 28 81° 17" 0.46140:1:0.58350 ?
Brooke & Miller?) 130° 24' 81° 38"  O.6208:1:0.57892 130—2.65 %
Bothe® ... ... 180° 30 81° 36’ 0.46101:1:0.57925 Spor
G. vom Rath*).... 131°10' 81° 30’  0.45397:1:0.68028 9.16
Sokolow #) ..__.._.. 130° 25 81° 30  0.46188:1:0.58028 ?
Ermann®) ... _.. 131° 0 ? 0.45679:1: ? ?

) Geol. for. forh., 6:te bind, 1883, pag. 538.
?) 8e Zeits. f. Kryat. und, Min., B. 7, aar 1883.
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Anm.

1) QuenstEDT, Mineralogie 1877. Jahrb. f. Min. 1860, pag. 668.

?) Brooke & MiLLER, Mineralogy 1852, pag. 319.

3) Journ. f. prakt. Chemie 1839, B. 78, pag. 225.

‘) KossMany. Pogg. Ann. 1869, B. 137, pag 136.

3) Archiv fiir die wissenschaftliche Kunde Russlands, 1860,
pag. 145.

) Sammesteds, 1860, pag. 201.

MitscuerLiCHS, MILLERS, BoTHEs og SokoLows maalinger

stemmer ganske godt; de giver i middel
130° 27" 81° 30' O.46153:1:0.5802s.

ErMaNNs og G. v. RaTns ') bestemmelse af o P afviger sas
sterkt fra de ovrige, at vi ikke tager noget hensyn til dem.
— Det fundne middel differerer kun om ¢t par minuter (resp.
8} og 2y) fra mine egne maalinger; det kan saaledes med
fuld sikkerhed sluttes, at de her anforte bestemmelser for
fayalitens vinkler og axeforhold maa vere temmelig nojagtige,
og specielt kan det fremholdes, at FeO giver forbindelsen
(RO), Si0, ganske andre krystallografiske konstanter, end MgO
gjor. — Da de fayalit-krystaller, jeg selv har maalt, er ud-
merket gode, og da alle de fundne vinkler stemmer meget
néje med de beregnede, opféres i det folgende det af mig
her tidligere refererede axeforhold (se pag 46).

Ren kalk-olivin, af sammensztning (Ca0), Si0,, kjendes til
dato ikkec 1 paturen; derimod har man mineralet monticellit,
som, efter de af RAMMELSBERG (se Mincralchemie) sammenstillede
analyser, altid bestaar af 1 del (Ca0O), SiO, til 1 del (RO), SiO,,
hvor RO=MgO med lidt FeO. — Monticellit blev i aaret 1831
opstillet af BrookE som eget species; det udsondredes fra olivin
paa grund af de ikke ubetydelige vinkeldifferentser. 1 PuiLLips
og MiLLERS lerebog i mineralogi blov monticellit fremdeles holdt
ud som serskildt mineral, men derpaa blev det i en aarrzkke?)
uden videre slasct sammen med olivin (efter angivelse af
Scaccnl, optaget af Drrrenoy, Des Cromseavx, Daxi o.s. v, og

") KossMANK gjor opmsmrksom paa, at de af G. v. RATH undersogte
fayaliter ikke tillod s®rdeles ndjagtige maalinger.

?) Se udvikling af G. v. RATH. (Ann. d. Physik .and Chemie, Pogg.
Erganzungsbind, Bd. V, aar 1871).
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begrundet 1, at Scaccar havde foretaget maaling af monticellit-
lignende olivin, som forveksledes med virkelig monticellit).
Forst 1 1871 foretoges, af G. vom RaTH, en reviderende un-
dersdgelse over mineralet; det viste sig herved, at den op-
rindelig af Brooke paapegede vinkeldifferents, som gaar op til
ikke mindre end tre grader, var ganske korrekt. Med hensyn
til forholdet ligeover for olivin ytrer G. vom Ratn: »Ueber-
diess darf man nicht ausser Acht lassen, dass der Olivin zu
den in Bezug auf die Kantenwinkel constantesten unter allen
Mineralien gehéort, gegeniiber welcher Thatsache offenbar einc
Differance von 3° um so schwerer in’s Gewicht fillt> —, i hvil-
ken anledning det fremholdes, at de to her omhandlede mine-
raler bor holdes ud fra hinanden. 1 et senere arbejde!) ud-
taler den samme forsker, at »>Ca und Mg zeigen sich in der
Olivingruppe weniger isomorph, als es bei den rhomboedri-
schen Carbonaten der Fall ist».

Efter denne fremstilling faar man det indtryk, at basen
Ca0 eller forbindelsen (CaO), SiO, skal indtage en fuldstendig
serstilling i eller ligeover for olivingruppen, og dette er, som
den senere kritik af krystallisations-forholdene i smeltemasser
udviser, ogsaa for en del berettiget; det er dog, som det her
skal vises, ikke begrundet i krystallografiske forholde, idet
Ca0 og MgO i olivingruppen i virkeligheden er isomorfe
(eller, med det mere korrckte udtryk, homdomorfe), men der-
imod i affinitetsforholdene mellem Si0,, Al,O; pas den ene
side og de enatomige baser paa den anden.

Forinden vi gaar videre, skal sammenstilles i oversigt de
forekjellige olivinmineralers krystallografiske konstanter:

oo P : ooP. 2}w:2l;w. a:b:c.
Egentlig olivin (MgO), 8i0, 130°3' 80" 54’ 0.46575:1:0.58650
Fayalit (FeO), SiO,............ 130°35}  81°27Y 0.4596 :1:0.5807
Tephroit (MnO), SiO, ......... 130° 36’ 80124 0.1600 :1:0.5937
Monticellit (Ca0. MgO) §i0, 133’6}’ 81°57 0.4336 :1:0.5757

(efter maalinger af N. v. Kokscmarow, forf., Hy. Si6GrEN o2
G. v. Ratu 2).

') Pseudomorphe Monticellite von Pesmeda am Monzoni (Pogg. Ann. Bd.
155, aar 1875).

) EBRLMEN anférer (se Comptes rendues. tome XXXIIL. pag. 710—173,
Annales de chim. et phys. ITI, série, XXXIII, pag. 34),at de af ham
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Ved opférelsen af de chemiske formler er her ikke taget
hensyn til et par procent iblanding af anden slags olivin-
mineral.

Af denne oversigt sees, at de forskjellige baser i almin-
delighed giver (RO), SiO, forskjellige krystallografiske kon-
stanter, som i det hele og store differerer i ikke uvasentlig
grad fra hinanden. Kun hos to af de fire led, nemlig hos
fayalit og tephroit, er der overensstemmelse med hensyn til
en enkelt af verdierne, nemlig c-axen eller vertikalzonens
vinkler, medens derimod den anden zone har ganske forskjellige
vinkler. — CaO giver i begge zoner de mindste veerdier for
axeroe; monticellitens a-axe er temmelig forskjellig fra de
andres; dens c-axe derimod staar meget nzrmere FeO- og
MgO-olivinernes, end tilfeldet er med MnO-olivinens c-axe.

Naar samtlige olivinmineraler betragtes under et, kan
ingen smrskildt af dem paapeges i krystallografisk henseende
at skulle indtage en abnorm stilling ligeover for de ovrige,
og G. vom RaTEs udtryk om, at CaO og MgO her skulde

vere »weniger isomorph, passer ikke lengere.

I de i naturen optredende egentlige oliviner (med MgO
som hovedbase) indgaar CaO enten absolut ikke eller kun i
vderst ringe -maengde. Af de i Rammelsbergs Mineralchemie
(aar 1875) opforte 10 analyser af egentlig olivin holder sas-
ledes de 8 ikke engang spor af CaO; kun i de to resterende
er der resp. 0.21 og 3.07 % CaO tilstede. Om disse to ans-
lyser er dog at bemarke, at de samtidig forer en del ALO,,
nemlig resp. 0.16 og 1.21 %, saa det maa formodes, at analyse-

ved smeltning af MgO og Si0, i kulsurt kali eller borsyre erholdte
oliviner, som var udviklede efter den ordinmre type, havde vinkler:
P :00P =130 og 2P oo: o0 Poo—= 40" 50’, hvoraf beregnes
a:b:0=0.4663:1:0.5786.

Da krystallerne sandsynligvis ikke har veret s®rdeles gode, og
da c-axen kun er bestemt ved en enkelt maaling mellem dome og
pinakoid, kan vi ikke tage noget hensyn til det refererede resultat,

¢ som differerer 1 ikke uvasentlig grad fra alle andre bestemmelser
af c-axen hos MgO-olivin. — Man mas af EBELMENS maaling ikke
ledes til den forestilling, at (RO), 8i0, skal have andre konstanter,
naar den fremstilles kunstig, end naar den er dannet i naturen; af
P. V. von JEREMEJEWS undersogelse fremgaar nemlig, at slag-olivin
med MgO som hovedbase har néjagtig samme vinkler som den na-
turlige, egentlige olivinen.

Om ZnO-férende olivin, se senere.
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materialet var urent. Resultatet er, at de her omhandlede
oliviner synes at veere absolut CaO-fri. — Skulde overhovedet
nogen af de mnaturlige, egentlige oliviner vere CaO-forende,
msatte det i serlig grad formodes at vare tilfelde med dem,
som krystalliserer ud af serdeles CaO-rige og basiske smelte-
masser, altsaa med f. ex. melilithbasalternes olivin; vi finder
dog, st der i den af den velkjendte chemiker Dr. A. SCHERTEL
udforte analyse') af ren olivin, isoleret af melilithbasalt fra
Hochbohl, ikke indgaar spor af CaO.

K. OmsBekE (i Wiirzburg) anforer i »Beitrige zur Kennt-
nise des Paliopikrits und seiner Umwandlungs-Producte, Wiirz-
burg 1877> analyse af en formodet kalkférende olivin; som
midde]l af to analyser, hver udfért pas kun ¢ gram (o: 20
mgr), angives:

Analyse no. 25.

Surstofmeengderne.
3 (0 4253 22.68
MgO._............ 35.68 e 14 27[
CaO.oeeee . 14.09 el 4.03119.74
FeO............... G.48 il l.44 l

Sum 98.78
o: der er 1 del surstof i baserne til 1.15 i kiselsyren.

Da analysen differerer i ikke uvasentlig grad fra olivinens
sammensetning, og da analysematerialet desuden var saa yderst
lidet, at allerede et par mgr. iblanding af f. ex. augit var nok
til at fremkalde saa stor CaO-gehalt som den angivne, kan det
ikke indrommes, at det her omhandlede mineral med sikkerhed
kan opfores som kalkholdig olivin.

I RaMuELSBERGS Mineralchemie (pag. 429) og A. SIOGRENS
arbejde om tephroit (Geol. for. forh. B. 6, pag. 538) meddeles
tisammen 15 analyser af MnO-olivin (tephroit eller knebelit);
of disse holder 82) absolut intet CaO, 3 mellem 0.18 og 0.57 %
(20, 3 mellem 1l.04 og 2.71 % CaO og kun den resterende,
nemlig analyse af en graa tephroit fra Lingban, en stérre CaO-
gehalt, nemlig 9.80 %. De fleste analyser viser en hel del MgO
og FeO, i meget vekslende mengder.

Som hovedresultat af alle disse undersogelser fremgaar, at
1de egentlige oliviner indgaar der neppe nogensinde saa me-

"t Meddelt af A. STELZNER, Neues Jahrb. 1884, I.
) Herunder hérer analyse af den eneste hidtil kjendte tephroit, som
optreder { gode krystailer.

b
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get som spor af Ca0, medens det derimod synes, at MnO-olivinen
hist og her indeholder et par procent CaQ. Da det dog ikke
kan ansees for absolut givet, at analysematerialet i de sidst-
nevnte fald har veret rent, kan af de hidtil refererede analyse-
gerier ikke med fuld sikkerhed sluttes, at CaO i olivinrekken
skal vere isomorf (eller homéomorf) med MgO, MnO og FeO.
— Den eneste fra naturen kjendte omstazndighed, som skulde
antyde dette, bestaar efter denne udvikling i, at der findes et
CaO-rigt mineral, nemlig monticellit'), med vinkler nogenlunde
svarende til dem, som karakteriserer MgO-, MnO- og FeO-
olivinerne; heller ikke heraf kan dog uden videre drages den
slutning, at CaO i sin almindelighed er homéomorf med MgO
o. 8. v. i olivinrekken, og at den i vilkaarligt forhold kan er-
statte de andre baser, idet det nemlig har vist sig, at mon-
ticellit altid er sammensat af 1 del (CaO), SiO, til en del (RO),
8i0,, hvor RO=MgO med lidt FeO. Lewngere kommer man
ikke med det material, som hidtil staar til vor disposition. —
Heldigvis kan her meddeles resultat af nogle undersogelser, som
til en vis grad kan opklare det her omhandlede forhold.

I Stockholms Bergskolas samlinger findes et stykke sas-
kaldet »slagdalks o: en ikke ganske gjennemsmeltet masse, af-
sat paa en form eller lignende, fra Giissj6 masovn, aar 1859.
I druserum sidder et sted nogle ganske gode krystaller, som
lader sig maale med et par minutters nojagtighed. Krystal-
lerne, som er klare, svagt brunfarvede, er udviklede efter oli-
vinens typus, med fladerne <P, 2P o og wPow; de er lang
sojleformige efter 2P oo, paa toppen begrensede af w P; oo P oo
er kun ganske smal.

Den bedste krystal, no. 1, gav:

l:ste gangs maaling. 2:den gangs maaling.

wP:eP 132° 48) 132° 48y
wP:oPo 66° 25) 66> 26’
owP:oPo 180 = 66° 22) 180 - 66° 22¥
2Pw:2P 81° 41§ 81° 41y
D) P L .40° 51’ 40° 49y
Po:wPo 180 — 40° 50§ 180 - 40 51’

') Kun kjendt fra Monte Somma, Vesuv og Fassathal, begge steder dan-
net som sekundert mineral i metamorfoseret kalksten.
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Krystal no. 2, ikke fuldt saa god, gav:

oP:oP 132° 51’
wP:oPw 66° 25Y
2P : 2P 81° 40y
2P : 2P » 180°—81° 40

Som det sandsynlige resultat af disse gjennemgasende me-
get vel overensstemmende maalinger faaes, idet der fornemme-
lig tages hensyn til de gode flader:

oP:oP =132 49}

2P w : 2P o = 81° 41},
avoraf beregnes axeforhold:

a:b:c=0.43663:1:0.578321)
Af vinkelverdierne og krystaltypen samt slaggens chemi-

ske sammensztning (se herom i det folgende) sluttes, at mi-
neralet er en slags olivin; da CaO og FeO cr domincrende,
maa det veere at betegne som en CaO-FeO-olivin.

Efter en af D. A. Kruns (aar 1860) udfort analyse be-
staar den slagmasse, hvori krystallerne sidder, af:

Analyse no. 26.

Surstofmengderne.

S50 330 18.29
ALO .o 078 s 0.36
CaO._. ... 33.72 e 9.63
MgO oo, 4.68 e l.s7
ngxg .............. 0.86 s 0.19 17.39
FeO ... 25.64 e 5.70

Sum 99.98 Surstofforhold 1:1.0s.

I mikroskopisk preparat af slaggen sees 1) store krystal-
ler, identiske med de maalte, udgjorende mindst ca. 80 % af
den hele masse, 2) magnetit, i smaa, sorte, uigjennemsigtige
oktsedere, i krans langs kanten af CaO-FeO-olivinen, udgjo-
rende ca. 1—2% af hele massen, og 3) et lysegult, temmelig
sterkt pleochroitisk (med farver lys brungult og intensiv sisik.

——————

') Af de her refererede maalinger fremgaar, at vinklerne rimeligvis maa
ligge mellem ydergrenserne 132° 51" & 132° 47’ og 81° 43’ & 81° 40/,
hvorat félger, at a-axen maa ligge mellem 0.43637 & 0.43706 og c-axen
mellem 0.57858 & 0.57806.
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gult) mineral. med 2 eller 3 ca. lodret paa hinanden staacnde
spelteretninger, parallel hvilke mineralet slukker ud (ved kryd-
scde nikols). Dette mineral, som antagelig er en slags fayalit,
dog ikke nogen ren FeO-olivin, da det ikke har farve og ud-
scende som denme, indtager mellemrummene mellem de store
krystaller. — Nzsten den hele magnetit-mengde en krystal-
liseret ud i et bestemt &jeblik under den sidste del af CaO-
FeO-olivinens dannelses-periode; de store krystaller har nemlig
en indre kjerne, som er aldeles fri for magnetit-oktaedere, og
som har en skarp krystallografisk begrensning mod randzonen,
som fornemmelig bestaar af olivin, krystallografisk orienteret
som individets midtre del, med cn hel del magnetit-oktaedere.

Naar 0.78 % AlL,O;+0.54 % FeO fraregnes, bestaar resten
af ca. 53.5 ¥ (Ca0), Si0,, 37.7 ¥ (Fe0), S5i0, og 8.8 % (MgO),
Si0,; den lille forhaandenverende mengde MnO er regnet sam-
men med FeO.

Olivin, identisk med den krystallografisk undersogte, ud-
gjor ca. 80% af den hele masse; dens sammenssetning maa der-
ror ligge mellem granserne

ca. 2 (Ca0), Si0, : 1 (RO), Si0,
og ca. 1 (Ca0), Si0, : 1.5 (RO), Si0,,

nasr vi med RO sammenfatter FeO og MgO. 1 forste fald
maatte det silikat, som indtager mellemrummet mellem de store
krystaller, veere rent RO-silikat, i andet fald derimod rent CaO-
silikat. Det kan skjonnes, at i virkeligheden indtreffer ikke
noget af de n®vnte granse-tilfelder, idet det tilsint dannede
mineral cr sterkt gul-farvet og meget pleochroitisk, maa alt-
saa indeholde en del FeO, medens det paa den anden side ikke
bestaar af absolut rent FeO-silikat (eller ren fayalit), da det
ikke har udscende nojagtig som dette. — Da de store krystal-
ler kun er ganske svagt farvede, medens det tilslut dannede
mineral er intensiv brungult (farvet af FeO), er det sandsynlig,
at det sidstnevnte holder mere FeO, end tilfeldet er med vor
(Ca0-FeO-olivin. Som recsultat heraf faaes, at de maalte kry-
staller sandsynligvis har cn sammensztning af ca. )
l.25 del (C20),Si0,:1 del (RO), SiO,.

Vort mineral afviger saavel i chemisk som kry stallograﬁsk hen-
scende  fra montlcelht, idet det for det forste foruden basen
Ca0 har en hel del FeO, men kun lidet MgO, medens monti-
cellit altid forer 1 del CaO:1 del RO, hvor RO er MgO med
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kun et par procent FeO, — idet dernzst ingen omstendighed
antyder, at mineralet netop skal bestas af 1 del CaO-silikat til
1 del RO-silikat —, og idet der endelig er betydelige vinkel-
differentser (resp. 43’ og 15)') mellem det her omhendlede mi-
neral og monticellit. — Som resultat faaes, at de undersogte
krystaller tilhrer en virkelig olivin, der konstitueres af ba-
serne Ca0, FeO og MgO i et vilkaarligt, ganske tilfeldigt for-
hold; CaQ er dominerende.

Heraf igen drages den generelle slutning, at CaO i sin
almindelighed maa kunne indgaa i olivinmineralerne, paa homéo-
morf vis crstattende MgO, FeO og MnO. — Den omstendighed,
at den eneste i naturen kjendte CaO-forende olivin netop be-
staar af 1 del CaO-silikat til 1 del MgO-silikat, bliver efter
dette at sammenligne med, at der selv inden saa typiske mi-
neralgrupper som f. ex. de rhomboedriske karbonater eller de
thombiske sulfater (af PbO, BaO og SrO) sjelden danncr sig
homéomorfe blandinger i ganske vilkaarlige forhold, idet mellem-
ledene i almindelighed bestaar af konstante og enkle blandinger.

1 det folgende skal refereres de vistnok yderst faa hidtil
foretagne undersogelser over oliviner, som er bestaaende af
homéomorfe blandinger i vilkaarligt forhold af de forskjellige
rene RO-silikater. Det skal blive paavist, at i de foreliggende
tilfelder ligger mellemleddenes axeforhold mellem de vardicr,
som er karakteriserende for de enkelte konstituenter; i et til-
felde er blanding-olivinens axeforhold i alle fald tilnzrmelses-
vis middel af de enkelte olivin-leds konstanter.

Vi vil forst undersége, hvorledes forholdet er ved den nys
omhandlede CaO-FeO-olivin. — Da ren CaO-olivin til dato ikke
er kjendt, vil vi, rent hypothetisk, gaa ud fra den forudsztning,
at monticellitens axeforhold skal danne det arithmetiske middel-
tal mellem axernes verdier hos ren MgO-olivin pas den ene
side og cventuel ren CaO-olivin paa den anden; heraf faaes,
at den sidste forbindelse skal have axeforhold

a:b:c=0.4012:1:0.5647.

Som hosstaaende tabel viser, ligger de geometriske kon-
stanter hos vor CaO-FeO-olivin nogenlunde midt mellem yder-
leddenes axeforhold.
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a:b:c
(Fe0), Si0,  0.4596:1:0.58071Y)
Ca0-FeO-olivin  0.4366:1:0.5783
Hypothetisk (Ca0), 5i0,  0.4012:1:0.5647.

Lengere kan vi her ikke komme, idet vi ikke med fuld
sikkerhed kan angive det procentiske forhold mellem CaO, FeO
og MgO i vor olivin.

Saavel montecellit som CaO-FeO-olivinen giver i krystallo-
grafisk henseende som falles resultat, at, naar CaO indgaar i
(RO), Si0,, saa formindskes a- og c-axerne — eller foroges
b-axen — i ganske vasentlig grad.

H. Laspeyres ?) har undersogt en ferskslag fra Milspe pr.
Schwelm, hvori sad MnO-rige fayaliter af folgende chemiske
sammensetning:

Analyse no. 27.3) (Analyseret af R. Pierre.)

10, 30.36
FeO oo, 52.98
MnO ot 16.66

Sum 100.00

Hertil svarer temmelig néje en olivin af formel
(MnO), 8i0, + 3 (Fe0), Si0,.
Krystallerne, der som vanligt var tavleformige efter o P«
og forovrigt begramsede af « I og 2P e, lod gig maale med
nogle minutters nojagtiched. De gav

oP:oP o = 65 30
2P o : 2P o = 99° 22, hvoraf beregnes

a:b:c = 0.4559:1:0.589s.

Om dissc talveerdier er at bemarke, at a-axen er fremgaaet
ved beregning af det sandsynlige middel af maalinger, der dif-
fererede indtil 9' indbyrdes, mellem fladerne I’ og ol w;
vinkel @ P: o P kan saaledcs ikke bestemmes nojere end inden

') Det bemarkes, at der i den her omhandlede olivin indgaar en hel
del (MgO), 8i0,, som bar betydelig storre c-axe, end tilfeeldet er med
(FeO), §i0,.

?) Kiinstliche Krystalle von Mangan-Eisen-Olivin. Zeits. f. Kryst. und
Min. Bind 7, aar 1883.

3) Analysen reduceret til 100 %, efter at mekanisk fblandet kvarts og
jern er fradraget.




BIHANG TILL K. 8V. VET.-AKAD, HANDL. BAND 9, N:01. 71

et raaderum af 18, hvoraf sluttes, at bestemmelsen af a-axen
ikke kan tillegges stor vegt. — De forskjellige verdier for
P »:2P o derimod differerede ikke mere end 4’ indbyrdes,
sas c-axen er temmelig nojagtig angivet.

Tidligere er omtalt, at FeO og MnO giver olivinen nz-
sten ndjagtig samme a-axe; det skulde derfor formodes, at denne
ogsas blir beholdt uforandret ved blandinger mellem de to
nevnte baser. Sikker oplysning herom kan ikke faaes, da Las-
PETRES'S maaling ikke er tilstrekkelig god; det synes, at de
undersdgte krystaller maa have havt lidt mindre a-axe, end det
skulde ventes —. c-axen for forbindelsen

(MnO), Si0, + 3 (FeO), Si0,
ligger mellem yderleddenes ¢, lidt nezrmere til MnO-olivinens ¢
end til FeO-olivinens o: blanding-olivinens c¢ er fremgaaet som
middel, om end ikke netop som det direkte arithmetiske, mel-
lem de konstituerende bestanddeles c-axer.

. a:b:ec
(FeO), Si0, 0.4596:1:0.5807
3 (Fe0), Si0, : |beregnet !) 0.4597 :1:0.5840
1 (MnO), SiO, |{fundet (0.4359?):1:0.589s
(MnO), SiO O.4600 :1:0.5937

Tidligere er omtalt, at de i naturen optredende MgO-oli-
viner —, som holder en vekslende, altid dog temmelig liden,
FeO-gehalt —, bestandig har omtrent néjagtig samme axe-
forhold, af hvilken omstendighed eluttes, at smaa mangder
FeO-olivin ikke forendrer MgO-olivinens vinkler.

I masovnsslagger danner der sig, som i denne af handling
paavist, altid olivin, naar smeltemassen er tilstrekkelig basisk,
og near der er tilstede tilstrekkelig meget MgO med MnO og
FeO i forhold til CaO. Medens de ovrige i slagger optre-
dende mineraler j®vnlig viser eig i store, frit udviklede kry-
staller, der ofte har godt spejlende flader, er det kun yderst
gjelden at fas nogenlunde maalbare krystaller af MgO-olivin;
store individer optrader ncppe nogensinde. — Af denne grund
er i den wldre literatur, som er saa overmaade rig paa arbejder

') Efter forudsztning af arithmetisk proportionalitet.
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over augit, fayalit, o. 8. v., kun en eneste gang, saavidt vides,
meddelt undersogelse over MgO-olivin i slagger; dette ene ar-
bejde, hvortil her sigtes, er af P. W. voN JEREMEJEW!). De
af ham undersogte krystaller var tavleformige efter » P o og
ellers begrensede af =P og 2P w, altsaa udviklede efter den
vanlige type; de gav folgende vinkel-vaerdier:

Oliviner i slag fra

Niznij-Tagil Dalsbruk pr. Abo
oP:oP =130 7 130° 5’
9Pw :2P > = 86° 56 80° 54’

Disse vardier stemmer paa et par minutter (resp. 4', 2'—
2" og 0) med vinklerne paa de af N. v. KokscHAROwW under-
sogte oliviner; slag-mineralerne er altsaa i krystallografisk hen-
seende identiske med disse. Heraf sluttes, at de rimeligvis be-
staar af ren MgO-olivin, uden spor af CaO-olivin; det erindres,
at det nys er paavist, at CaO har en let markbar indflydelse
paa olivinens vinkler.

I den aller CaO-rigeste olivinslag, som jeg har havt an-
ledning til at undersdge, nemlig en slag fra Tobo pr. Danne-
mora (analyse no. 40, med surstofforhold 1:1.14, med 5.12 O
i CaO til 4.88 O i MgO med MnO og FeO) sidder der druser
af ganske smaa olivinkrystaller, udviklede efter den vanlige
type. Krystallerne er ikke saa gode, at de lader sig maale
med absolut sikkerhed; de giver kun vardicr, som formodes
at vere nojagtige pa ca. }°. —

De fundne vinkler var:

oP:oP = 130° 27
2Pw: 2P = 81° 5
2P® : 0P o = (180°—40° 33) og (180°—40° 32).

Da disse verdier differerer ganske betydelig (resp. 2° 49) og
52') fra monticellitens vinkler, sluttes med fuld sikkerhed, at
de foreliggende krystaller ikke bestaar af 1 del (Mg0), SiO,
til 1 del (CaO), Si0,, om end den smeltemasse, hvoraf mineralet
har krystalliseret ud, indeholder endnu mere C20, end det nevnte

') Kiinstlicher Olivin, Verh. d. k. russ. min. Ges. 5t. Petersburg, Bind 15,
aar 1879; referat i Zeits. f. Kryst. und Min., Bind 4, aar 1880, pag. 638.
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forhold angiver'). — Paa den anden side synes veerdierne heller
ikke at svare absolut til MgO-olivinens, idet der er differentser
paa resp. 24’ og 9'; dette skulde antyde, at der her i forbin-
delsen (RO), SiO, ogsaa indgaar lidt CaO.

Mere material af ren krystallografisk natur staar ikke til
min disposition; kalkbasens forhold til (RO), SiO, kan saaledes
nu ikke néjere detailleres. —

Af de mikroskopiske undersogelser over CaO-rige olivin-
slagger synes at fremgaa, at der i alle fald undertiden indgaar
ikke saa lidet CaO i olivinen; herom udférligere beretning ved
en anden anledning.

ZnO-forende olivin. — Det har i lengere tid veret bekjendt,
at der i olivin kan indgaa lidt ZnO; den saakaldte »stirlingit»
(fra Stirling Hill, Sussex Co., N. Jersey), som ifélge krystallo-
grafiske undersogelser?) danner ct led i olivinmineralernes rekke,
bestaar saaledes, efter en i RAMMELSBERGS Mineralchemic (aar
1875) meddelt analyse?) af

3 (Zn0), 5i0, til 22 (RO), Si0,,
hvor RO = FeO med en del MnO og MgO. — Ogsaa i slag-
olivinerne spiller ZnO en vis rolle, som det vil fremgaa af det
folgende.

Ved Muldener og Halzbriickner hytter fr. Freiberg, Sachsen,
hvor der fornemmelig forsmeltes sterkt rostede (oxyderede),
zinkrige blyertser, falder en slag, som, i henhold til egne og
andres undersogelser, altid er gjennemgasende krystallinsk og
forende en vrimmel af store fayalit-krystaller. Af de mang-
foldige analyser af disse slagger, som er sterkt basiske, med
meget FeO, 10—20 ¥ ZnO, en del CaO, lidt MgO, o. s. v,

") 1 mikroskopisk praparat af slaggen sees, at olivin, Identisk med den
{ druserum optredende, kun udgjor en liden del, efter skjon ca. en
tiendedel, af den hele masse. De nys anforte bemeerkninger gjelder
sanledes udelukkende det forst udkrystalliserede ollvinmineral —
Det resterende formodes at veere en kalkholdig olivin, altsaa en slags
monticellit (idet angjeldende mineral, som udgjdr den allerstdrste del
af preparatet, og som saaledes maa have en sammens®tning temme-
lig néje svarende til selve slaggens, altsaa til analyse no. 40, synes
at vere rhombisk og paa enkelte steder sammenvoxet med og gaa-
ende over til olivin, identlsk med den krystallografisk undersogte.

) Original-beskrivelsen af »stirlingit» er foretaget af professor W. T.
RORPPER, se Amer. Journ. of Science & Arts (Silliman’s Journ.), 2:den
serie, bind 50, aar 1870. — Den af RAMMELSBERG meddelte analyse
er middel af 5 vel overensstemmende analyser, publicerede ved
ROEPPER.
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meddeles her for simpelheds skyld kun to, begge tagne af A.
StELZNERS arbejde om »Zinkspinell-haltige Fayalitschlacken der
Freiberger Hiittenwerke>. !)

Analyse no. 28 er af den ordinare, krystallinske slagmasse,
no. 29 derimod af selve fayalit-tavlerne (udplukkede og rensede
saa vel, som det makroskopisk lader sig gjore; analysen udfért
af Dr. A. SCHERTEL).

No. 28. No. 29.

S10y.ccemei e, 20.7 28.45
Sn0,. oo — 0.75
FeO. oo, 48.8 41.98
InO. ... 14.4 18.55
MnO ..o, 1.4 —
MgO 1.2 0.84
CaO. e 3.9 3.00
ALO;g il 2.5 1.31
PbO..oeeeeeaeee. 3.9 2.50
BaO. e, 0.3 1.80
CuO o 1.2 0.60
N T 4. 1.70
Afdrag for S........... 2.0 0.85
Sum 100.4 100.65.

Ved mikroskopisk undersogelse viser disse slagger sig (cfr.
bl. a. A. STELZNER'S arbejde) nesten udeclukkende at bestaa af
fayalit, der kun har et par procents iblanding af magnetit,
zink-spinel, sulfid, mekanisk medrevet blysten, spor af glas, o. s. v.
For at faa selve fayalitens sammensetning fraregnes de for-
urenende bestanddele. — Til grundlag for en saadan beregning
. velger vi slag no. 29, som, at domme efter et mikroskopisk
preparat, der staar til min disposition, holder ca. 2 % zink-
spinel og magnetit (eller FeO. AL,0,?) tilsammen og kun spor
af glas. Cu, Pb og Ba antages i sin helhed at vare i for-
bindelse med S, dels som mekanisk indblandet sten, dels som
sulfid, oplost i smeltemassen; den resterende del S, nemlig
0.75 %, regnes i forbindelse med lige meget Fe og Zn. —
Selve silikatet faar pas denne maade en sammensztning, re-
duceret til 100 ¢, af:

) Neues Jahrb. f. Min., Geol. und Pal. 1882, I, pag. 170.
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Analyse no. 29 b.

Surstofmeengderne.
SOy ias 3li22 16.65}
Su0y eeeeeee. Os2 .. 0 166
FeO. oo ..., 4444 e . 9.38
InO ... 19.29 . 3 ssl
15.05
MgO ... 093 0 37|
CaO ... 3.30 . 0.94
Sum 100.00 Surstofforhold 1:1.15.

At surstofforholdet ikke er netop 1:1.00 betyder, dels at
vi til spinellerne kan have bortregnet vel meget base, og dels
at fayaliten er forurenet med lidt glas.

Som det endelige resultatet faaes, at den her omhandlede
favalit bestaar af

1 (Zn0), Si0, + ca. 2,9 (RO), SiO,,

bvor RO er FeO med lidt CaO og spor af MgO.

Ren (Zn0), SiO, krystalliserer, saavidt hidtil vides, aldrig
i det rhombiske system, homéomorf med olivinmincralerne,
men derimod i det hexagonale, nemlig som willemit, homéoo-
morf med troostit, phenakit og dioptas(?). Det bemzrkes
specielt, at willemit med lethed danner sig paa kunstig vej,
ved simpel smeltning!), saa grunden til, at den samme for-
bindelse kan optrede i to krystalsystemer, ikke er at soge i
forskjellige dannelses-methoder. — 1 den egentlige willemit
indgaar kun spor af (FeO), SiO,; derimod kan troostit, som
kun er at opfatte som en MnO-, FeO- og MgO-holdig willemit,
ifolge de i1 Rammelsbergs Mincralchemie (aar 1875) meddelte
analyser, fore ikke mindre end

1 (RO), Si0, til 4 (ZnO), SiO,,

hvor RO er dels MnO alene, dcls MnO med temmelig meget
FeO og MgO.

Vi slutter heraf, at i de smeltemasser, som holder meget
(ZnO), S10, i forhold til (RO), Si0,, er (Zn0), SiO, saa sterk,

at den kan tvinge den anden forbindelse med sig ind i det

') Willemit blev allerede for mange aar siden fremstillet kunstig af
DauBBreE og af ST. CLAIRE-DEVILLE; A. STELZNER og H. SCHULZE
faudt mineralet, dannet ved sammenstéd af ZnO og Si0,, i muffler
ved zinkovne (se N. Jahrb. £. Min. Geol. & Pal. 1881, 1.). Selv har
jeg fundet det samme mineral, udviklet i ganske gode krystaller, i
slag, fremgasaet ved almindelig smcltning (material til denne under-
sogelse blev mig velvillig overladt af A. STELZNER).
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hexagonale system; er der omvendt lidet (ZnO), SiO, tilstede,
sas maa den folge med (RO), SiO, til det rhombiske system.

Grznsen for de blandings-forholde, ved hvilke det sig
dannende mineral i det ene tilfzlde krystalliserer ud i det
hexagonale system, i det andet derimod i det rhombiske, kan
endnu ikke drages fuldstendig op; vi vil dog ganske schematisk
meddele de vundne resultater:

Ren (RO), 810, ...
on (A9 511 'krystalliserer rhombisk,

som olivin.

12 % (Zn0), SiO, : 88 % (RO), SiO, ...
26 % (Zn0), Si0,: 74 % (RO), SiO, ...

Ren (Zn0), SiO, ...eooevn e krystallizerer hexagonalt,
80 % (Zn0), Si0, : 20 % (RO), SiO, } gom willemit.

Anm. Dioptas, som horer med til willemit-gruppen, kan
fore en ringe mangde jernoxydul (i alle fald indtil 2 %); af
denne grund og i anledning af dioptasens analogi med willemit
kan det tmnkes, at ogsaa lidt kobberoxyd lejlighedsvis kan
indgaa i olivinmineralerne. Dette forhold kan have metal-
lurgisk interesse, og jeg har derfor ikke villet udlade at om-
tale det.

Paa det nuverende stadium lader det sig ikke gjore med
nojagtighed at paavise den indflydelse, som 7ZnO udover pas
olivinernes axeforhold. — Af den saakaldte sstirlingits gives
der, efter W. T. Roerrer (l. c.), vistnok store krystaller, men
endnu ikke har man faaet individer med gode, maalbare flader;
heller ikke den ZnO-rige fayalit kan levere fuldt paalidelige
maslinger, men jeg vil dog referere de af mig foretagne kry-
stallografiske undersogelser. — Mineralet er altid udviklet i
tynde tavler, som ved maaling er fundet at vere + coPw!);
krystallerne er forovrigt begrensede af =P, 2Pw, «P o og
OP(?), altsaa dannede efter den ordinare olivin-type. Folgende
vinkler bestemtes (approximativt):

P :w0Pow = 64°55, hvoraf o P: P = 129" 50’
9P o : 0P oo — 139° 38y og 139° 33}, middel 139° 36, hvorsf
WPwo;: 2Po = 80°48.

') Dette betones speclelt, da krystallernes store tavle staar lodret paa
den spidse bissektrix, som hos MgO-olivinen er parallel med bra-
chydiagonalen, medens den hos ZnO-fayaliten maa vare parallel
med makrodiagonalen.




BIHANG TILL K. SV. VET.-AKAD. HANDL. BaND 9. N0 1. 77

Om olivinmineralernes makrodomatiske vaekstretning. — Paa
de #oPw udviklede olivintavler sees i regelen eller altid, som
for en del tidligere omtalt, enten et st diagonal-linjer!) eller
en gjennemgaaende korsvie stribning, og et ganske analogt
forhold méder vi hos de mikroskopiske olivin-krystaller og
mikrolither, ja, her er kors-retningerne i alm. endog meget
mere udprgede end hos de store, frit udviklede krystaller.
Grunden til dette saa gjennemgribende forhold er at sége i, at
olivinsubstansen ved mineralets dannelse fortrinsvis voxede frem
eller byggede sig op efter visse retninger (se fig. 22—26). —
Ved en svite undersogelser, hvoraf de fleste allerede er blevne
refererede, har det vist sig 1) at vkstretningerne altid svarer
til et makrodoma, 2) at OP halvverer den stumpe vinkel mel-
lem retningerne, og at 3) disse altid danner samme vinkel
med hinanden. Heraf sluttes, at vakstretningerne svarer til en
bestemt krystallografisk flade, nemlig til et makrodoma, nP .

I et snit, nogenlunde ¥ oPw, af fayalitslaggen fra Klo-
ster (aar 1853) er maalt, at de to kors-retninger skal danne
vinkel 59°—60° med OP, og heraf er beregnet, at n skal vere 4.
Herom er at bemarke, at det omhandlede snit ikke er skaaret
sbsolut + 0P, saan den angivne vinkel er bleven for stor;
bestemmelsen af n blir altsaa ikke paalidelig.

For at faa en aldeles sikker maaling udplukkedes nogle
tynde, tavleformige fayalit-krystaller fra Freiberg (af den ZnO-
rige varictet, hvoraf jeg forst fik godt material, efter at den
storste del af dette arbejde var ferdigt) og lagdes ganske
fladt pas preparat-glas. Under mikroskop maaltes félgende
vinkler mellem vakstretningerne og den af spaltbarhederne,
som er parallel med de optiske axers plan o: OP:ved 1:ste
krystal ... 49°, 48}, 50°; ved 2:den krystal ... 50)°, 51°; ved
3die krystal... 50°.

Heraf sluttes, at den tidligere angivne vinkel 59°—G60" er
for stor, begrundet i, at den er aflest i skjavt enit.

Ved en del i glas liggende olivinmikrolither maaltes den
halve stumpe vinkel mellem opbygnings-retningerne at vare:
I slag fra Westanfors 1879... 57}, 51°, 53°, 54}°, 51°, 51}°, —
og islag fra Soderfors 1883... 58}, 51§°, 55}°, 53}° og 51°. —
Af denne serie sluttes, idet det erindres, at de fleste of de
maslte snit ikke ligger nojagtig + oPeo, at vinkelen i virke-

") Hvorved olivinkrystallerne faar udseende som bagsiden af vanlige
brev-konvoluter.
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ligheden er ca. 51° o: saa stor som i Freiberger-slaggen. —
De optiske axers plan o: OP halverer den stumpe vinkel.

I det tidligere citerede arbejde af P. W. von JEREMEIJEW
(om kunstig MgO-olivin) er anfort, at der paa fladen oPoo op-
treder to striberetninger, som danner vinkel 76° 50' med hin-
anden, altsaa enten 51° 35" eller 38° 25 med OP. Hertil
svarer en dome-retning nP o, hvor n enten er = l.oo1s, a: 1,
cller = 0.62991. Da vinkel 51° 35’ med OP for det forste
giver en enkel form, og da den dernast temmelig ndjagtig
svarer til de tidligere anforte vardier fra vore slagger, sluttes,
at vekstretningen hos olivin baade i foreliggende tilfeelde og
i sin almindelighed har gaaet for sig efter domet P 0. — Hos
MgO-olivinen danner dette dome en vinkel paa 51° 33" med
OP, hos FeO-olivin 51° 38§

Til stotte for rigtigheden af den nys foretagne bestem-
melse kan meddeles, at DoxDORFF 1 »Beitrag zur Kenntniss
der Puddelschlacke»?!), hvor bl. a. leveres en udforlig detail-
beskrivelse af de i de FeO-rige smelteprodukter ordinzre faya-
lit-krystallers habitus, angiver, at de korsvise retninger psa
o Peo -tavlerne danner en vinkel paa 76° 46’ med hinanden.

Notitser om olivinmineralernes optiske egenskaber. — Den i
MnO- og FeO-fattige masovnsslagger optreedende MgO-olivin
cr altid ganske farvelés og uden spor af pleochroisme. Oli-
vin, bestaaende af MgO med nogle procent MnO, viser sig
heller ikke at have nogen merkbar farvenuance eller pleo-
chroisme; vi vil specielt betone, at den krystallinske del af
en nzsten FeO-fri olivinslag med saa meget som 11.16 ¥ MnO
er ren lysegraa, uden brun eller gron farvetone, ja, endog de
krystallinske kugler i den basiske, FeO-fattige masovnsslag
(analyse no. 44) med ikke mindre end 33.65 % MnO er ganske
farvelose. Indeholder olivinslaggerne derimod foruden MnO
ogsaa en eller et par procent FeO, saa blir de strax lidt gul-
farvede.

Ren FeO-olivin er i gjennemfaldende lys svag gul med
lidt brun, men uden mzarkbar grén nuance; mineralet viser -
sig at vere lidt pleochroitisk. I krystalsnit, skaarne = oo P oo,
er strasle, svingende _L OP, lys brungul, med spor af gron

") Se Jahrb. f. Min., Geol. & Pal, aar 1868. pag. 668.
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nuance, og straale, svingende 3= OP, ganske svag gul. — Nasten
aldeles lignende forholde viser den ZnO-rige fayalit fra Frei-
berg, kun er den endnu svagere farvet end den rene FeO-olivin,

De optiske axers plan hos den i naturen optradende olivin
ligger 1 basis; det samme finder ogsaa sted hos alle de forskjel-
lige FeO-, FeO & MnO-, FeO & ZnO-oliviner, som jeg har
havt anledning til at undersége, hvoraf sandsynligvis maa
kunne sluttes, at det er en almengyldig regel for samtlige
olivinmineraler. — Hos MgO-olivin er den spidse bisscktrix
parallel med . brachydiagonalen; det samme synes ogsaa, at
domme efter snit 3 « P o, at vere tilfelde med den rene
FeO-olivin, derimod forholder det sig ikke saaledes med den
ZnO-forende FeO-olivin fra Freiberg (analyse no. 29 b). Kry-
staller, tavleformige efter o P oo, af dette mineral viser nemlig
axebillede ved konvergent-polariseret lys og kry®sede nikols;
af de optiske axers udtreden sluttes, at vinkelen mellem
samme er stor (men dog under 90°). — Hos MgO-olivin danner
de optiske axer en vinkel paa 87° 46’ med hinanden; indgaar
istedenfor MgO en af de andre baser, saa mua det forudaattes,
at vinkelen i sin almindelighed vil variere. Da den hos MgO-
olivinen kun mangler et par grader paa at vere ret, skal der
ikke stor forandring til, forinden den spidse bissektrix gaar
over fra at vare parallel brachydiagonalen til at vare parallel
makrodiagonalen.

Analyse af olivin-slagger.
Masovnsslagger, olivin med MgO som hovedbase.

No. 30. No. 31. No. 32. No. 33. No. 34.
810 et 48,95 47,00 46,73 47,16 44,40
ALOg et 7,15 2,40 4,36 5,88 8,92
CaO............... 21,55 26,75 19,10 21,79 24,35
MgO .............. 18,18 18,10 18,87 22,18 11,41
MpO ............... 0,91 4,46 11,16 2,14 8,59
FeO....ooocoeveeeee 0,77 0,45 ‘0,70 0,77 108
KO oo — 0,62 — — —
"NaO.............. - 0,41 — — —
‘ Sum 98,11 100,20 | 100,41 99,817 98,70
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Surstofm®ngderne i

i
No. 30. No. 31. | No. 32. No. 33. No. 34.
0 i 810, ......... 26,10 25,07 24,908 25,15 23,68
» » ALO, ........ 3,61 1.2 2.08 2,72 4,15
» » Ca0 ......... 6,16 7,e4| 5,46 6,33 6,96
» » MgO ......... 7,21 7,28 7,34‘ 8,svl | 4,5sl
3, 16, 15, X 13,69
» » MnO......... 0,20 13,80 1,01 6.20 2,“[ S 0,48 15,73 l,u’
» » FeO ......... 0,17 0,10 0,16 0,17 0,28
»n o Alk........... — 0,33 - — -
Surstofforhold )| 1:1,80 1:145 1:1,43 1:1,36 1:1,38
L J
No. 35. | No.36. | No.87. | No.38. | No. 38
43,78 44,68 43,99 42,83 43,80
8,11 3,99 3,91 3,84 5,92
24,17 27,89 24,06 28,80 2721
16,11 17,86 21,76 17,45 20,70
9,11 5,62 4,90 D44 2,00
2,44 0,43 1,30 1,48 0,52
0,09 — — — 0,086
— — — — 0,018
99,41 ; 99,07 99,92 99,84 100,28
Surstofm®ngderne i
No. 35. No. 36. No. 37. No. 38. No. 39.
01 8i0, ......... 23,35 23,88 23,46 22,84 23,36 I
» » ALOy ....... 1,73 1.86 1,82 1,79 216
» » CaO ......... | 6,91 7,83 6,87 8,28 7,79 l
»» MgO......... 6,44[ 7,14| 8,10[ 697[ 8,21|
15, 16, , ’ .76 6,68
» v MnO ... ... 2,05[ o 1,:7' i 1,10‘1696 1,23[1676 0,45(1 \
o » FeO ......... 0,54 0,10 0,29 0,33 0,12
Surstofforhold .. | 1:1,82 | 1:1,31 1:1,25 1:1,08 1:120

') Al,04 regnet som hase.
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i z ) Slag med lidt
: , Almindelige Titanrige masovns- | Tephroit- | olivin, f6rst
' masovnsslagger. slagger. slag. udkrystalli-
‘ I o _ seret. |
| | No. 40. | No. 41. | No. 42. | No. 43. | No. 44, | No. 4.
TiO, . | — ! — 2409 855 — —
| V8,0, .. — | — - 0,25 - —
8i0, .. .... 41,45 ' 41,20 46,11 40,25 40,91 } 52,
rALOy ... 3,69 | 4,48 4,80 7,34 7,84 ! 5,74
Ca0 .. ...... ' 31,60 : 28,79 22.71 12,91 8,43 | 1340
MgO ... 19,96 | 2202 : 19,98 26,90 2.67 23,34
[ ¥oO .. 2.30 | 2,88 | 134 1,43+ 3565 ! 2.16
FeO 0,40 l 047 | 225 2,40 | 0,50 | 1,16
(K0 — — ‘ — — 2,90 | —
-~ et T e S
BaO.......... — — — — 1.40 —
Sam. 9940 ' 9984 | 9959 ] 100,08 ‘ 100,80 l 98,50
Surstofm@ngderne i
No. 40, | No. 41 } No. 42. ' No. 43. ‘ No. 44. | No. 45
01 TiO,. ... — — 0.94 3,84 — —
» - Va,0, — — — 0.11 — —
=810, ... 22,11 ~21.97 24,59 21,47 21,82 7,78
» o ALO,....| 1,72 2,09 2,24 342 3,65 2,88
-2 Ca0 ... 903| 8,23 7,49 3,39‘ 2,41 3ss|
»» MgO .. 7,98 17, Ssol 7,99 . |10,75 1,07 l 9,34
ssl 17,78 16,80'" ' ° 115,29: 14,04
» MnO. .. 0,52’ ' 0,8 0,38 1 032 ") 8.08;12, 40 061
+» PeO 0,10 | 0.10 0,50 0.58 0,11
- -alk&BaO — — — — 0, 1s
Saratofforh. 1:1,11 1:1,11 — — 11,3 1: 1.55
Analyse af fayalit-slagger.
. '\ No. 46. | No. 4T. | No.48().| No. 4. | No. 50. |
BI0; oo 24.40 26,40 50,56 33,39 7,3
ALO . .. 4,90 7,50 13.35 7,89 4,6
CaO .o 0,53 1,50 7,08 7,09 0,4
MgO ... spor — 4,78 2,85 1,4
MaO ... 0,13 — 0,78 4) 1.14 9! 0,3
FeO ... 66.94 62,55 20,64 44,58 54,1
alk. . . _— l) J— :I) — 5) DY —
!
Sum 99,78 ] 100.57 97,48 97,06 98,1




82 VOGT, STUDIER OVER SLAGGER.

Surstofmangderne i

No. 46. No. 47. No. 48(1) No. 49. | No. 50.
01i 8i0,........ 12,67 13,70 26,97 16,15 19,9
» » ALO,....... 2,29 3,56 6,22 3,68 2,1
» » Cal ....... 0,15 O.Aal 2,01 2,02 0,1
» » MgO........ spor 0,14 1,91 0,94 0,6
o » MnO ... 0,08 15,40 — 1445 017,968 0,25:13,72 01 12
v » FeO . ....... 14,86 18,88 4,59' 9,91‘ 12,0
oo oalk ... 20,86 — ca. 1,00 ica. 0,60 —_
Surstofforbold| 1:078 | 1:076 | 1:1,68 | 1:008 |1:1,38

Fayalit-analyser, tagne af literaturen.
i
No. 51. | No. 52. | No. 53. | No. 54. | No. 55. | No. &56.
!
110 P 81,16 ] 32,96 32,85 30,98 32,4 29,60
ALy — . 156 1,02 — 2,0 1,28
Ca0................ — — — — 0,9 0,47
MgO ............... 0,68 1,89 1,40 — 1,0 0,35
MnO ... — | 180 2,65 — ' 24 1as |
FeO ..ooooo... 67,24 | 61,249 62,049 6907 | 602 64.61 |
Suml 99,05| 99,16 99,77 | 100,00 | 98,3 98,82 '1

Analyse af olivin-slagger, som i chemisk henscende ligger ved

grensen mod de andre slag-grupper.

No. 57. N

o. 58.

No. 59.

No. 60.

48,50 42,90 36,86 " 36,3 ,
3,40 9,97 9,85 3,5

20,14 26,85 29,45 31,¢ |

23,19 12,26 20,24 10,0 !

0,85 7,92 0,43 145 |

2,60 0,77 0,49 05 !

— — 0,20 —

— —_ 0,72 — 1

— — 1.3¢ 31 |

99,28 49,57 99,56 98,5 [
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1
' No. 7. | No. 58. | No. 59. | No. 60.
|
0180, ..., 25,87 22 58 19,68 19,5
e ALOy 1,58 4 64 4,59
"o e CA0 e, 5,75 7,68 | 8,42 ,0
+ » MgO. 9,51 4 9o| 8,09 4'0116 .
«MnO ... 0,09 16,98| 3,8
lup FeQ ..o Obsl Oul 0,1:[ 0,1[
oo alk .. — 0,22 —
Sarstofforbold...... ... ... : 1,4 1: 1,21 1:0,91 1:1,08

Til sammenligning meddeles ogsaa de rene olivinmineralers
chemiske sammensaetmng

Olivin-slagger 1).

MgO- FeO- 1 MnO- ‘ CaO-
olivin. | olivin. {.olivin. [ olivin.

i ]
8i0, _........... 42,86 29,41 29,70 34,88
RO .. 7,14 70,59 \ 70,30 65.12
Sum| 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Af masovnsslaggerne er no. 32, 41, 43 og 44 omtalte i
hovedtexten (pag. 456—60); no. 40 er omtalt i tillegget (pag. 72).
No. 30. Fra Hamnmarby, 1879 (analyseret af C. G. SARNSTROM).
Lyst blaagront glas med en del krystaludsondringer;
mikroskopisk praparat af glasset viser typiske olivin-
mikrolither (som paa fig. 26).
No. 31 og no. 32. Fra Westanfors, no. 31 fra 19/, 1874 (ana

lyseret af Dr.

A. Tamx), no. 32 fra 1879 (C. G.

Danrerrs). No. 31 er lysegraa med svagt gront
skjer, krystallinsk, altid med smaa individer; i dru-
serum sees smaa olivinkrystaller af den vanlige ty-
pus. — No. 32 er mikroskopisk undersogt, viser

olivin (se tidligere beskrivelse).

) De hidhorende anslyser er samtlige udforte paa Stockholms Bergskola.
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Fra Nykroppa, 1679 (C. G. DanLERrs). Finkrystallinsk,
med smaa olivinkrystaller.

Fra Vordernhyttan, Steyermark, 1884 (C. G. SARNSTROM).
Lysegront glas med masser af olivinmikrolither.
Fra Flicken, febr. 1877 (C. SaxpanL). Lys blaagront
glas, med olivinmikrolither og n®sten ferdige olivin-
krystaller, liggende i glasbasis; mikroskopisk un-

dersogt.

Fra Soderfors évningsmasovn, 1877 (middel af to gode
analyser, udférte af R. BErevaLL). Finkrystallinsk,
med smaa olivinkrystaller. Tilsvarende slag, fra aar
1883, er mikroskopisk undersigt.

Fra Tobo, 1864 (G. BErgH, 1865). Med smaa olivin-
krystaller, udseende som de andre slagger fra Tobo
(no. 40 og 41).

Fra Soderfors 6vningsmasovn, 7877 (middel af to gode
analyser, udférte af Pum. W. Mokx). Aldeles som
no. 35. '

Fra Carlsdal, 1862. (1.F. LuspBERG, 1862). Finkry-
stallinsk, med olivinslaggernes typus, i druserum
sidder tvivlsomme olivinkrystaller.

.40 og 41. Fra Tobo, no. 40 fra aar 1865 (K. R. Winevist)-

Om no. 41 se tidligere (pag. 54); den lvsegraa del
bestaar af olivinkrystaller med kun meget lidet
glas; den lysegronne del bestaar kun for halvparten
eller tredieparten af olivinkrystaller; resten er glas
med tynde tavler, cfter udseende og udsluknings-
forholdene melilith. — Slag no. 40 holder de pasa
pag. 72 omhandlede olivinkrystaller; hovedmassen i
preparatet udgjores antagelig af CaO-rig olivin.

.42. Fra Bollsta masovn, 1872, da der smeltedes Ulsé-

malm (analyseret af O. Magsi; *) TiO,-gehalten er
middel af 3 analyser, visende 2.18, 2.31 og 2.71 %
TiO,, udforte af rcep. O. Maeni, J. A. LINDGREN
og A. Iskvs). — Slaggen har graa, krystallinsk
kjerne, hvori sidder smea olivinkrystaller af den
vanlige type, med morkegraat overfladeglas.

.43. Fra Lindefors masovn, Smaaland, 1867, ved smeltning

af Tabergs titanrige jernmalm. Se tidligere beskri-
velse (fig. 25).
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No. 4. Fra Sunnewmo, Wermland, (analyseret af AxeL PraL-
GREN). Se tidligere beskrivelse.

No. 45. Fra Svartnes, 1867 (C. G. SArNsTROM). Indeholder ca.
10 <« olivin, ofte i gode krystaller, som er den i
massen forst dannede bestanddel; resten er glas og
et mineral, som ikke er bestemt med sikkerhed, er
rimeligvis augit eller enstatit.

Fayulit-slagger.

. 46 og 47. Raastensslagger fra Fallun kobberverk, forende
store fayalit-tavler (analyserede af resp. 1. Loxpeore
og B. Lartoriy). Se tidligere beskrivelse.

1) samt 0,88 < CuO, 0,90 % ZnO og 0,10 % CoO,
metallerne delvis i forbindelse med S.

2) O i de samme oxyder cr tillsammen 0,3s.

3) samt O,60 % Cu, 1,66 % S.

No. 4%, Raastensslag (stivslag) fra Kongsberg solvverk, 1880.
(I. H. 1.. VoeT). Se tidligere beskrivelse, forer sand-
synligvis fayalit.

4) med lidt NiOQ og ZnO.

3) samt 0,29 % Cu,0, 0,004 % \g, begge metaller
som mekanisk indblandet sten, og ca. 2% K,0 og
Na,0.

No. 49. Raastens-rosteslag (tyndslag) fra Kongsberg sclvverk,

1880. (1. H. L. Voer). Se tidligere beskrivelse.
$) med lidt NiO og Zn0).
7) samt 0,57 % Cu,0, 0,05 % Ag, begge metaller
som mekanisk indblandet sten, og ca. 2% K,0 og
Na,0).

No. 30. Fra Léngbanshyttan, 1649. (A. J. WaTHEN, 1850).
Bestaar af fayalit, i de ordinzre, tavleformige kry-
staller. med flader ool oo, 2P og ooP.

P
<

No. 51—56 er tagne af den ®ldre literatur; flere fayalit-analyser
medtages ikke, da de i alin. er meget enformige. —
No. 3. Ferskslag, efter MitscuerLicH. No. 52. Fersk-
slag, fra Dax i Pyren®erne, cfter WALCHNER. 8) in-
deholder desuden .20 % K,0.  No. 53. Ferskslag,
fra Badenhausen, efter WarcuNer. ?) indeholder
desuden 0O.29 % K,0. No. 54. Sortkobberslag fra
Fahlun, efter MitscHerLicH.  No. 5. Friskslag, fra
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Silbernaaler friskhyvtte pr. Clausthal, cfter MeTzGEs.
No. 56. Engelsk puddelslag, efter PErcY og MILLER.

Olivin-slagger, liggende paa grensen mod de andre slag-grupper.
No. 57. Fra Curlsdal, 1§71 (analyserct af C. A. ThoriLp). Fin-

krystallinsk masse, hvori makroskopisk sces nogle
daarlige olivintavler; under mikroskopet viser det
sig, at olivin, udgjorende ca. 25 % af den hele masee,
er det mineral, som forst har dannct sig; resten er
rimeligvis augit.

No. 58 Fra Vordernhyttan, Steyermark, 1884 (C. (i. SARNSTROM,

1884, cfr. no. 34). — Slaggen cr finkrystallinsk, lyse-
gul, viser under mikroskopet halvveis opbyggede
olivinkrystaller.

No. 59. Fra Bethlehem, Pennsylvanien, 1876 (W. HessLIN). —

Slaggen er graa, meget finkrystallinsk, viser under
mikroskopet store, nasten ferdig opbyggede olivin-
krystaller (udgjorende ca. 40 % af den hele masse)
samt spinel og regul®re mikrolither af CaS (om de
to sidste se senere); desuden er der cn hel del glas
tilstede.

No. 60. Fra Schisshyttan, Dualarne, 1869, ved blesning af speil-

jern (J. W. Severt). — Bestaar i almn. fornemmelig

af en (a0- MnO- MgO-olivin, indeholder desuden et
sted en hel del melilith; nojere beskrivelse findes un-
der afsnittct om mililith-slsgger.

Hoxagonalt kalksilikat.

Literatur:

KocH.

Beitriige zur Kenntniss krystallinischer Hiittenproducte.

Gottingen, 1822, pag. 40—81.

1. Fr. L. Hausmans. Beitriige zur Kenntniss der Eisenhob-
ofen-Schlacken (>Kieselschmelz», pag. 323—337). Studien
des Gottingischen Vereins Bergmiinnischer Freunde, 6:ten
Bandes 3:tes Heft. 1854.

Dr. C. ScuNABeL. Untersuchung ciner krystallisirten Schlacke
von der Sayner Hiitte. Pogg. Ann. Band 84, aar 1851, pag. .

158.
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Efter at storsteparten af det her foreliggende arbejde var
skrevet feerdig og indleveret til trykning, har jeg havt anledning
til at studere ct mere fuldstendigt material end det, som op-
rindelig stod til min disposition. Under disse fortsatte under-
sogelser har det bl a. vist sig, at et hexagonalt kalksilikat,
som ikke svarer til noget af de i naturen hidtil kjendte mine-
nler, spiller ea principiel rolle i de kalkrige slagger af sur-
hedsgrad mellem ca. 1:1.50 og ca. 1:2.00.

Frist udviklede krystaller af det her omhandlede mineral
viser sig begrenset af « P. OP; andre flader har jeg ikke seet!).
Krystallerne er oftest kort sdjleformige, undertiden endog rent
tavleformige; lang sojleformige krystaller har jeg kun truffet
i et par stuffer. — Lejlighedsvis kan krystallerne antage gan-
ske betydelige dimensioner; i Berliner Bergakademies samlin-
ger findes saaledes (under etikette »kalk-nefelin?») hexago-
nle krystaller af 1.5—2 cm'’s lengde og 1—1.5 cm’s bredde;
det ordinere er, at krystallerne er ca. 0.5 cm. lange eller brede.
— Det fremgaar heraf, at det foreliggende mineral ikke kun
viser sig 1 mikroskopiske krystaller.

I snit 3= O af krystaller fra forskjellige lokaliteter (f. ex.
Ssyner Hiittc ved Rhinen, Edsken, Soderfors og Forsbacka i
Sverige) er det med fuld sikkerhed bleven afgjort, at mine-
nlet er optisk enazigt (idet man ved konvergent-polariseret lys
og krvdsede nikols faar kors under fuld omdrejning); da mine-
ralet altid, saavel i de frit udviklede krystaller som inde i
slagmasserne, viser sekssidig begrensning eller opbygning, slut-
tes, at mineralet er hexagonalt, ikke kvadratisk. I snit 3= OP
sees endvidere, at mineralet er optisk positivt. — Dobbeltbryd-
ningen er i alle fald saa stor, at man i mikroskopiske prapa-
rater af ordiner tykkelse i konvergent-polariseret lys ved snit
+ OP kan afgjore ved brugen af } bolgelengdes glimmerblad,
om mineralet er optisk positivt cller negativt.

For at det kan vere indlysende, at det her omhandlede
mineral ikke maa opfattes som en ren undtagelsesvis, ganske
tilfzldig> dannelse, men derimod som et i de kalkrige slagger
f den tidligere nevnte surhedsgrad jevnlig eller altid optre-
dende mineral, skal her opregnes de slagger, hvor jeg har havt
anledning til at iagttage hexagonale krystaller.

) KocH anférer paa sin hexagonale »Kieselschmelz» lejlighedsvis at
bave fundet en pyramide, som med sojlefiaden danner en vinkel paa
103° 16
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Svenske slagger!). Fra Edsken (analyse no. 63), Soder-
fors, 1880 (analyse no. 62) og Forsbacka, dec. 1871 (analyse
no. 61). I alle tre slagger sees makroskopiske krystaller, som
vistnok er meget daarlige; mikroskopiske preeparater godtgjor,
at det optreedende mineral er hexagonalt og identisk med det
i de ovrige slagger.

Tyske slagger. Fra Saymer Hiitte pr. Rhin, aar ca. 1850
(Dr. C. ScHNABELx original-material 2), analyse no. 64, a & b).
Borbeck i Westphalen, aar 1833 (analyse no. 65, paafwmstet
etikette 1 Freiberger Bergakademies samlinger). Videre i
samme samling: flere slagger med store, hexagonale tavler.
fra llsenburg, 1849, og flere fra Sayner Hiitte ved Bernedorf
og Miihlhofen ved Sayn. — I Clausthaler Bergakademies me-
tallllrmske samlinger: fra Rothe Hiitte, Lerbacher Hiitte og
flere andxe paa Harz; i Berliner Bergsakademies samlinger: ad-
skillige stykker fra sMiihlhofen ved Sayn» og fra > Savner Hiittes,
flere fra I\omgshuttc, Schlesien.

Endviderc tindes i den rent praktisk-mctallurgiske literatur
hist og her anfért chemiske analyser af slagger, som opgives
at krystallisere i hexagonale sojler eller tavler; da analvserne
fuldsteendig stemmer overens med de ovrige her meddelte,
hvor jeg selv har kunnet undersége materialet, kan de her
uden videre medtages. — I RamueLsBERGs Chemische Metal-
lurgic omtales »slag i sekssidige tavler, fra Charleroy>, ana-
lyseret af BERTHIER (analyse no. 67); KErPELY beskriver i Bere-
und Hiittenm. Zeit., aar 1864, pag. 146 -slag med smaa druser
af fuldkommen udviklede rhomboedriske krystaller», fra Anina
i Banatet (Sp. v. 2.919, 2.920, analyse no. 66).

Allerede i et af de zldste arbejder, som overhovedet tindes,
over krystalliscrede hytteprodukter, nemlig Kocns (i asret 1822)
omhandles slagger, der forer hexagonale sijler og tavler. For
dette mineral indférte Kocu benavnelsen » Kieselschmelzs, hvilket
navn han forovrigt ogsaa anvendte for at betegne kunstig
augit eller diopsid; paa grund af denmne konfusion medtages
ingen af Kocus analyser her. — I. Fr. L. Havsmany foreslog
(i 1854, se lit.) at beholde navnet sKicselschmelz» for det hexs-
wonale mineral alenc. De analyser, som H. meddeler for de

') Hvilke som bekjendt i regelen udmerker sig ved relativt liden kalk-
gehalt, derimod stor MgO-gehalt.

%) Dette opbevares i Freiberger Bergakademies samlinger; gjennem di-
rector RICHTER har jeg heraf faaet material til optisk underségelse.
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hexagonale krystaller, udplukkede og rensede saa néjagtig, som
det makroskopisk lod sig gjore, stemmer temmelig néje med
de, som her er anforte for det af mig selv undersogte hexa-
gonale mineral; vi slutter heraf, at Kocns og Havsmaxys »Kiesel-
sehmelz>1) er identisk med vort her omhandlede kalksilikat.

‘l den nys citerede literatur findes angivet, at hexagonale
dlsg-krystaller optreder temmelig almindelig, noget, som ogsaa
fremgaar af mine egne undersogelser. Det er derfor paafaldende,
at mineralet i de senerc aar neppe cn cneste gang har veret
paaagtet cller omtalt i literaturen (ikke engang i C. W. C.
Frcus's og F. Forque et M. LEVY's oversigtsarbejder). Grunden
hertii maa vare at sdge i, at i udlandet (Tyskland,' England,
Frankrige m. m.) holder man i almindelighed nu med flid masovns-
slaggerne saa basiske og kalkrige som mulig, saa der istedenfor
det hexagonale kalksilikat krystalliserer ud meclilith (se oversigts-
tabellen); som tidligere omtalt, er de svenske slagger i regelen
relativt CaO-fattige og MgO-rige, saa der i almindclighed danner
sig pyroxen eller olivin. 1 de tre svenske slagger, hvori er
fundet vort hexagonale kalksilikat, er MgO-gehalten forholdsvis
betydelig, noget, som muligens er grunden til, at slaggerne
ikke forer store krystaller.

Tidligere er omtalt, at de Gvrige i silikat-slaggerne op-
tredende mineraler samtlige svarer til forbindelser, som ogsaa
fmdes 1 naturen, tilmed. til saadanne, som hérer med blandt de
mest almindelige, bergartdannende mineraler. Man skulde der-
for paa forhaand ventc, at ogsaa vort hexagonale kalksilikat
skulde vere identisk med et fra naturen tidligere kjendt mi-
neral, men saa er dog ikke tilfelde. — Man vil muligens fore-
stille sig, at vi egentlig her har at gjére med en slags nefelin;
paa grund af slaggerncs chemiske sammensetning maatte denne
i tilfzlde have kelk som karakteriserende base (istedenfor na-
tron), altsaa vere en kalk-nefelin ?). — Ordiner nefelin be-
staar, ifolge den af Ravrr (se Zeits. f. Kryst. II, 1878, pag.
345) opstillede formel, af

4+ R0. 4+ ALO;. 9 5i0,.

) 1 Berliner Bergakademies samling har jeg seet et par slagger fra
Sayner Hiitte (eller »Miihlhofen bei Sayns), med HAUSMANNS egen
bhaandskrift merket sKicselschmelze; disse krystaller havde udseende
aldeles som f. ex. de af Dr. SCANABEL undersigte (analyse no. 64, a
% b) og slag fra Borbeck (analyse no 65).

7) 1 den ordinsre nephelin indgaar der gjerne indtil et par procent CaO;
beraf kan vistnok ikke sluttes, at ren kalk-uephelin skal kunne existere.
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Eventuel kalk-nefelin maa efter dette karakteriseres ved
4 Ca0. 4 ALO,. 9 SiO,
o: 45.06 % Si0,, 35.04 % ALO; og 19.90 % CaO.

Ved sammenligning med vore analyser sees, at disse af-
viger i ganske principiel grad fra den her anférte sammen-
setning. 1) Nefclinerne har efter Raury surstofforhold 1: I"125
(efter RammELsBERGs 1:1.i67 og efter den tidligere formel
1:1.00), medens vore hexagonal-slagger har surstofforhold resp,
1:1.426, l.a41. 153, 1.53, 1.58, l.64, l.68 og l.73, hvortil
kommer HausMANN's >Kieselschmelz» med resp. 1:1.92, 1.9,
l.e7, 2.19 (og 2.677). 2) Eventuel kalk-nefelin skulde holde
35.04 % Al,Oy, medens vore slagger gjennemgaaende kun forer
temmelig liden Al,O,-gehalt, nemlig resp. 14.7s, 12.25, 13.0 —
8.41, 7.93, 5.37, 4.47 og 3.83, samt »Kieselschmelz» med
resp. 15.43, 15.28, 11.52, 9.40 og 5.51 % ALO,. — Som senere
skal omtales, indgaar i vort mineral antagelig ikke engang
spor af ALO,").

Som en videre forskjel kan anféres, at vort mineral er
optisk positivt, nefelin derimod optisk negativ.?)

Paa det nuverende stadium lader det sig ikke gjore med
absolut sikkerhed at opstille chemisk formel for vort kalksilikat,
idet nemlig de analyser, som foreligger, dels kun viser det raade-
rum, hvori mineralet krystalliserer ud (cfr. oversigtstabellen),
og dels reprmsenterer krystallerne med forurcning af den ordi-
nzre slagmassc. -— For nojere at klargore forholdet vil vi teenke
os, at f. cx. augitens chemiske sammensetning ikke var kjendt
fra mincralogien; skulde dens formel da udledes af vore slag-

') HaArsMANN holdt sin »Kieselschmelz» for at vere en kalk-beryl (alt-
saa beryl, hvor CaO erstatter BeO); men dette synes mig af flere
grunde ikke at kunne vare tilfelde. 1) Den naturlige beryl holder
aldrig meget CaO, saa det er hojst usikkert, om overhovedet kalk-
beryl kan existere. 2) Dette mineral maatte i tilfelde bestaa af:
67.04 % 8i0,, 16.32 % AL,0; og 26.64 ¥ CaO, hvilken sammensztning i
vesentlig grad afviger fra vore slag-analyser; navnlig er Al,O,-gehal-
ten altfor hdj. 3) Beryl er optisk negativ, vort kalksilikat derimod
optisk positivt.

I petrografiske beskrivelser har man jevnlig, i alle fald tidligere,
opfort omtrent uden ndjere underségelse alle kort- séjleformige, hexa-
gonale mineraler som nefelin; endog melilith i mange basalter har
i alle tider maatte passere som nefelin. Der kunde vare grund til
at undersdge, om ikke noget af det, som tidligere er bleven holdt for
nefelin, i virkeligheden skulde vwmre vort hexagonale kalksilikat.
Det bekvemmeste kjendemserke mellem de to mineraler er, at nefelin
er optisk negativ, det andet derimod optisk positivt.

T

o
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analvser, saa maatte vi forst og fremst stille os for oje, at vi
har sugit paa alle mulige mellemstadier mellem surstoftorhold
l:ca. 2,50 og 1:ca. 1.s0. Heraf kan, som ndjere studium af
tabellen viser, sfleeses det resultat, st angiten maa have et
midlere surstofforhold mellem de to vderled, men at det skal vere
nojagtig 1: 2.00, kan ikke sluttes. — Som senerc skal omtales,
kunde vi finde en ledetraad til lésningen ved det faktum, at i
de af vore augit-slagger, som har surstofforhold temmelig nar
1:2.00, er den hele masse gaaet over til udkrystalliseret mineral.

Vi skal forsoge, saa vidt det lader sig gjore, at drage op
grenserne for den kiselevre-mzngde, som indgaar i vort hexa-
gonsle mineral. — Af oversigtstabellen secs, at i de kalkrige,
lerjordsholdige smeltemasser kryvstalliserer i alm. melilith ud, naar
surstofforholdet er under 1:ca 1.40, derimod det hexagonale
mineral ud, naar forholdet c¢r over 1:ca. 1.40; vi har nemlig
pas den ene side melilith-slagger med surstoftorhold 1:1.435
li424 og 1.32, paa den anden side hexagonal-slagger med sur-
stofforhold 1:1.53, 1.5, l.441, 1.426'). — Af dennc omsten-
dighed udledes som resultat — hvis berettigclse scnere ndjere
skal udvikles —, at vort mineral maa indeholde mere SiO,,
end surstofforhold 1:1.40 angiver, og endvidere, at det sand-
synligvie ogsaa maa holde mere end 1:1.50; thi i modsat fald
maatte det ventes, at det hexagonale mineral skulde krystal-
lisere ud 1 saa basiske smeltemasser som ved surstofforhold
I:1.25 eller 1:1.30, men saa er ikke tilfxlde.

I de sterkt kalkrige smeltemasser af sammenssetning bisi-
likat eller noget derover svnes det, at domme efter det vistnok
temmelig ringe material, som har staset til min disposition,
at den forbindelse, som danner sig, altid er identisk med na-
turens wollastonit. De hidhérende slagger karakteriseres makro-
skopisk ved grupper af lange blade, hvoraf jevnlig flere ner-
liggende er indbyrdes nogenlunde parsllelt orienterede. Efter
Havsuasns beskrivelse?) cr det sandsynligt, at de af ham saa-
kaldte »chytophyllit- og »chytostilbit>-slagger, som i alm. ud-
merker sig ved stor Ca(-gehalt, i alle fald undertiden har be-

") Heraf maa ikke sluttes, at grnsen skal vere netop ved 1.425—1.485:
idet for det forste krystallisations-loven, som efter sit veesen princi-
pielt afhwnger af smeltemassernes chemiske sammensmtning, inden
visse greenser maa kunne modificieres af de fysiske forholde, se
bherom senere, — og idet for det andet selve de chemiske analyser
ikke kan forudssettes at vere absolut néjagtige.

') Beitrige zur Kenntoiss krystallinischer Hiittenproducte. Studien des
Géttingischen Vereins Bergminnischer Freunde. 7:te Band, 1866.

1
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staaet af wollastonit. 1let anfores paa tlere steder af’ Havs-
MANN, at hans »Kieselschmelz> sidder inde i bladige masser
(hans chyto-phyllit eller -stilbit), altsaa i formodet wollastonit,
— en iagttagelse, som jeg ogsaa selv gjentagne gange har havt
anledning til at foretage. Heraf folger, at det neppe cller sand-
synligvis abeolut ikke lader sig gjore at opdrage skarpe grenser
mellem de tkiselsvreforhold, hvorunder wollastonit danner sig, og
det, hvorunder det udkrystalliserende mincral antager det hexa-
wonale kalksilikats natur. — Det synes dog, at vi, paa basis
af de hidtil foretagne undersogelser, kan opstille med approxi-
mativ sikkerhed den regel, at i kalkrige slagger surere end
1:ca. 2.10 danner kun wollastonit sig, og at i de, som er mere
basiske end 1:ca. 1.80, danner kun det hexagonale silikat sig,
medens begge mincraler kan krystallisere ud i fallesskab ved
de mellemliggende surstoftorhold. Heraf skulde som det sand-
synlige resultat fremgaa, at det hexagonale mincral har sur-
stofforhold 1:ca. 1.67 eller 1:ca. 1.75. — Denne opfatning
bestyrkes desuden af det faktum, at i den af vore slagger, som
har surstofforhold 1:1.78 — og som desuden kun holder 3.83 %
ALO; — cr paa enkelte steder nesten den hele masse krystal-
liserct ud til det hexagonale mineral, medens de mere basiske
slagger samtlige holder temmelig meget glas.

Da lerjords-gchalten i de her omhandlede slagger i det hele
og store er temmelig ringe och desuden stzrkt varierende, nemlig
mellem 15.43 og 3.83 %, er det ikke sandsvnligt, at lerjord ind-
waar 1 det udkrystalliserede mineral som karakteriserende be-
standdel. Sarlig betones, at 1 slag med kun 3.83 ¥ ALO, er
paa enkelte steder nwesten den hele masse gaaet over til mineral.

Af oversigtstabellen sces det, at i smeltemasser af den her
omhandlede surhedsgrad danner det hexagonale mineral sig,
naar CaO er tilstede i aldeles overvejende masse, medens der
derimod ved relativt voxende MgO-gehalt krystalliserer ud augit
(i de CaO-rigeste smeltemasser undertiden eller altid i faelles-
skab med et lvst, stengligt mineral, som endnu ikke er bleven
hestemt med sikkerhed).

De relativt CaO-fattigste af’ vore hexagonal-slagger holder:
Analyse no. 63. 37.76 ¥ Ca0 mod 7.78 ¥ MgO, 0.37 ¥ MnO og 0.72 X FeO.

v 62, 39.89 » » 622» » ,158. o » 0.64» »
" - 68, 2980 « s lase « .00 » « . 6.58% »
» » 6L13810» v » 6822 » ,0a8s » w 017 »

') I denne slag optreder et par procent augit, som er krystalliseret tid-
ligere ud end det hexagonale mineral; da den kun er tilstede I me-
get ringe mmngde, modificieres derved den chemiske sammensztning
af det resterende (»moderluden») ikke i meerkbar grad.
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Paa den anden side holder de CaO-rigeste slagger, hvori
ikke det hexagonale mineral, men derimod augit (alene eller
med det endnu ikke bestemte stenglige mineral) har dannet
sig, folgende forhold mellem (a0 og MgO med MnO og FeO:

Analyse no. ). 32.30 % CaO mod 5.4 & MgO, 2.51 % MnO og 0.79 % FeO.

v o Y 3071 »  » 841w w DT » » 054w »

B v ), 3226 » « 865» o~ .DHo6» o+ » 0385 »

. » 82 Bisez. v 878w o 195+ w» w 050» »

. » M, 2760 = w 701w s . 816» 2+ le2T» »
). 3071+ » n 950+ » , 14t » » 095 o

» » N 2948 o » 982+ » , 1300 » o+ lasw

- o 9 2826» » 870w o ,195. o+ » 229

For oversigtens skvld reducerer vi til chemisk valens; vore
MgO-rigeste hexagonal-slagger holder, naar vi med RO betegner
MgO med noget MnO og FeO:

1 RO til 3.19, 3.79, 4.36 og 3.882) MgO,
medens paa den anden side de MgO-rigere slagger, som ikke
forer det hexagonale mineral, holder:
1 RO til 3.22, l.84, l.97, 2.73, 2.08, 2.03, 1.86 og l.ae.

Af disse to rekker fremgaar, at der ikke er absolut skarp
grense mellem de MgO : RO-forhold, hvorved det hexagonale
mineral krystalliserer ud, og dec, hvorved der danncr sig andre
forbindelser3). — Som det sandsynlige resultat udledes, at i
smeltemasser, af surhedsgrad liggende mellem ca. 1:1.50 og
ca. 1:2.00, danner det hexagonale mineral sig altid, naar der
er mere CaO tilstede, end CaO: RO = ca. 3.7—3.9 angiver, —
medens augit (?med et endnu ikke bestemt mineral?) altid
danner sig, naar der er mindre CaQ tilstede, end ('a0: RO =
ca. 3.0—3.1; 1 det mellemliggende rum synes begge mineraler
at kunne danne sig.

) 8e tillegget om augit.

7) Se aom. forrige side.

) De analyser, som har givet de to grenseveerdier, er udforte af C. G.
SARNSTROM og C. G. DAHLERUS, begge to analytikere af specialitet.
— For at faa oversigt over den indflydelse, en liden fejl eller undjagtig-
hed i bestemmelsen af de forskjellige bestanddele kan udéve paa for-
holdet MgO : RO, vil vi stille op mod hinanden folgende talserier, som
ikke afviger mere fra hinanden, end vanligt er ved ikke smrdeles
samvittighedsfuldt udfdrte analyser af samme material:

32.30 £ Ca0 mod 5.84 ¥ MgO, 2.61 ¥ MnO og 0.79 ¥ FeO.
3250» » » D30» » 2358 » » 0630 =

Deun forsie serie giver MgO: RO = 3.22, den anden 3.39 o: { alminde-
lighed kan ikke paaregnes, at vore analyser giver stdrre ndjagtighed
for dette forbolds vedkommende end om ca. + 0.10 til + 0.15.
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Det er en selvfolge, at mineraldannelsen ogsaa i dette felt
maa gaa for sig efter en bestemt lov eller et bestemt prineip.
De sekundeert virkende omstendigheder, som er grunden til,
at den chemiske grense mellem det hexagonale mineral pas
den ene side og augit (med det endnu ikke bestemte?) paa
den anden ikke betegnes ved en aldeles urokkeligt MgO : RO-
kvotient, kan tankes at veere beroende paa folgende, dels fy-
siske og dels chemiske, forholde: 1) Tilstedevarelse af en storre
cller mindre AL O;-gehalt. Som senere skal omtales, modarbejder
ALO; sugitmineralernes dannelse; hvorledes den stiller sig lige-
over for det hexagonale mineral, vides ikke med sikkerhed,
kun kan af analyserne afleeses, af den nevnte forbindelse jevn-
lig, 5: med lethed, krystalliserer ud i smeltemassen med 12—
15 % AlLO; — en omstendighed, som tyder paa, at AL O, ikke
legger nogen vasentlig hindring ivejen for mineralets dannelse.
Heref udledes som det ikke usandsynlige resultat, at i1 smelte-
masser, som ligger paa grensen mellem det hexagonale mine-
ral og augit (med det andet, endnu ikke bestemte?), vil en
stor Al,Og-gehalt hindre augitmolekylerne i at konstituere sig
o: her vil det hexagonale mineral komme til at krystallisere
ud, hvis de ovrige betingelser er forhsanden. — 2) Indbyrdes
variation mellem MgO, MnO og FeO. Detailleret udredning
af virkningen af disse baser, hver for sig eller i hvilketsomhelst
indbyrdes forhold til hinanden, i den her omhandlede hense-
ende kan ikke leveres, da det ikke vides, hvorledes det hexa-
gonale kalksilikat stiller sig ligeover for hver enkelt af MgO,
MnO og FeO. — 3) Storre eller mindre surstofforhold (eller
Si0,-gehalt). Hvis det hexagonale mineral har surstotforhold
1:ca. l.66 eller 1:ca. l.75, vil det sandsynligvis kunne dannc
sig i sineltemasser med tilsverende surstofforhold, selv om der
er ualmindelig meget RO tilstede, medens augit omvendt
i smeltemasser af surstofforliold c¢a. 1:2.00 sandsynligvis vil
kunne konstituere sig ved relativ stor CaO-gehalt. — 4) Endelig
kan temperaturens hojde, krystallisations-processens varighed og
lign. muligens ogsaa modificiere grensen mellem det hexa-
gonale mineral og augit pas en eller anden maade; da forst-
navnte mineral ikke kjendes i naturens cruptive bergarter, —
ligesom overhovedet hidtil ikke i noget produkt i naturen —,
er det sandsynlig, at molekylernes tendens til at individualisere
sig som augit faar overhaand, naar afkjolingen gaar langsomt
for sig.
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Af den nys refererede udvikling fases, at det hexagonale

kalksilikat rimeligvis har sammensetning

(RO), (5i0,), eller (RO); (5i0,),,
hvor RO er CaO, sandsynligvie undertiden med noget MgO,
MnO eller FeO, i alle fald sikkert undertiden med noget MgO.
Om MnO og FeO ved udkrystallisationen filger med ind i det
hexagonale mineral, kan ej afgjores, da der i de slagger, hvor-
of jeg har mikroskopiske praparater, altid kun er meget lidet
MnO og FeO tilstede. I slag no. 61, med 3.88 CaO mod 1 RO,
hvor RO er omtrent MgO alene, er undertiden nasten den
hele masse gaaet over til det hexagonale mineral, hvoraf sluttes,
st dette ogsaa kan fore lidt MgO. — Da mineralet karakteri-
teres ved CaO, er det sandsynligt, at denne base i sin alminde-
lighed fortrinsvis gaar ind i det sig dannende individ, medens
derimod MgO med MnO og FeO fortrinsvis blir tilbage i moder-
luden; herved faaes, idet der henvises til den foregeacnde ud-
vikling, at RO i silikatets formel bestaar-af Cal med rimelig-
vis i maximum saa meget MgO, MnO og FeO, som forhold
1 (MgO, MnO og FcO) til ca. 4 CaO angiver.

Det er mulig, at der i vort mineral kan indgaa lidt af et
lerjord-silikat, paa semme maade som forholdet er med augit-
gruppens mineraler.

I forbindelse med det hexagonale kalksilikat skal omtales
en notits i et netop udkommet arbejde af L. BourGEois, om
>Reproduction par voie ignée d’un certain nombre d'espéces mi-
nérales appartenant aux familles des silicats, des titanites et
des carbonates».)) — Bourceois giver for det forste en kritik
over de tidligere forség angaaende synthetisk fremstilling af
wollastonit og kommer herved til det resultat, at et produkt
analog med naturens wollastonit endnu ikke er bleven erholdt
psa kunstig vej.?) Derefter meddeles udfaldet af sammen-
tmeltning af ekvivalente mangder (a0 og Si0,; de crholdte
krystaller er langagtige priemer, ofte tvillinger, i tversnit vi-
sende sig at vere optisk enaxige og optisk positive. Heraf
drager Boumekors den slutning, at CaQ.Si0, er dimorf. —
Saavidt det af referatet i Ncues Jahrb. f. M. kan skjonnes, er

') Thise présentée o la faculté des sciences de Paris, 1883. 656 pag. —
Jeg har kun havt adgang til at studere referat i Neunes Jahrb. f. Min.
ete., 1884,

) I tidligere arbejder over slagger findes flere gange anfort wollastonit
som davnet pas kunstig vej i smeltemasser, men saavel af beskrivel-
serne som af de chemiske analyser fremgaar i alle fald ofte, at be-
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der ikke bleven leveret noget sikkert bevis for, at de erholdte
krystaller i virkeligheden bar formel CaO.Si0,; det synes, at
man kun har sluttet sig til dette, fordi mineralet fremgik af
en smeltemasse af den nevnte sammenstning. — Det her om-
handlede mineral er sandsynligvis identisk med vort hexagonale
kalksilikat (begge er optisk enaxige og optisk positive, danner
sig desuden begge i CaO-rige smeltemasser af surhedsgrad ca.
1:2.00). Heri ligger der en antydning til, at det hexagonale
mineral i virkeligheden skal have sammensztning RO. Ni0,,
hvor RO = (a0 med lidt MgO o.s. v., medens vi tidligere har
fundet, at der rimeligvis er mere RO tilstede.

Til oplysning om det hexagonale kalksilikats opbygnings-
forholde og overhovedet om den maade, hvorpaa det viser sig
under mikroskopet, hidszttes folgende detailbeskrivelser af mikro-
skopiske preparater, der forer det omhandlede mineral.

Orienterede snit, 4+ OP og = o P, af krvstaller fra Sayner
Hiitte (Dr. C. ScHNABELS original-material), se fig. 27, a og b samf
fig. 28. — OSlagmassen indcholder et i stor mengde optre-
dende, gront, urcgelmassig begrenset mineral, altid i meget
emaa individer (rimeligvis MnS eller Ca, MnS), hvortil vi i det
folgende ikke tager noget hensyn, da det ikke vedrorer det
hexagonale mineral i og for sig. — I snit + O viser kalk-
silikatet sig i cn zone langs kanterne at vare opdelt i seks-
sidige tavler, begrundet i, at den store krvstal her er sammen-
sat af en hel del nogenlunde parallelle subindivider. medens
selve krystallens kjernc er ganske monoton (se fig. 27, b); som
tidligerc omtalt, sees i dette enit, at mineralet er optisk cnaxigt
og optisk positivt. — 1 snit - = P sces store variationer 1 de
forskjellige dele: 1 krystallens centrale del, midt mellem de
to OP-endeflader og midt mellem de begrensende o P-flader,
findes cn storre og en hel del smaa lister, bestaaende af mineral-
substans, udtrukket efter OP og delvie begrenset af flader i

stemmelaen af wollastonit har beroet paa misforstaaelser. — Derimod
fastholdes fremdeles, efter reviderende undersogelse. at det tavle-
formige mineral i slaggen fra Hogfors, 14:de marts 1874, og sand-
synligvis ogsaa det fra Tans4, 1852, er identisk med naturlig wollastonit;
desuden tilféjes, at i det sidste har jeg ogsaa i andre stxrkt CaO-
rige slagger af surstofforhold ca. 2.00 fundet tavleformige krystaller,
lignende wollastonit; herom mere ved en anden gang.
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czonen o: pas dette sted har mineralets opbygning gaact for
tig paa den maade, at molekylerne ordnede sig ind parallel
basise. T neerheden af de to OP-endeflader derimod viser minersal-
individet sig (se fig. 27, &) sammensat af stenger, som cr syme-
trisk beliggende i forhold til ¢, sltsas svarende til pyramide-
retninger, og som danner en vinkel pas ca. 37° med hinanden
(sflest under mikroskopet mazlingerne 37}, 37}, 377, 37", 37",
35§*) o: opbygningen har her gaact for sig cfter P-flader, al-

Fig. 27, a. Fig. 27, b.

AT AT s 7

Snlt & w P Solt < OP.

Orienterede snit af krystaller af det hexagonale kalksilikat (fra SBayner
Hiitte, Dr. Bchnabels original-material), schematisk visende opbygnings-
retningerne i krystallernes kjmrne og ved enderne. ().

deles som f. ex. ved augit. Paa partiet mellem krystallens ende-
fisder og den centrale del voxer vinKelen mellem de to P-opbyg-
nings-retninger lidt efter lidt, og tilslut gasr de sidste fuld-
stendig tangentielt over i listerne parallel OP; de ndjere detail-
ler herved studeres bedst pas tegningernc.

Mellem de enkelte opbygnings-stave ligger der i foreliggende
tilfelde fornemmelig glas, kun undtagelscevis mineral-substans,
orienteret som den i selve steengernc verende. Senere kommer
vi til at omtale tilfelder, hvor mellempartierne indtages dels
af glas alene og dels af andre minersler; forholdene i saa hen-
seende er absolut ansloge med dem, som finder sted ved f. ex.
sugit. — I den centrale del har opbygnings-elementernc gjennem-
gasende storre dimensioner end i de periferiske partier.

Nojagtig samme princip for processen ved mineralets dan-
nelse gjenfinder vi ved studium af andre hexagonal-slagger,

7
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f. ex. siag fra Rothe Hutte pr. Elbingerode, Harz (se fig. 29). —
Forinden vi gaar over til nijere beskrivelse af denne anmerkes,
at i bemeldte slag (som velvillig blev stillet til min disposition
ved et besog i Clausthaler Bergakademies samlinger) sees 1
druserum nogle smas, hexagonale krystaller; det er under mikro-
skopet afgjort, at det optredende mineral er optisk enaxigt,
hexagonalt og optisk positivt, og endelig vides, at slaggen har
sammensetning omtrent som HavsMaNNs >Kieselschmelz; vort
mineral er altsaa identisk med det i foregasende slag omhand-
lede. — De i det mikroskopiske preeparat liggende enit 4 OP
(som kjendes ved, at de viser optisk ensxighed, m. m.) sees at
vere sammensat af mineral-stenger i tre ligeveerdige retninger,
som med hinanden danner vinkel 60° (120°), se nederst pas
fig. 29; mellem de enkelte stenger ligger lidt glas, men for-

Flg. 29.

Bnit == oo P.

Fra Sayner Hiitte, visende detail- Fra Rothe Hiitte, Preeparat af selve
lerne ved opbygmingen [ krystal- slagmsassen. a—a, snit 3= OP. b—b,
lens kjrrne og ved enderne (4°). snit L OP (4").

dvrigt er ikke noget serskildt at anmerke. — Opbygnings-
forholdene i de ordinsre, skjevt skaarne snit kan vere meget
vanskelig at dechiffrere; vi vil derfor kun holde os til snit,
som kan skjonnes at gae nogenlunde parallel med c-axen. I
den centrale del viser disge individer altid en eller et par re-
lativt meget store lister, parallel OP, liggende i et klart glas;
fra enderne udgaar tangenticlt et par nogenlunde grove opbyg-
nings-stave, som lidt efter lidt bijer sig ind mod c-axen, ind-
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til vinkelen mellem to symetrisk mod hinanden liggende ret-
ninger blir ca. 38--40°; fra disse primere stave udgsar der
igien sekundeere, o.s. v. — aldeles som f. ex. ved de tidligere
beskrevne olivin-mikrolither.

I andre af vore hexagonal-slagger har opbygningen omtrent
vdelukkende fundet sted efter OP, idet kun svage antydninger
til P-retningerne kan opdages. — Som typus for disse tilfwlder
velger vi en slag fra Soderfors, 1880 (analyse no. 62); det an-
merkes, at i druserum sees et par, vistnok meget daarlige,
hexagonale tavler, og at det i mikroskopisk preparat af slag-
massen er afgjort, at mineralet er optisk enaxigt, hexagonalt
og optisk positivt. — Snit 3= OP giver antydningvis tilkjende
opbygning i tre retninger, der denncr vinkel 60° (120°) med
hinanden; mineralet viser sig sammensat af omtrent parallelt
orienterede tavler, som i regelen har temmelig ekarp hexagonal
begrensning (se fig. 30, individet i tegningens nedre del). —
Den storste del af preparatet ind-
tages af grupper af negformigt an-
ordnede, rektangulere, oftest tem-
melig lange og tynde lister, som
sltid slukker ud parallel lengderet-
ningen; hver enkelt list bestasr 1
slmindelighed af en hel del n®sten
sldeles parallelt orienterede sub-
individer. Listerne er paa siderne
nogenlunde skarpt begrensede af en
krystallografisk flade (som mas veere
OP); pas enderne er de dels uregel-  Fra Ssderfors, 1880. Prapa-
messig afrevne, dels normalt af- :::d:t';?:':{: ’éﬂ:':;‘t'_}:
skaarne (af flader i o P-zonen). OP (de sidste bestaar af neg-
Da tversnit er sjeldne, og da de Tomlyh Akondmede tister) O
sltid viser en stor flade, sluttes,
st listerne er udviklede #+ OP, ikke + c¢. Den omstendig-
hed, at listerne baade i det her omhandlede preeparat og i en-
dre, dermed snaloge, altid er indbyrdes negformigt anordnede,
kan neppe vere ganske tilfeldig, men mas vere begrundet
i et opbygnings-princip hos selve mineral-substansen. Under-
tiden, om end ikke ofte, sces i preparatet fra Sdéderfors, 1880,
et fuldsteendigt >dobbeltknippes, med kun en eller et par lister
i midten, men med en hel del ved fmlles-gruppens to ender;
dette synes st svarc til det forhold, st ved de foregusende
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slagger udgaar der fra OP-listen i kjernepartict fuldstendig
tangentielt opbygnings-stave, som lidt efter lidt gaar overi P-
retningerne. — Slag fra Forsbacka (analyse no. 61) indeholder
et par procent augit, som ligger med nogenlunde god krystallo-
grafisk begrensning inde i det hexagonale mineral, og som
folgelig mas verc forst udkrystalliseret!); det kjendes pas
folgende egenskaber: udtrukket = c-axen, spaltbarhed == samme,
ved enderne med antydning til opbygning efter 5P, udsluknings-
vinkel i de forskjellige lzngdesnit vekslende mellem O° og 40°,
oftest ca. 35°; tversnit ca. kvadratisk, med udslukning syme-
trisk mod « P. — Det hexagonale mineral (som karakteriseres
ved at veere optisk enaxigt, hexagonalt og optisk positivt, samt
ved slaggens chemiske sammenswtning) viser i en del af pre-
paratet opbygning som i slag fra Sayner og Rothe Hiitte (fig.
29), i en anden del derimod som i slag fra Soderfors (fig. 30);
i grensepartiet sees overgang mellem de to slags principer,
idet de symetrisk-negformige listegrupper lidt efter lidt an-
tager form som en OP-list i midten med tangentielt udgaacnde
opbygnings-stave. )

I slag fra Edsken (ansalyse no. 63) ligger der paa enkelte
steder mellem det hexagonale minerals lister udskildt et lyst,
steenglig opbygget mineral (augit?), medens listerne paa andre
steder er fuldstendig omsluttede af glas. De forstnevnte par-
tier viser sig makroskopiske hvide, lidet gjennemsigtige, med
krystallinsk struktur, medens de sidstnmvnte er farvelose, ne-
sten vandklare og seende ud som nwsten ganske rent glas.

Da det har vist sig, at vort kalksilikat undertiden er under-
kastet cn opbygningslov, gjeldende for de centrale dele, og en
anden, gjzldende for de periferiske, vil man muligens tenke
sig, at mineral-substansen i og for sig skel vere hemimorf, og
at vore krystaller er at opfatte som tvillinger efter en flade i
o P-zonen, sammenvoxede i juxtaposition efter OP. Saaledes
forholder det sig dog ikke, idet opbygning % OP i den cen-
trale del kun finder sted i selve kjernen, midt mellem de be-
grensende o P-flader, medens den periferiske del ogsaa i snit
midt mellem begge OP-endefladerne viser opbygning efter P;
der er ingen skarp grense mellem de to opbygningslove, idet
OP- & P-stavene fuldstendig gaar over i hinanden. — Grunden

) Mellem det hexagonale minerals steenger ligger der hist og her, som
den senest individualiserede bestanddel, et mineral, som muligens
ogsaa er augit.
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til de ejendommelige forholde er saaledes ikke at sdge i nogen
slags hemimorfi.

Som almengyldig regel maa kunne ops®ttes, at opbyg-
ningen af de ved smeltning dannede mineraler har gaset for
#ig pae den maade, at forst har individets kjerne krystalliseret
ud, og derefter har de sig udsondrende mineral-molekyler lidt
efter lidt ordnet sig ind til den allerede individualiserede del,
ssa at veksten har gaaet for sig fra indad til udad. I hen-
hold til dette fundament for udviklingen fases som det sand-
synlige resultat, at det hexagonale minerals molekyler i den
allerforste periode af individ-dannelsen udelukkende ordnede
sig ind til hinanden efter retninger, parallel OP, saa det forste
stadium bestaar i, at der bygges op en tynd list eller tavle
# OP; dernzst begyndte molekylerne, naar forholdene tillod
det, ogsaa at gruppere sig sammen efter P-retninger, og dette
gik for sig med storre og storre intensivet, eftersom individet
ved veksten naaede frem til de periferiske dele; — med andre
ord, molekylerne har en medfsdt tilbsjelighed til fortrinsvis
st feste sig pas hinanden efter retningen af OP og efter ret-
ningen af P; i begyndelsen har tendensen til opbygning efter
OP veret dominerende, paa slutten derimod har forholdet veeret
omvendt. — For nojere at klargjore disse ejendommelige feno-
mzner vil vi kaste et blik paa opbygnings-forholdene hos augit:
tidligere er paavist, at augit-molekylerne ved mineralets dannelse
fortrinsvis ordnede sig ind efter retningen af c¢ (P) og efter
retningen af 5P (med 6P o & 5P «?); ingen forskjel kan ojnes
mellem krystallernes kj®rne og randzone o: det indbyrdes for-
hold mellem den intensitet, med hvilken molekylerne gruppe-
redes saminen (eller attraheredes sammen) efter « P, og den,
hvormed de grupperedes sammen efter 5P, har ikke undergaaet
nogen vesentlig modifikation under mineral-dannelsens periode.
Ved det hexagonale mineral derimod er opbygnings-tendensen
en funktion af det stadium, hvorpaa individualisationen be-
finder eig.

Ikke i noget af praparaterne er der seet antydning til,
st det hexagonale mineral skal besidde spaltbarhed efter en
eller anden flade; de fine rids, som undertiden sees + OP
og + wP, er altid kun at opfatte som krystallografiske gransc-
linjer mellem omtrent parallelt anordnede subindivider. — I
mit nogenlunde #+ OP viser vort mineral yderst matte inter-
ferensfarver; i andre snit derimod sces alle mulige brogede farver.
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Analyse af slagger, som indeholder det kezagonale kalksilikat.

No. 61. | No. 62 | No. 68. | No. 64 .| No. 64b.| No. 6. |
810,......... 60,64 48,18 47,87 48,30 48,87 46,68 |
ALO; ......... 3,83 4,47 5,87 8,41 7,98 M8 |
CaO............ 88,10 39,39 37,76 87,61 38,13 Y 3211 i
MgO .......... 6,83 6,92 7,18 0,7¢ 0,40 1,48 i
MnO .......... 0,18 1,68 0,87 ! 2,83 3,28 2,56 1
FeO............ 0,17 0,64 0,73 L 0,97 0,91 0,63 |
Ca8 ........... 0,88 —_ — 0,88 ? -
[ J .- — — — — 0.68
Sum | 100,07 I 100,41 99,87 99,05 | 99,49 99,18
Surstofmangderne i
No. 61. | No. 62. | No. 63. | No. 64a. | No. 64b.| No. 65 '
|
0 i BiO,...... 27,01 25,69 25,58 27,11 26,06 25,00
» » ALO, 1,78 2,08 2,50 8,92 3,70 6,89 |
» » Ca0 ..... 10,89 11,55 10,79 10,75 10,75 9,16
» » MgO_....| 2,78 2,49 311 0,80 0,1el O,asl ‘
A 14, 14, 11, y 10,46
» »MnO..... 0,04 13,70 0,34 " 0,08 e 0,50 T 0,72 11,88 0,57[
» » FeO...... 0,04 0,14 0,18 0,33 0,30 0,14
Surstofforh.*)| 1:1,78 1:1,58 1:1,58 1:1,64 1:1,68 1:144
Analyser, tagne af literaturen.
No. 66. | No. 67 Surstofmasngderne i
No. 66. . 67.
T T 4806 | 450 2 No
A),04.......... 12,36 [ 13,0 o
Cal .o, 36,08 | 34,0 0 l :‘10(’) """" 22'6: 2;'00
MgO.......... g 11| os G i e |
» i CaO........ 10,31 9,43
MnO........... spor 3,5 | MgO o 0
FeO ........... ca. 1,00 2,0 i B e o 10,93 1243000
n { MnO ._..... — 0,78
CaS............ ca. 1,50 — i FeO 0.39 044
< S — o« | T ’ ’ |
Sum| 100,00 98,6 Surstofforhold .| 1:1,58 1:1,426 |

”')‘Al,'a, r-egnet som base.
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Analyser af saakaldet »Kieselschmelzs.

No. 68. No. 69. | No. 70a. | No. 70b. | No. 71.

Si0; eeeeneiannnnn b4,27 65,41 55,78 59,45 59,65

ALO,g..c.o.......... 9,40 11,53 15,28 15,48 5,51
CaO . ............. 29,30 28,10 29,31 25,12 27,19
MgO ... 1,15 1,89 — — 1,09
MnO ... - spor - — 0,99
FeO ................ 6,58 3,08 — — 2,64

Sum| 100,70 100,00 100,27 100,00 97,70

Surstofmangderne i

No. 68. | No. 69. | No. 70a. | No. 70b. | No. 71.

0 i 8i0, ......... 28,75 29,20 29,15 31,50 |31,61
»» ALO, ........ 4,89 5,88 714 7,91 | 2,64
»» CaO_....... 8,37 8,08 8,35 718 | 7,94
» = Mgo......... 0,46I 0,16[ - — | 04
s MO ... _ llO,:s _ l9,u _ — |oss ls.n
»» FeO_......... 148 0,68 —_ — | 0,59
Surstofforhold...! 1:1,96 1:1,97 1:1,02 1:219 1:2,617

No. 61. Masovnsslag fra Forsbacka, dec. 1871 (analyseret af O.
ALSTROMER).

No. 62. Masovnsslag fra Soderfors, 1850 (N. P. Currz).

No. 63. Masovnsslag fra Edsken (middel af to vel overens-
stemmende analyser, udforte af C. G. DAHLERuS).

Af diese tre svenske slagger har no. 61 og 62

gjennemgaaende krystallinsk udseende; no. 63 der-
imod synes makroskopisk at bestaa af glas med en-
kelte krystallinsk udsondrede kugler. De to sidste
viser i druserum hexagonale krystaller, som vistnok
er smas og temmelig utydelige. Paa krystal fra
Edsken maaltes OP : o P = ca. 90°, 0w P: o P = 120;
andre flader optreder ikke. Orienteret snit = basis
viser, at mineralet er enaxigt og optisk positivt. —



104

N

o

No

No.

No

VOGT, STUDIER OVER SLAGGER.

Mikroskopiske preparater af slagmassen godtgjor,
at mineralet er hexagonalt og identisk med det fra
de andre slagger, se forovrigt den tidligere beskri-
velse.

. 64, a og b. Masovnsslag fra Sayner Hitte, aar ca. 1850

(analyseret af Dr. C. ScENABEL, Pogg. Ann. 84, pag.
158). Slaggerne indeholder spor af alkalier, navnlig
af K,0. Sp. v. 2.89. — Se tidligere beskrivelse.
) I no. 64b er S-gehalten ikke opgivet; den er
her forudsat at vare saa stor som i no. 64 a, hvortil

er taget hensyn ved beregning af O i CaO.

. 65. Masovnsslag fra Borbeck i Westphalen, 1553 (analysen

paaskrevet etikette i Berliner Bergakademies sam-
linger). Inde i en bladig masse (HausMaNNs chyto-
phyllit?) sidder hexagonale krystaller, se tidligere
beskrivelse.

66 og 67, analyser tagne af literaturen; slaggerne férer

efter opgivende hexagonale krystaller. No. 66 fra
Anina i Banatet, analyse meddelt af KErPELY (Berg-
und Hiittem. Zeit. 1864, pag. 146. Sp.v. 2.9186 &
2.9302). No. 67 fra Charleroy, analyse meddelt af
BertaiER (RAMMELBERGS Chem. Metallurgie).

. 68—70 er de af HausmMaNN meddelte analyser af >Kiesel-

schmelz>. De undersdgte slagger er samtlige fra
Harz; nojere lokalitet angives:kun for no. 69, som
er fra Neuwerk masovn. Analyse-materialet har ikke
veret den egentlige slagmasse, men selve de frit ud-
viklede krystaller, rensede ssa ndje som det makro-
skopisk lod sig gjore. No. 70, a og b, gjengiver sam-
mensetningen af forskjellige krystaller, horende til
en og samme stuf; den ikke uvasentlige differance
mellem analyserne skyldes, efter HavsManN, forment-
lig, at krystallerne var forurenede med lidt af slag-
massen. Lidt MgO, MnO og FeO har utvivlsomt i
virkeligheden varet forhaanden i slaggerne, hvoraf
resulterer, at det her opférte surstofforhold maa vere
noget for hejt; da de to analyser desuden afviger
vel steerkt fra hinanden, maa de ikke tillegges ser-
deles stor betydning. Analyse no. 69, 70,2 ogb, er
udférte af Dr. AporLpr Kxopr, no. 68 af LiMPRICHT.
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No. 71 er taget af et arbeide af C. RAMMELSBERG om »Beitrige zur
Kenntniss der Eisenhohofen-Schlackens, (Pogg. Ann.
Bind 74, aar 1849, pag. 95). Analysen, som er udfort
af Dr. WoLcorT GIBBS, representerer sammens@tningen
af den glasagtige del af en masovnsslag (fra Ilsen-
burg, Harz), hvori der undertiden sidder sekssidige
tavler med afstumpede kanter. — RAMMELSBERG an-
tager, at denne slag, paa grund af nogenlunde over-
ensstemmelse i chemisk henscende, skal vare iden-
tisk med den Kocr'ske »>Kieselschmelz». I det fore-
gasende er der ikke taget hensyn til denne ana-
lyse, for det forste fordi den viser et ikke ganske
uvesentligt tab, dernzst, fordi den ikke er udfort
pea den krystallinske del, men paa glas, hvori
kun nu og da optreder hexagonale krystaller, og
endelig, fordi den afviger i betydelig grad fra de
ovrige analyser, hvori er fundet det her omhandlede
mineral. Analysen er neppe ganske rigtig, idet,
efter min erfaring (se under emaljslagger) alle slag-
ger, som indeholder mere SiO,, end surstofforhold
ca. 1:ca. 2.55 angiver, blir emaljagtige.

Melilith!).
(Med gehlenit og etnyt, CaO- og SiO,-rigt, tetragonalt mineral.)
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Videre en m#ngde mindre notitser i forskjellige tidsskrifter.

Specielt om gehlenit i slagger:

') I sin helbed tilfojet under korrektur-lesningen.
) Med assistance for den krystallografiske dels vedkommende af MILLER
og for den chemiske dels af DAvID FORBES.
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I. Fr. L. HausMANN. Beitrige zur Kenntniss der Eisenhohofen-
Schlacken. Studien des Géttingischen Vereins Bergmiin-
nischer Freunde. 6:tes B:s 3:tes Heft. 1854. pag. 337.

I det folgende leveres rent resumé-messig en del under-
sogelser vedrorende i slagger optredende mineraler, horende
til melilith-skapolith-gruppen; et indgaaende, detailleret stu-
dium har ikke kunnet finde sted, fordi jeg ikke har havt til-
strekkeligt material til min disposition. Forévrigt kan be-
merkes, at en nojere granskning ikke med tilstreekkelig fordel
kan gaa for sig pas det nuveerende stadium, idet det fra na-
turen hentede kjendskab til de mange forskjellige mineraler
inden den nzvnte gruppe endnu kun er temmelig ringe.

Da der mellem de forskjellige forskere ikke hersker fuld
overensstemmelse angasende grupperingen af de her omhandlede
mineraler, skal vi referere den ordning, som i de vigtigste mi-
neralogiske lereboger og tabellariske oversigter er anvendt.

NAUMANN-ZIRKEL (1883) opférer en smejonit-gruppe» med mi-
neraler sarkolith, mejonit, missonit, skapolith, melilith og gehlenit.

F. A. Quenstepr (Handbuch der Mineralogie, 1877) stiller
sammen under felles hoved-overskrift skapolith félgende: me-
jonit med missonit, melilith og earkolith, videre skapolith med
gehlenit, .

I. D. DanNa (A system of mineralogy, 1881) har en egentlig |
skapolith-gruppe (med sarkolith, missonit, dipyr, mejonit o. s. v.),
stiller melilith sammen med vesuvian og holder gehlenit ud
for sig alene.

Des Croiseavx (Manuel de Minéralogie, 1862) lader geh-
lenit og melilith folges ad og opférer de egentlige skapolith-
mineraler for sig.

P. Grorr (Tabellarische Uebersicht der Mineralien nach
ihren krystallografisch-chemischen Beziehungen, 1882) stiller
gehlenit under basiske silikater, medens melilith med skapolith
og sarkolith stilles i gruppe for sig under orthokiselsure salte.

At skille fra hinanden to saa nzrstasende mineraler som
melilith og gehlenit, blot fordi den ene holder lidt mindre
Si0, end den anden, kan neppe vare berettiget; vi holder dem
derfor sammen; 1 overensstemmelse med NAUMANN-ZIRKEL anser
vi dem i fallesskab med de egentlige skapolither at danne en
naturlig mineral-familic.

De forskjellige led i denne er 1) tetragonale, 2) har no-
genlunde overensstemmende axeforholde, er altsaa homéomorfe;
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midtkantvinkelen hos melilith, missonit, mejonit, skapolith og
gehlenit er resp. 65° 30°, 64° 0, 63° 42, 63° 42’ og 59° 0. 3) De
i naturen optreedende varieteter er, med undtagelse af sarkolith,
optisk negative!). 4) Samtlige er relativt SiO,-fattige sili-
kster, karakteriserede af ALO, og RO, hvor RO fornemmelig
er (a0 med en del Na,0. 5) I geologisk henseende optreder
de forskjellige mineraler i det hele og store pi samme maade.

Der er meget faa mineraler, som i den grad har ligget
under for dekomposition som netop de fleste af vore her om-
handlede, og derfor er kjendskaben til de forskjcllige leds che-
miske sammensstning ikke tilstrekkelig indgasende. — P. Grotn
(Tabellarische Uebersicht, 1882) opforer skapolith (med mejonit),
melilith og sarkolith med folgende chemiske formler:

Skapolith (wernerit,

mejonit) Melilith Sarkolith
§RO. 4 Al,0,. 9 5i0,, 12 RO. 2 ALO,. 9 8i0,. 3 RO. ALO,. 810,,
hvilke ogsaa kan skrives paa folgende maade:
3(RO), 8iO, + 6 (RO), 810, + 8 (RO), 8i0,+
2(41,0,), (8i0,), (AL0,), (810,), (A1,0,), (810,),

% mineralerne kan opfattes som vekslende blandinger af de to
konstituerende hovedled

(RO), Si0, og (ALOy), (5i0,),

om hvilke her specielt betones, at de begge er singulosilikater.
Gehlenit bestaar, iflge RAMMELSBERGS Mineralchemie (1875), af

3RO. ALO,. 2 SiO0,.

Denne indeholder mindre SiO, end tilfeldet er med de
nys anforte mineraler.

Om den egentlige skapolith er at bemarke, at mange ana-
lyser, udforte pas material, som opgives at vere aldeles ude-
komponeret, ikke stemmer med den af Grorn angivne formel;
vi vil derfor gjennemgaa nogle detailarbejder.

L. Sipocz ?) (i Karlsbad) meddeler nogle analyser af used-
vanlig frisk skapolith fra forskjellige findesteder (no. 72 fra

") Det paa kunstig vej ved smeltning fremstillede melilith-mineral har
i de fleste af de af mig undersogte stuffer vist sig at vsere optisk
positivt; se herom mere senere. — Kunstig gehlenit synes at vere op-
tisk negativ, som den naturlige.

') TsonERMAKXS Mineral. Mitth. B. 4, aar 1882, pag. 265.
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Malsjé, no. 73 fra Arendal, no 74 fra Gouverneur; mno. 72 og
74 stemmer noje med analyser af skapolith fra de samme fin-
desteder, udforte af G. voM Rarth); videre medtages to analyser
(no. 75 og 76, udférte af resp. I. H. L. VoeT og S. WLEUGEL)
af den i skapolith- hornblende-felsen fra Odegaardens apatit-
‘grube, Norge, optrazdende skapolith, som udmerker sig ved
sin friskhed.

——
No. 72. No. 73. No. 74. No. 765. No. 76.
<] (0 T 52,48 52,67 52,65 55,50 54,00
ALOy.ccuiiiel 25,56 24,34 25,33 23,55 24,18
FeO................ 0,89 0,26 0,11 — —
Ca0 ............... 12,44 11,57 11,80 7,50 7,89
MgO .o — — 0,23 0,25 0,95
Na,O. ...l 6,52 7,19 6,64 10,32 —
[ 1 o JUUR 0,79 0,42 1,58 0,15 —_
SOy oeiiie 0,58 0,90 0,14 — —
(6] S 0,27 0,28 0,38 — —_
CO, e 0,14 0,39 - — —
HO et 0,61 0,89 0,42 1,91 1,32
. Sum 99,78 98,46 98,72 99,08 —
0, ekvivalerende
(o) D 0,06 0,05 0,07
Sum 99,72 98,41 98,65

For at faa bestemt selve silikatets formel gaar vi ud frs,
at i de tre forste analyser optreder CO,, SO; og Cl som resp.
CaCO,, CaSO, og CaCl,. — I det resterende er forholdet:

01 Si0, : 0 i ALO,;:0 i RO = resp. 1: 0.425 : 0.188,
1:0.408:0.176, 1:0.420:0.188, 1:0.371:0.166, 1:0.390: ?

Heraf sees for det forste, at de her omhandlede skapolither

paa langt nzr ikke er singulosilikater!) (surstofforholdet, be-
regnet paa vanlig vis, er resp. 1.63, 1.73, l.66, l.s6 og ?

') Det samme er ogsaa tilfelde med en msngde af de i RAMMELSBERGS
Mineralchemie (1875) opforte analyser.
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hvoraf som det sandsynlige middel fremgaar l.667 eller §).
Dernest udledes, at samtlige analyser tilnsrmelsesvis udtrykkes
ved forholdet
1:0.400: 0.200, 9: ved formel 6 RO. 4 Al,O4. 15 SiO,.
G.v. Rate opférer som normal-sammensztning for skapo-
lith folgende formel:

3 RO. 2 ALO,. 6 Si0,.

Paa; hosstasende tabel, hvor paa ordinataxen er afsat for-
holdet mellem O i Si0, og O i RO og ALO; tilsammen og
pas sbecisseaxen forholdet mellem O i RO og O i ALO; ind-
byrdes, gives rent grafisk en oversigt over de vigtigste af de
hidtil kjendte led inden den her omhandlede gruppe?). Det

0iRO:0i ALO,

- 1:2 1:1 2:1
21:1.667 Skap.

-:2 1:1.333 (Skap.) 1)
% 1:1.000 Mejon. Sark. Melil.

;,;j 1:0.667 Gehl.

sees heraf, at mineralerne ikke danner cn enkelt kontinuerlig
rekke, idet surstofforholdet ikke er en funktion af RO : AlLQ;.
Sandsynligvis lader skapolith-melilith-gruppen sig derivere i
chemisk henseende efter nogle fundamentale grundled, nogen-
lunde paa samme maade som tilfeldet er med plagioklaserne,
cfr. den Tschermak'ske theori. Hos vor gruppe maa vi dog
komme til at fas ikke mindre end 4 yderled, reprasenterende
minimum og maximum i surstofforholdet paa den ene side og
forholdet RO :ALO, paa den anden. Nojere i detail kan vi
psa det nuveerende stadium ikke komme. — Denne temmelig
vidtloftige udvikling har veeret nédvendig, idet det i det fol-
gende skal paavises, at der i slagger ved siden ef melilith og
gehlenit ogsaa optreeder et andet tetragonalt mineral, sandsyn-
ligvis tilhorende den samme mineralgruppe, men ikke stem-

") Herom se senere.

%) 8kap., betydende skapolith, er opfort med den nys beregnede formel:
med (skap.) er betegnet G. v. RATH'S formel for det samme mineral. —
De Svrige led inden gruppen er opférte med de tidligere refererede
sammens®tninger. -
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mende med noget af de tidligere kjendte led; den plads, det
synes at indtage i den grafiske oversigt, er anmarket med et
udraabstegn (!).

Efter at J. PErcy og D. ForBEs i aaret 1847 havde paa-
vist, at melilith og gehlenit kan dannes i slagger, er de to
nevnte mineraler og flere af de 6vrige led inden den felles
gruppe gjentagne gange blevne synthetisk fremstillede ved smelt-
ning. De vigtigste af de erfaringer, som de franske mineral-
synthetikere herunder har erhvervet, er folgende !):

Melilith, overensstemmende med den naturlige, derunder
bl. a. ogsaa iberegnet, at den er optisk negativ, krystalliserer
ud, naar man smelter sammen RO, Al,0, og SiO, i forhold,
som formelen angiver; RO er her fornemmelig CaO. Ifolge
Boureeois skal krystallisationen lettes, naar lidt CaO erstattes
med Na,0. — En MnO-forende melilith, med RO =9 CaO,
2 MnO og 1 Na,O, er bleven fremstillet af Bourckois; den
viste sig at vere optisk negativ, altsas som den naturlige.

Ren CaO-gehlenit erholdes let ved smeltning, i smaa kry-
staller, med levende interferensfarver.

Ved smeltning af 6 RO, 4 Al,O,, 9 SiO, (mejonit-sammen-
setning), hvor 6 RO =5 CaO + 1 Na,0, produceres et tetra-
gonalt, sojleformigt mineral, som har levende interferensfarver,
og som i chemisk henseende antages at svare til mejonit, men
som afviger fra samme derved, at det er optisk positivt, me-
dens naturlig mejonit er optisk negativ. — Det sidste betones
her specielt, da det er analogt med enkelte resultater af mine
egne undersogelser.Naar RO = CaO alene, faaes anorthit-mikro-
lither i en ikke bestembar grundmasse.

Saavidt det kan skjonnes, har der aldrig veret foretaget
synthetiske experimenter med formaal at fremstille egentlig
skapolith, heller ikke sarkolith.

I de egentlige skapolither indgaar der i regelen kun yderst
lidet MgO, nemlig oftest kun 1 ¥ og derunder; melilith deri-
mod kan indeholde en del mere MgO. Af hensyn til de se-

) 8e F. FouQug ET M. LEvyY: Synthése des minéranx et des roches, og
BourGEoI1s: Bull. 8oc. min. 1882, pag. 15.
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nere kommende underségelser er det nodvendigt at studere
dette forhold saa ndje, som det lader sig gjore; vi meddeler
derffor de bedste af de til dato kjendte analyser af naturlig
melilith.

— —————————
No. 77. No. 78. No. 79. No. 80. No. 81.
S 43.9¢ 40,60 39,37 38,84 44,76
ALOy oo 11,20 10,88 6,43 8,61 7,90
i L o — 4,48 10,17 10,03 b.16
FeO .. ..o.......... 2,32 — — — 1,89
Ca0 ..o 81,96 81,81 32,47 32,05 27,417
 MgO_... 6,10 4,64 6,44 6,711 8,60
 Nay 0. 4,38 443 1,85 2,12 2,65
1 o RN 0,88 0,56 148 1,51 0,88
: %o — — — — 1,43
Sam| 100,20 | 98,35 98,18 99,36 99,68

No. 77 og 78 er melilith (>humboltilith») fra Vesuv, ana-
Ivserne udforte af resp. KoBeLL og DaMOUR; no. 79 og 80 er
melilith fra Capo di Bove, anslyserne af Damour; no. 81
er melilith, isoleret ved J-K-Hg-vaedsken, af melilithbasalt fra
Hochbohl ved Owen, analysen udfért af H. Scaurze!). — 1 ana-
lyserne no. 77—80 er FeO og Fe,0, ikke eller neppe holdt ud
fra hinanden; melilithens R,0,-gehalt er derfor ikke ganske
sikkert bestemt. — 1 samtlige analyser indgaar ikke saa ganske
lidet MgO; med sikkerhed kan sluttes, at melilith i alle fald
kan holde saa meget MgO som 1 MgO:2.49 RO, hvor ROer
Ca0 med lidt Na,0 og K,O; hvor maximums-grensen ligger,
kan ikke siges.

De i slagger optrzdende melilither viser sig nmsten altid
som korte sojler eller endog som ganske tynde tavler, begran-

") De 4 forste analyser er tagne af RAMMELSBERGS Mineralchemie, den
5:te af A. STELZNERS arbejde sUeber Melilith und Melilithbasalte~
(Neues Jahrb. f. Min. Geol. usw. Beilage-Band 1883).
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sede af OP, o Po!), temmelig hyppig desuden af P, hil-
ken sidste oftest er af ganske underordnet betydning. Pyramide-,
dome- eller andre sojleflader har jeg aldrig seet, hvoraf sluttes,
at de i alle fald ikke kan forekomme hyppig. — Den eneste
beskrivelse, som jeg kjender, af nogenlunde fladerige slag-
melilither er meddelt af F. BotHe (se lit.), som undersogte
melilither fra Dettingen masovn pr. Lebach. Den omhandledc
slag, hvis chemiske sammens®tning reprasenteres ved analyse
no. 114, bestod af indtil 1.s—2 cm.-lange, sdjleformige krystal-
ler, som opgives at vere >begrensede af « P. OP, med smale
lister af o P, P, P og en sojeflade o Pn, hvor n ikke lader
sig bestemme. Af pyramidens vinkler afledes axeforhold

a:¢c = 1:0.46656.

Midtkantvinkelen af P beregnes heraf til 66° 43 og af P«
til 49° 27

Den naturlige melilith karakteriseres, ifélge maalinger af
Des Croiseaux (Man. d. Miner, 1862) ved en midtkantvinkel
hos grundpyramiden = 65° 30'; heraf beregnes axeforhold

a:c = 1:0.45482).

Af BorHE's maalinger, som antagelig kun har givet approxi-
mativt rigtige veerdier, udledes det generelle resultat,at kunstigog
naturlig melilith har de samme geometriske konstanter. — Af
hensyn til de senere udviklinger vil vi speciclt betone, at den
foreliggende slag i chemisk henseende stemmer meget ndje
med melilith, idet den har surstofforhold 1: 1.05 og RO : ALO, =
1:1.95, hvoraf folger, at der her netop maa have dannet sig
melilith og ikke noget andet mineral inden den store gruppe.

Den inde i selve slagmasserne optredende, egentlige meli-
lith karakteriseres ved omtrent de samme egenskaber som den

') Hos den naturlige melilith, ligesom overhovedet hos de fleste mineraler
inden den her omhandlede gruppe, er o P oo den mest fremtredende
flade 1 sdjlezonen; af denne grund veelger vi at kalde den dominerende
sdjleflade hos den kunstige melilith for oo P oo, ikke for « P, om end
berettigelsen heraf i alm. ikke kan paavises ved kontrol af andre flader.

?) Naumann-Zirkel og P. Groth angiver 1:0.6429, hvilket maa bero pas
reguoefeil.
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msturlige'). Fremfor de fleste af de évrige slsg-min(-raler ud-
merker den sig ved i almindelighed at vise sig i nasten fuldt
ferdige krystaller; melilith-mikrolither og -krystalskelet findes
vistnok, men er sjeldne.

I mikroskopiske preparater af slagger optreder vort mi-
neral i tavleformige eller kort-sojleformige krystaller, begraen-
set af OP. 0P oo og meget jeevnlig desuden, altid dog kun i
rent underordnet grad, af o P; lang-sojleformige krystaller i
mikroskopiske preparater har jeg ikke seet. Som en generel
bemerkning forudskikkes, at samtlige de her omhandlede slag-
melilither er aldeles vandklare (i mikroskopiske preparatcr),
og st de ikke viser spor af pleochroisme. — Interferensfarvernc
hos de forskjellige tetragonale, til melilith-skapolith-gruppen
henhérende, slag-mineraler er gjennemgaaende matte; brogede,
livlige farver sees aldrig. Den varietet, som optrader i slagger,
der ligger temmellg ner ved singulosilikat, udmerker sig ved
altid at vise intensiv blaa farver eller graa med en tydellg
blaalig nuance 2: ved at fore de samme farvetoner som den
naturlige.2) Da det mineral, som udgjor den dominerende
bestanddel i de relativt SiO,-rigere slagger, i alle de af mig
undersogte tilfrelder betegnes ved ren graa farver, udem spor
of blaa nuance, vil vi her specielt gjennemgaa farven hos meli-
lith i nogle af de singulosilikat-slagger, som har staset til min
disposition.

No. Sarst.forh. % A},0, Interferensfarver.

8 1:1la4 1070  Blaagraa, spor af gult skjer.

8 1:1l.o3 9.10  Intensiv blaa.

87 1:0.1 121 do. do.

8 1:0.813) 1l1.23) do. do.

8  1:0.98 249  Blas, undertiden med gult skjer.

6  1:los 35 Intensiv blaa.

Om forholdet ved de mere basiske slagger, se under gchlenit.
Ssavel den naturlige som den kunstige melilith har saa
svag dobbeltbrydning, at de to punkter, hvori den optiske axe

Y} Om den sidste se: »Ueber Melilith und Melilithbasaltce> af A. STELZNER.

1) A. 8. omtaler, at kun i en eneste af de af ham undersdgte bergarter,
nemlig i en hauynophyr fra Vultur, karakteriseres melllith ved gule og
réde interferensfarver; skulde her muligens foreligge geblenit eller et
andet led af vor gruppe!

%) Efter at spinel er fraregnet.
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deler sig ved indskyvelse af }-bolgeleengdes glimmerblad, treder
ud udenfor synsfeltet, naar man opererer med snit, liggende i
mikroskopiske praparater af vanlig tykkelse. Man maa derfor
have orienterede krystal-preparater for at faa afgjort, om meli-
lith er optisk positiv eller negativ. — Ifolge DEs Croiseavx
er den naturlige melilith optisk negativ; hvorledes det for-
holder sig med den kunstige, kan ikke bestemmes med fuld
sikkerhed, da jeg ikke har kunnet faa orienterede snit af kry-
staller fra netop de slagger, hvoraf der foreligger chemiske
analyser. — Som senere skal omtales, viser det nye, CaO- og
8i0,-rige led inden melilith-skapolith-gruppen sig altid at vare
optisk positivt; det samme er ogsaa tilfzlde med det tetrs-
gonale mineral i f.ex. slag fra en kokes-masovn, Pennsylvanien,
og i slag fra Konigin Maria-Hiitte pr. Zwickau, Sachsen (se
fig. 33). De kvadratiske tavler i begge disse antog jeg forst
uden videre for at vare identiske med naturlig melilith, men
for den forstes vedkommende kan saa neppe vere tilfelde, ds
den har ren graa, ikke blaalige, interferensfarver. Mineralet
i den anden slag derimod synes at svare til virkelig melilith,
idet det har graa interferensfarver med spor af blaalig nuance,
og idet det kun har spaltbarhed efter OP, ikke desuden ecfter
wPo (0P?). Vi faar altsas som det sandsynlige resultat, at
artificiel melilith, i alle fald undertiden, er optisk positiv!). —
Med sikkerhed er afgjort, at det tetragonale mineral --- vort
nye led —i slagger med surstofforhold 1:1.32, 1.42, 1.46 og l4¢
er optisk positiv; paa den anden side synes det tetragonale
mineral ved surstofforhold 1:0.98 og 1:0.75 (gehlenit) at vere
optisk negativ. — Mere detaillerede undersigelser herover kan
paa det nuvarende stadium ikke leveres.

Ifolge A. StELzNERs beskrivelse er, nmst efter den liste-
eller tavleformige optrader og de blaalige interferensfarver, den
saakaldte -Pflockstruktur: det bedste kjendemarke paa den i
bergarter optredende melilith. -~ Et tilsvarende fenomen hos
artificiel melilith er ikke vanligt, idet jeg kun har fundet en
analog udvikling hos et par af de mange af mig undersogte
melilith-slagger, nemlig i en slag fra Staffordshire?), England
(se fig. 31) og 1 den nys omtalte slag fra en kokes-masovn,

') Ifolge F. FouQuE & M. LEVY og BOURGEOIS skal den vare optisk
negativ.

?) Prparat af denne slag blev mig velvillig tilstillet af A. STELZNER,
med den oplysning, at melilithen her viste en slags >Pflockstruktar.
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Pennsylvanien (det tetragonale minersl i denne er optisk posi-
tivt, viser nogenlunde sterk dobbeltbrydning og har ren graa
interferensfarver, er derfor neppe egentlig melilith). — Ved
mikroskopisk undersogelse afgjores, at det i tynde, kvadratiske
tavler (med OP. o P =) optredende mineral i slag fra Stafford-
shirc er optisk enaxigt, at det har meget svag dobbeltbrydning,
spaltbarhed kun + OP og blas interferensfarver o: det maa veere
identisk med melilith. — 1 enit ca. L. OP sces en utallighed
af morke, cnten sabeolut eller nmsten uigjennemsigtige inter-
positioner, oftest lange og naalformige, med rundt tversnit; de
cr i alm. anordnede i rekker normalt pas OP; som fig. 31 ud-
viser, oploser de sorte naale sig ved enderne ofte i punkt-
rekker. Hist og her iagttages,

at aldeles tilsvarende dannelser

ogsaa er udwiklede + OP, ikke

L OP, og i enit ca. + OP
kan mere detailleret afgjores, P
at de sidstnzvnte linjer gaar 'E‘*
foPo. — Der handles her . ;f
ikke om aabne luftporer, men '5, E
om et fast legeme, som er an-
ordnet i bestemt krystallogra-
fisk stilling i forhold til meli- h‘_;,
lith-individet. Fenomenet har

F‘ig 31.

Melilith-krystaller med »Pflockstruk-

sekillig lighed med den tid-
ligere beskrevne optraden af
lovmassigt orientercde inter-

tar= og med busk-formige mikro-
lither af sulfid ved Lkanterne.
Overst tilhdjre en olivin-mikrolith
(seet == oo P &); lange sulfid-longu-

liter; hovedmassen er klart glas.

positioner i den artificielle glim-  Zer: Aore T o ehive) 30,

mer {ra Kafveltorp (fig. 18). —
Hvoraf de omhandlede inter-
positioner 1 foreliggende tilfelde har bestaset, cr ikke afgjort
{de kan vere glas med sulfid?). Specielt maa betones, at den
nys beskrevne struktur ikke maa forveksles med, at melilith
j=vnlig lange sine krystalkanter indeholder indlejninger af et
skiddent farvet mineral nemlig RS, hvor R er Ca med Mn og
Fe), som er opdelt i uregelmzssig begrensede trasde, der er,
aamlede i negformige grupper; disses >rods er som fig. 31 vi-.
eer. gltid vendt indad mod mineralets kjzrne.

Det tetragonale mineral i slaggen fra Pennsylvanien viser
en mangde lange porer, dels asbne, sltsas luftporer, dels
frldtc med cn sort massc; de er tilnermelsesvie cylindriske og
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altid ndviklede med lengderetning L OP. Jzvnlig'er melilith-
substansen aldeles kompakt i en tynd zone midt mellem OP-
planerne; de lange, tynde slinjer> ligger da i grupper nogen-
lunde symetrisk paa hver side af midten. — I et temmelig
tykt preeparat == OP (slebet for at afgjore dobbcltbrydmno'ens
art) af melilith fra Konigin Maria-Hiitte pr. Zwickau sees en
hel mengde aabne, temmelig store, uregelmassigt polseformige
luftporer, som i det hele og store er anordnede med lengde-
retning | oo Po; i principet svarer de til de i den fore-
gaaende slag omhandlede slinjer. — Efter disse iagttagelser
skal vi forsoge at bestemme, hvad asrsagen kan vere til meli-
lithens» Querfaserung» og >Pflockstrukturs. — For det férste maa
betones, at den nmvnte struktur viser sig hos aldeles friske.
nys dannede individer; den kan altsaa ikke skyldes dekompo-
sition, om den vistnok rimeligvis blir mere fremtreedende og
iojnefaldende, naar mineralet i aartusinders 16b har faaet lide
under tidens tand. Dern®st ser vi, hvad allerede A. SteLz-
NER gjor opmazrksom paa, at de melilith-individer, som holder
sPflockstruktur-linjer», ikke viser spor af aggregat-polarisation o:
krystallerne er ikke sammensatte af faserige subindivider. —
Det omhandlede fenomen maa herved vare reduceret til, at
der ved selve krystallisations-processen dannedes aabme rum.
der i alm. har lengderetning =+ ¢, kun undtagelsesvis =+ kan-
terne mellem OP og o P o o: aarsagen cr at soge i en lovmessig
kontraktion ved individernes dannelse.

Spaitbarheden synes at vere en af de bedste kjendemsrker
mellem den egentlige melilith (samt gehlenit) og det nye, Ca0-
og SiO,rige led inden vor mineral-familie, og vi skal derfor
omhandle den lidt néjere. — 1 orienterede preparater af egent-
lig melilith, slebet = 0’0o, sees for det forste, at mineralet
i regelen har afsondring efter OP o: at det er lagformig op-
bygget af tavler efter OP; dernzst afgjores, at mineralet altid
har en ganske god spaltbarhed parallel samme flade, men deri-
mod ikke nogen # o« P o (eller o P). I overensstemmelse her-
med finder vi, at snit == OP ikke viser spor af spaltbarhed (se
fig. 33). — Hos vort nye led iagttages altid udmarket god
spaltbarhed = o P o0 (o0 P?), desuden ogsaa spaltbarhed <= OP(?),
og den kunstige gehlenit synes ligeledes ogsaa at have spalt-
barhed saavel efter P o som efter OP; herom mere scnere.

Vi har allerede tidligere berért, at melilith i storre grad
end de ovrige slag-mineraler viser tendens til at optrede i
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nogenlunde fuldt ferdige krystaller; dette maa dog ikke op-
fattes saaledes, at krystallerne altid eller i regelen skal vare
fuldt normalt udviklede, tyertom, det allersidste stadium i kry-
stallisations-processen er sjelden bleven tilbagelagt. — Studium
af mikroskopiske preparater giver tilkjende, at melilithen for-
nemmelig karakteriseres ved opbygnings-retningerne o P') og
OP, kun i undcrordnet grad ved o P o. — De enkelte detail-
ler vedrorende krystallernes konstruktion studeres bedst ved
szrekilt beskrivelse af de enkelte s}agger hver for sig; vi be-
gynder med at omhandle det forste trin paa den embryologiske
udviklingsbane, 2: med mikrolith-stadiet.

I slag fra cn masovn ved Lake superior (analyse no. 90,
med surstofforhold 1:0.98, med 24.12 % ALO,) optreder en
hel del temmelig store mikrolither, som bestemmes at tilhore
det tetragonale system, idet mineralet i enkelte snit (nemlig
de. der projicerer sig som store kvadrater, se tilvenstre pas
fig. 32) ved krydsede nikols er mirkt under en hel omdrejning
og ved konvergent-polariseret lys vi-
ser kors, ikke hyperbler. Dobbelt- Fig. 32.
brydningen er ssa svag, at i snit, som
er skaarnc nojagtig = OP, treder de
to punkter, hvori den optiske axe
deler sig ved indskyvelse af }-bolge-
lengdes glimmerblad, ud udenfor syns-
feltet; her kan altsaa ikke uden videre
afgjorce, om mineralet er opt. pos.
eller neg. I et noget skj®vt snit sy-
nes substansen at vise sig som optisk  Mejilith-mikrolither 1 en
negativ. — Da interferensfarverne dels glasrig slag fra Lake
er ren blas, dels blaa med et gul- superior. (7).
agtigt skjer, — da mikrolitherne er begrensede fornemmelig af
OP. P, — og da mineralet er dannet i en singulosilikat-
smeltemasse, det indeholder tilstrekkelig meget CaO og ALQ,,
mas det vare berettiget at slutte, at det er identisk med natur-
lig melilith.

I enit nogenlunde 4 OP sees for det forste i almindelighed
to storre, dmgonale korsstave, som danner vinkel 90° med hin-

) 3: ved diagonal-retningerne hos de kvadratiske tavler.
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anden, og som leverer grundlaget for de sckundere opbygnings-
stave; fra disse igjen udgaar tertimre, o.s. v., idet det hele
netverk er ferdigt. Mellem de enkelte opbygnings-elementer
ligger en del glas, paa samme maade som ved de tidligere be-
skrevne mikrolither af augit, olivin, m. m. — Hist og her vi-
ser selve mikrolithens kjernc o: krydsningspunktet for de pri-
mere stave, sig at bestaa af kompakt mineral-substans, samlet
i en liden tavle med sider # mikrolithens begrensningsflader.
— Tiln@rmelsevis danner, mikrolitherne tavler med kvadratisk
begrensning; opfatter vi her, som ellers, sidefladerne som oo P oo,
ikke o P, saa faar opbygnings-retningerne tegnet o« P.

1 skjmvt skaarne snit viser sig dels kun de nys omhand-
lede o P-stave, dels desuden stave parallel OP; se de ovrige
pae fig. 32 indtegnede individer.

Grunden til, at det tetragonale mineral i forehgucnd(- til-
felde kun optreder i krystalskelet maa vere at sdge i, at
krystallisations-processen paa en eller anden maade er bleven
heemmet; dette maa bero paa, at Al,O;-gehalten i den her om-
handlede slag er usedvanlig stor, se herom senere.

Fra Konigin Man’a-Hﬁtte pr. Zwickau foreligger til under-
sogelse fire slagger, som reprwsenterer resp. aldeles ren masovns-
gang og mere og mere uren 9: slaggernes FeO-gehalt danner
en jevnt voxende seric. Vi skal her mere udforlig kun om-
handle en af slaggerne, nemlig den FeO-rigeste. — I druse-
rum sidder tetragonale, omtrent kubiske krystaller, begrensede
af OP. o P ., lidt desuden af « P (tegningerne tilvenstre pas
fig. 33 gjengiver tyndslebne preparater == OP, de tilhgjre deri-
mod # o Po). Krystallerne indeholder i en noget uregel-
massig zone langs kanternc en hel del mirke indeslutninger
(sort masse, nem.hg glas med sulfid, etc.), anordnet noo'enlunde
regelmassig i partier & OP, P og o P. Som allorede tid-
ligere omtalt, forer krystallerne a-a.bne, polseformige luftporer,
hvis lengderetning tilnarmelscsvis gaar parallel OP og staar
lodret paa o P o. — Mineralet har saavel afsondring som spalt-
barhed # OP, derimod ikke nogen spaltbarhed #+ o oo cller
o P; det er optisk positivt; interferensfarverne er graa med spor
af blaalig nuance. — 1 preparat af selve slagmassen iagttages
et virvar af store, temmelig skarpt begrensede melilith-krystal-
ler, som tilsammen udgjor ca. 85 % af den hele massc. Mellem-
rummene mellem krystallerne indtages af en dunkel masse,
hvori ligger en mangde, gjerne urcgelmssigt bojede, individer
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af et mineral, som vi skal forsoge at bestemme. Dets vigtigste
egensksber er folgende: 1) I alm. viser det esig som meget
tvnde lister; tversnit, som er gjeldne, afgjor, at mineralet ikke
er stangformigt, men tvnd-bladigt. Individerne er begrenscde
af en flade =+ bladretningen (som vi for simpelheds skyld kalder
UP); paa enderne er de i alm. uregelmsmssigt afrevne. 2) = OP
grar en udmerket god spsltbarhed, som endog er mere ud-
preget end den, der f. ex. karakteriscrer glimmeren i slag fra
Kafveltorp (ee pag. 39—45). 3) I gjennemfaldende lys er mi-
neralet lve brungult. 4) Det er pleochroitisk i usedvanlig sterk
grad; straale + OP er farvet intensiv brungul, | OP derimod
svag gul, med spor af grén nu-
ance. 5) U'dslukmingen gaar en-
ten absolut #+ OP eller danner
med OP saa liden vinkel, at no-
gen afvigelse ikke kan obser-
veres. ) Interferensfarverne er
temmelig livlige. 7) Mineralets
habitus i det hele og store er
temmelig néje som hos den i
bergarter optredende meroxen.
8) Ved etsning i tyndslebet pre-
parat med HCl er fundet, at mi-

neralet oplosesistzerk syre, dog ad-
skillig vanskeligere end melilith.

I de relativt FeO-fattigere
slagger sees det samme mineral,
men her er det i gjennemfaldende

Krystaller, store, af melilith, til
venstre snit 4= OP, til héjre snit
L OP. 1 mellemrummene sees
lange. tynde, blade af glimmer (1);
grundmnassen er glas med sort sul-
fid (FeB), se herom senere. (Uren
slag fra Konlgln Maria-Hiitte,
1884), (4").

lys nsten farveldst, med kun svag

gron nuance; pleochroismen er

svagere, men for ovrigt analog med den i den forste slag.
Af dette forhold sluttes, at mineralet kun er ganske svagt farvet
ved liden FeO-gehalt, derimod starkere ved relativ stor FeO-
gebalt. — Paa grund af fuld overensstemmeclse i spaltbarbed,
fsrve, pleochroisme, udslukning, habitus og forhold til syre
sluttes, at det her omhandlede mineral maa vere identisk med
en eller anden glimmer (rimeligvis meroxen?). -

Da vort mineral sidder paavoxet melilith, maa den sidst-
nzvnte have krystalliseret ud forst. Den har da sandsynligvis
fortrinsvis lagt beslag pas (a0 (og alk.), saa MgO og FeO i
det resterende er forholdevis voxet. Ligeledes har formentlig
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ogsaa SiU,- og Al,U;-gehalten voxet, idet nemlig slaggeme
fra Konigin Maria-Hiitte plejer at holde mere Si0, og ALO;,
end tilfeldet er med melilith. MgO-gehalten kan ikke vere
saa ganske ubetydelig, idet vi nemlig i flere af de FeO-fattigere
slagger finder udskildt en del olivin. — Som resultat faaes,
at smoderludens, efterat melilith-molekylerne var udskildte af
smeltemassen, maa have bestaset af SiO, (i surstofforhold 1:cs
1.507) med en hel del ALO; og MgO samt en del FeO og
CaOs under saadanne omstendigheder er det ikke det ringeste
usandsynligt, at et glimmer-mineral danmer sig?).

Den sorte basis bestaar af glas med jernsulfid, sc herom
sencre.

I de to slagger fra lidt uren gang optreder mellem me-
lilith-krystallerne, som allerede berort, en temmelig lys glim-
mer; i slag fra ren gang sees desuden en hel del olivin (i del-
vis skeletformige krystaller, lidt lengere fremskredne i opbyg-
ning end {. ex. de paa fig. 25 angivne).

Af hensyn til de intcressante forholde i ren chemisk hen-
scende (se herom senere) skal lidt néjere omhandles en slag
fra Schisshyttan, aar 1869 (analyse no. 60). — Overalt i pre-
paratet sees en vrimmel af gronnme, ofte udmerket vakre og
regelmassigt opbyggede (Mn, Ca)S-mikrolither, som beskrives
ved gjennemgaselsen af svovl i slagger; her tager vi ikke
noget hensyn til dem. — Paa et enkelt sted i praparatet fin-
des en gruppe af vakre melilith-krystaller (i tynde tavler 50OP,
optisk enaxige, i snit == OP visende sig kvadratiske, altsaa til-
horende det tetragonale system; svag dobbeltbrydning; med de
hojst karakteristiske blaagraa interferensfarver; skalformig sam-
mensztning + OP); paa det lille raaderum, hvor de er domi-
nerende, udgjoér de ca. en trediedel af den hele masse; resten
cr glas med de gronne mikrolither.

Den  allerstorste del af slaggen indtages af et farvelost,
ikke pleochroitisk mineral, med meget levende interferens-
farver, i regelen optr:dende i saadan mangde, at individerne

) Artificiel glimmer er tidligere kun kjendt fra de to slagger fra Kaf-
veltorp og Garpenberg (se pag. 39—456); bemsrkes bdr, at det aldrig
er lykkes de franske mineral-synthetikere at fremastille nogen slags
glimmer. —

Tilleg: Efter at afsnittet om glimmer var skrevet feerdig og alle
rede trykt, har jeg fundet glimmer i nok en slag, nemlig en MgO-rig
bisilikat-slag fra Srartres, med sammensztning 56,77 ¥ S10,, 5,30 ¥
A1,04, 112,120 % Ca0, 22,756 ¥ MgO, 1,63 ¥ MnO, 1,66 ¥ FeO; surstoffor
hold 1:1,93.

~
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ikke har kunnet antage nogen lovmsssig ydre begrensning.
Kun hist og her sees gode krystaller, som vieer olivinens for-
mer, nemlig 2P o, xP» og wP. — Dec ordinzre tversnit gi-
ver tilkjende dome- eller prisme-flader, som danner vinkel ca.
&) med hinanden, samt et fladepar, som afskjerer det stumpe
hjorne. Ved undersdgelse under konvergent-polsriseret lys er
afgjort, at snit af den omtalte habitus’staar lodret paa en af
bissektrixerne, samt at de optiske axers plan, halvverer domets
eller prismets stumpe vinkel, altsau staar normalt paa det be-
grensende fladepar. Heraf sluttes, at det sidste maa svare til
enten @ P o eller o P o, ikke til OP, hos olivin, idet de optiske
axers plan hos dette mineral falder i basis, endvidere, at det
optredende doma er 2P «, idet vinkelen paa toppen er ca. 80°.
Krystallerne er i foreliggende tilfelde udtrukne efter a-axen,
ikke efter c-axen; som tidligere omtalt, indtreffer det samme
ogsaa ved den i afsnittet om olivin (pag. 66) beskrevne CaO-
FeO-clivin, som i chemisk henseende er temmelig analog med den
her omhandlede. Efter de optiske undersigelser maa mine-
nlet vere rhombiek; det synes at have spaltbarhed cfter saa-
vl ®Pw, wPw® som OP. — Paa de fleste steder indtager
vor olivin, naar der ikke tages hensyn til sulfidet (efter skjon
ca. 1—2 %) omtrent 90—95 % af den hele masse; heraf folger,
3t det mas have en chemisk sammensztning meget ner sva-
rende til selve slaggens. I overensstemmelse hermed finder vi,
st slaggen for det forste ligger meget nar singulosilikat (idet
den har surstofforhold 1:1.08), og dernzst, at Al,O;-gehalten
er meget ringe, nemlig kun 3.5 %. Den etorste, muligens en-
dog den hele, del af sidstnvntc base existerer sandsynligvis
1 glasset mellem olivinkrystallerne; selve RO-baserne maa alt-
as omtrent i sin helhed have gasct ind i silikat-mineralet.
Det sidste bestaar altsaa af ca.

9 (Ca0), Si0, + 4 (Mg0), SiO, + 3.4 (MnO), Si0,,
naar 1 MnO er medregnet lidt FeO.
Af forholdene paa grensen mellem det parti, hvor prepa-
ratet kun holder melilith, og det, hvor det kun holder olivin,
tynes at fremgaa, at de to mineraler har dannet sig samtidig;

nogen slags difference i krystallisations-tiden kan ikke paa-
Vises,

Af 6vrige melilith-slagger skal vi kun omtale nogle ld-
gsmle slagger fra Mdgdesprung og Luisenthal, idet disse i tid-
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ligere dage (af CREDNER, LEONHARD ') 0. 8. v.) antoges at inde-
holde »Idokras eller et >ldokras-ihnliches Product>. — 1 Ber-
liner-Bergakademies samlinger fik jeg mig overladt til under-
sogelse et stykke af en saskaldet »Miigdesprunger-Idokras-
Schlacke», meerket med H. C. LeoNHARDS haandskrift som
original til hans egen besknvelse. Makroskopisk sees lvse,
gronbrune krystaller, tilsvneladende kubiske, liggende i et brunt
glas (dannende »Porphyr-Schlacke»); saavel af krystalformen
som af de tidligere original-beskrivelser fremgaar, at det ud-
krystalliserede mineral rimeligvis tilhorer melilith-gruppen. —
I mikroskopisk preparat afgjores for det forste, at mineralet
er optisk enaxigt; da tversnit &= OP er firsidige, ikke sekssidige,
sluttes, at det tilhérer det tetragonale system. Dobbeltbryd-
ningen er meget svag; i et temmelig skjevt enit, tilneermelses-
vis 3 OP, blev afgjort, at mineralet er optisk negativt, i sss
henseende altsaa overensstemmende med naturlig melilith. In-
terferensfarverne er dels rent graa, dels graa med blasligt
skjer. Da hertil kommer, at individerne er tavleformig sam-
mensatte efter OP, og at de viser vekstretning fornemmelig
efter P, maa det vere berettiget at slutte, at vi har for os
et led af melilith-skapolith-gruppen, sandsynligvis egentlig
melilith.

Ved Freiberger Bergakademie fik jeg anledning til at un-
dersége en mldgammel slag fra Luisenthal, efter opgivende
og ofter vedfwmstet etikette netop af den sort, som i 1837 blev
omhandlet af CrEDNER. — For blotte 6je sees porfyrisk ud-
skildte krystaller omtrent af terningform, begransede af OP,
o Po med «P, liggende i brunt glas; dette svarer nojagtig

til CrepNERs beskrivelse. — Ved en chemisk underségelse
paavistes (ved dannelse af gibs), at krystallerne indeholder
meget CaO.

I snit 4 OP afgjores, at mincralet er tetragonalt, og at
dobbeltbrydningen er svag; interferensfarverne er blaa med
gul nuance. CREDNER angiver, at der er ganske god spalt-
barhed =+ OP. - Efter dette sluttes, at vi har med melilith
at gjore.

") 8e H. CREDNER (sen.). »Beschreibung einer kryst. Blauoféunschlacke
von Luisenthals. N. Jabrb. f. Min. 1837, pag. 647. — Oversigt over
den dvrige literatur samt originale bemarkninger i K. C. v. LEONHARD
»Hiittenerzeugnisse etc.. 1858, pag. 388.
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Som fig. 84 udviser, er mineralet sammensat af en hel
del tavler 3= OP, med begrensning af « P og med udlsbere
i hjornerne efter o P (som er den dominerende vakstretning).
Krystal overst til venstre paa tegningen er skaaret + OP, de
ovrige er skjmve, den nederste nogenlunde | OP. — Saavel
idenne slag som iden foregasende ligger udskilt et yderst fint
sulfid-solv paa mineral-steengerne.

Begge slagger udmerker sig
ved at fore en meget betydelig
MnO-gehalt (nemlig mellem 11
og 25 ¥« MnQ); da det allerede
ved syntheser, (s¢ herom paa
pag. 110) er paavist, at MnO med
lethed gaar ind i melilith, kan
uddrages den slutning, at vi her
har for o8 en MnO-rig melilith.
— Efter de af RammrLsBERG ud-
forte analyser (no.125—127) har L '

Melilith-krystaller, porfyrisk ud-

glasset og krystal-udsondringerne sondrede, med sultid-stév paa-
ndjagtig samme chemiske sam- hweftet mineral-stengerne, liggende
mensetning; den ejendommelig- i glas. (Fra Lu(i:lg;nlthal, ca. 1838).
bed, at melilithen i de to slagger

fortrinsvis optreeder i porfyrisk

udsondrede krystaller, mwaa altsaa skyldes faktorer af fysisk,
ikke chemisk natur.

Gehlenit.

Dette miperal, som i naturen hidtil kun kjendes fra Mon-
zoni i Tyrol og Oravicza i Banatet, har under mikroskopet tem-
melig stor lighed med melilith; de vigtigste differencer er, at
gehlenit har spaltbarhed saavel efter OP som efter P oo, me-
dens melilith kun har efter OP, — og at gehlenit (fra Monzoni)
har lysegraa interferensfarver med en svag, gulblaa nuance,
medens melilithens farver eom bekjendt er blaa.

I det tidligere citerede arbejde af J. Pgrey (udfort med
ssistence af D. Fomees og H. MILLER) er meddelt chemisk
tammensztning (analyse no. 92) af nogle sinaa, gjennemsigtige,
tetragonale tavler, optredende i slag fra Oldbury, England.
Det betones specielt, at analysen ikke representerer slagmassen
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1 sin helhed, men derimod selve krystsllerne, som blev ren-
sede saa vel, som makroskopisk gjorligt er. At det dog ikke
er lykkes at fas absolut ren krystal-substans, ligger i sagens
natur; det fremgaar desuden bl. a. af, at analysen udviser 5.38
« CaS.

Forholdet mellem O i SiO,, ALO, og RO udtrykkes i
forcliggende tilfalde ved 1:0.748:0.846.

Heraf fremgaor, at mineralet i meget vesentlig grad masa
afvige f{ra melilith, idet denne karakteriseres ved forholdet
1:0.333:0.667. Derimod har det i chemisk henseende meget
stor overensstemmelse med gehlenit, idet denne betegnes ved
1:0.75:0.75.

Da mineralet, i henhold til krysiallografiske underségelser,
tilhorer det tetragonale system, og da vi desuden i dette ar-
bejde paaviser, at der i samtlige basiske, CaO- og AlLO,-rige
slagger altid danner sig et eller andet led af den store meli-
lith-skapolith-gruppe'), maa det vaere berettiget at slutte, at de
omhandlede krystaller enten er aldeles identiske med gehlenit
eller stasr dette mineral overmaade n#r. Det forste er det
sandsynligste, da det er bleven paavist af en af de franske
mineral-synthetikere, nemlig BoureEois, at gehlenit med lethed
konetituerer sig i smeltemasser, og da der endvidere kun
kjendes et eneste smrdeles basisk og Al,0,-rigt led inden den
store gruppe; dette ene er netop gehlenit.

I. F. L. HausMaNN meddeler (se lit.) en af BUNSEN ud-
fort analyse (her opfort som no. 93) af en slag?), der nasten
udelukkende er bestaaende af tetragonale tavler, fra Holz-
hausen i Hessen. Ogsas denne stemmer i chemisk henseende,
hvad H. specielt betoner, temmelig ndje med gehlenit, idet
forholdet mellem O i SiO,, Al,0, og RO er 1:0.757:0.652.

Selv har jeg havt anledning til at foretage mikroskopiske
undersdgeleer af to steerkt basiske, AL, O;- og CaO-rige slagger (no.
94 og 95), som karakteriseres ved forholdet resp. 1:0.681 : 0.591
og 1:0.621:0.779. (No. 94 er fra Linthorpe pr. Middlesbro,
aar 1866; no. 95 fra Clarence pr. Middlesbro, aar 1879). Begge
disse indeholder lidt spinel, resp. ca. 2 og ca. 3 % (efter skjon),

') Naar 1kke Al,0,-gehalten er altfor hdj, thi da maa der. ifSlge de
franske mineral-synthetikere, dannes anorthit.

?) HAUSMANN's undersdgelses-methode i sin almindelighed var at plukke
ud fritsiddende slag-krystaller og lade dem analysere; det er derfor
sandsynligt, at analysen gjelder selve krystal-substansen.
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For at faa >moderludens» chemiske sammensetning mas fra-
regnes den mengde AlL,O, og RO, som har medgaact til spincl-
dsonelsen; herved erholdes, at selve silikat-masserne repre-
senteres ved

ca. 1:0.65:0.57 og ca. 1:0.56:0.78.

Slag fra Clarence bestaar fornemmelig af et tetragonalt
mineral, begraznset af OP, P «, P (den sidste rent under-
ordnet); dets interferensfarver er blaagraa. altsaa lignende me-
lilithens, men paa den anden side dog heller ikke i serdeles
vesentlig grad differerende fra den, som karakteriserer gehlenit
fra Monzoni. — I snit, som gaar ndjagtig & OP, treder de to
punkter, hvori den optiske axe decler sig ved indskyvelee af
tbolgelengdes glimmerblad, ud udenfor synsfeltet o: dobbelt-
brydningen er svag; i lidt skjevt skaarne snit er afgjort, at
mineralet er optisk negativt, altsaa i saa henseende overens-
stemmende med gehlenit, vistnok ogsaa med naturlig me-
lilith.

I de ordinzre, tavleformige snit, nogenlunde # OP, sees
meget god spaltbarhed efter OP, desuden daarlig spaltbarhed
efter en flade L OP. Studium af snit & OP udviser, at den
tidstnzvnte spalteretning gaar parallel med den dominerende
sidekant, som vi her, i overensstemmelse med, hvad tidligere
er gjort, opfatter som ooPoo.

Efter den sidste iagttagelse er det sandsynligt, at der her
foreligger gehlenit, ikke melilith; denne formodning bekreftes
endvidere ved studium af slaggens chemiske sammens#tning.
— Naar der ikke tages hensyn til den forhaanden- vaerende
mzngde spinel og eulﬁd, indtager det tetragonale mineral, i
alle fald paa enkelte steder, mindst 85—90 % af den hele
masse; resten er glas. — Selve moderluden (nemlig slaggen
+ spinellerne) holder lidt over 20 % Al,O,, det udkrystalli-
serede mineral forer rimeligvis en tilsvarende gehalt. I mi-
nimum maa det have optaget i sig ca. 16—17 % Al,O;, idet
det erindres, at den ringe mengde glas, som ligger mellem
krystallerne, ikke kan bestas af Al,O; alene, da det foruden
ALO, maa holde ganskc betydelige mwngder af Si0, og CaO.
Som resultat faar vi altsas, at den forbindelse, som har dannet
8ig, maa karakteriseres ved en storre Al,O,-gehalt, end til-
feldet er med melilith o: mineralet maa rimeligvis veere identisk
med gehlenit.
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Det i slag fra Linthorpe, 1866, (analyse no. 94) optreedende
tetragonale mineral, som er udviklet i tynde tavler + OP, har -
nojagtig de samme svagt blaagule interferensfarver som gehle-
niten fra Monzoni; endvidere synes det foruden spaltbarhed
4 OP ogsaa at have spaltbarhed & o Powo. Da slaggen des-
uden er starkt basisk (surstofforhold 1 : ca. 0.82, naar spinel
er fraregnet), og da AlOs-gehalten er usadvanlig stor, kan
det med nasten fuld sikkerhed sluttes, at der her ikke fore-
ligger melilith, men derimod gehlenit. — Efter skjon udgjor
dette mineral kun 25—30 % af den hele masse; resten er for-
nemmelig glas med sulfid og spinel. Et snart i glas frit-
liggende, snart paa gehlenit paavoxet mineral, som har levende
interferensfarver, og som synes at vare rhombisk, er antagelig
identisk med olivin, da det synes vare begrenset af oo Pw,
2P o, o P; det optreder altid i ssa smaa individer, at sikker |
bestemmelse ikke kan finde sted.

I vore ovrige, sterkt Al,O4rige, CaO-forende slagger,
nemlig no. 89 og 90, med resp. 29.31 og 24.12 % Al,O,, kan
man ikke vente at finde gehlenit, idet surstofforholdet (resp.
1:1.05 og 1:0.98) angiver, at der her skal danne sig et rent
singulosilikat-mineral, altsaa melilith. Gehlenit forudsstter til
sin dannelse for det forste en smrdeles betydelig Al,O,-gehalt
og dernzst, at der er lidet SiO, tilstede (som ved surstoffor-
hold ca. 1:0.50 til ca. 1:0.80).

Nyt, CaO- og SiOy-rigt, tetragonalt mineral (rimeligvis led 1
melilith-skapolith-gruppen).

I en del slagger af surhedsgrad ca. 1:1.40, med lidet ALO,
og meget CaO i forhold til MgO (se analyse no. 96—98)
optreder et tetragonalt, optisk positivt mineral, som ikke er
identisk med melilith, skapolith eller noget andet fra natureo
tidligere kjendt mineral; det synes at indgaa som nyt led i
den storc melilith-skapolith-gruppe. — Omtrent pas nojagtig
samme maade viser det sig i de tre slagger no. 96—98 (frs
resp. Hofors, Lofsjoen og Molnebo, med surstofforhold 1:1.48,
l.46 og l.42, alle med nmsten nojagtig lige meget CaO i for-
hold til MgO o. s. v.).

Slag fra Hofors, 1667, er gjennemskinnelig, lysegras med
svag gulgrén nuance, syncs makroskopisk at bestaa af em hcl
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del store krystaller, som er sammensatte af nogenlunde pa-
rallelt ordnede subindivider. — I mikroskopisk preparat af
selve slagmassen iagttages et farveldst, gjennemsigtigt, ikke
pleochroitisk mineral, som i gjennemsnit viser sig som lange,
tynde lister, hvoraf nmsten altid flere ligger indbyrdes om-
wrent parsllelt orienterede, den enc ovenpaa den anden. Un-
der krydsede nikols slukker listerne altid ud parallel lengde-
retningen. Paa enkelte steder findes individer, som ved kryd-
sede nikols forbliver mérke under hel omdrejning; ved kon-
vergent-polariseret lys lader det sig her afgjore, at vort mi-
veral er optisk enaxigt og optisk positivt; subindividernes be-
grensning  samt spaltbarheden angiver, at det er tetragonalt,
ikke hexagonalt. — Efter symetrien sluttes, att mineralet enten
mas vere udviklet i stenger, 5 c, eller i tavler, & OP; for
st faa afgjort, hvilken af disse to fald i virkeligheden ind-
urzder, blev slebet orienteret praeparat, parallel sammensstnings-
fladen, af en individ-gruppe, som udsloges af slagmassen. Snittet,
tom sees ut viere tavleformigt, stasr lodret paa den optiske
axe 2: mineralet er opbygget af tynde tavier + OP. — I det -
samme snit observeres endvidere, at hver enkelt af de store
tavler egentlig er sammensat af en hel del nogenlunde paral-
lelle subindivider, som viser vel markerede krystalbegrensnings-
linjer (efter oo P og oP); desuden giver sig tilkjende for
let forste en udmserket god spaltbarhed i to lodret pas hin-
anden stasende retninger og dern®st et smt ridslinjer, som
ligger diagonalt (symetrisk) mod den udpregede spaltbarhed.
Denne gaar parallelt med den flade i vertikal-zonen, som spiller
den storste rolle; veelger vi, i overensstemmelse med, hvad
tidligere er gjort, at betegne denne med P, saa mas
ramme formel ogsaa gjelde for den gode spaltbarhed. De dia-
gonalt gascnde rids, som efter dette maa betegnes ved « P,
er rimeligvis at opfatte som glideflader; forévrigt har de stor
lighed med oo P oc-spaltbarheden, kun at de ikke er fuldt saa
fremtredende. — I preparat af slagmassen kan iagttages, at
der ogesa <+ OP synes at gaa en ganske god spaltbarhed (som
iﬂkke mas forveksles med eubindividernes sammensstnings-
ader).

Minerslet har temmelig steerk lys-absorbtion. Interferens-
farverne viser sig i praparater af alle tre slagger gjennem-
gsende at vere ren, monoton graa; ikke engang spor af bro-
gede farver sees nogeneinde (i praparat af ordinzr tykkelse);
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heller ikke merkes nogen tendens til melilithens typisk blaa
nuance. — Vort mineral har adskillig sterkere dobbeltbrydning
end melilith, idet nemlig de to punkter, hvori den optiske
axe oploser sig ved indskyvelse af }-bolgelengdes glimmer-
blad, treder ud inde i synsfeltet, om end lige i kanten, ved
mikroskopisk preparat af vanlig tykkelse, noget, som aldrig
er tilfeelde med melilith.

Slag fra Molnebo i Westmanland, 1866, bestaar makro-
skopisk af krystallinsk kjerne med temmelig tykt overflade-
glas; inde i det sidste ligger, i krans om det indre, stenagtige
parti, en mengde smaa, udmerket vakre krystaller, nemlig
tynde, kvadratiske tavler, med fladerne OP, wPeo, o P (den
sidste i underordnet grad). — Slag fra Ldfsjoen, ¥ 1876, har
krystallinsk kjerne med tyndt overfladeglas, viser ogsaa alle-
rede makroskopisk kvadratiske tavler.

I mikroskopiske preparater af disse slagger kan gjores
omtrent ndjagtig de samme iagttagelser angasende det tetrs-
gonale mineral som i den forst beskrevne slag; kun er mine.
ralet i de to sidste udviklet 1 mindre individer, saa det mikro-
skopiske studium er besverligt. -— Efter skjon er der i slaggen
fra Hofors tilstede ca. 60—65 % udkrystalliseret mineral, i de
to andre ca. 50 %; resten er hovedsagelig glas. (I den forst-
nevnte ligger der hist og her inde i glasset mellem det tetra-
gonale minerals tavler nogle temmelig smaa mikrolither, sand-
synligvis af olivin; slag fra Molnebo holder paa enkelte steder
krystallinske udsondringer, vngre dannede end det tetragonale
mineral, af et mineral med meget levende interferensfarver.
sugit(?)). — I slag fra Hofors er de enkelte tavler hyppig
3—5 mm. brede (efter OP), men kun ca. 0.1 mm. tykke (efter
c); oftest ligger 5—10 tavler ovenpaa hinanden, adskildte ved
lidt glas, dannende en krystal-gruppe eller -stok. I de andre
slagger er dimensionerne mindre.

Det mineral, som spiller hovedrollen i de tre her om-
handlede slagger, er hverken identisk med melilith eller geb-
lenit paa den ene side eller med skapolith paa den anden. —
Allerede flygtigt blik paa analyserne udviser, at vi ikke kan
have med gehlenit st gjére; denne danner sig nemlig kun i
sterkt basiske og sterkt Al,0,-rige smeltemasser. Derimod
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kunde det paa forhaand synes rimeligt, at vi egentlig skulde
have for os en melilith, ikledt en lidt extraordinzr habitus.
Saa kan dog ikke vere tilfzlde, idet vort mineral saavel
krystallografisk som chemisk adskiller sig fra den egentlige
melilith. De vigtigste difference-punkter er folgende: vort
mineral har udmerket god spaltbarhed efter P« og glide-
flader (spaltbarhed?) efter P, desuden ogsaa spaltbarhed cfter
OP(?), medens melilith kun har spaltbarhed efter OP; det har
meget sterkere dobbeltbrydning end melilith; det har en ren
graa interferensfarve, medens melilith altid eller i regelen
karakteriseres ved typisk blaa farver. Hertil kommer som det
vigtigste moment, at vore tre slagger i chemisk henseende
mas staa temmelig fjernt fra melilith. Tidligere er seet, at
den sidstnzevnte forbindelse vistnok kan krystallisere ud i smelte-
masser med kun ca. 3.5 ¥!) Al O, (cfr. slag fra Schisshyttan,
pag. 120, no. 60), men her kan det kun danne sig i ringe mengde,
idet den forhaanden-varende Al,0O;-gehalt snart konsumecres.
I vore slagger derimod spiller det tetragonale mineral i kvan-
titstiv henseende en meget vewmsentlig rolle, idet det udgjor
resp. ca. 60—65 % og ca. 50 ¥ af den hele masse. — lfolge
den almindelig antagne formel holder melilith 14.53 % ALO,,
noget, som ogsaa stemmer med de pas pag. 137 anforte ana-
lyser. En smeltemasse, som forer ca. 60 % melilith, maa alt-
#2 i minimum, o: naar den hele Al,0,-gehalt er indgaaet i

M"Tmo = 8.72 % ALO;, me-

dens vi i vore tre slagger kun finder resp. 4.57, 6.92 og 6.50 %
ALO,. Af dette rent kvantitative argument sluttes, at vort
mineral jkke kan fore sas meget Al,O; som melilith o: det
kan ikke veere identisk med denne. — Medens melilith, med
de typiske blaa interferensfarver, kun synes at danne sig i
smeltemasser, som ligger singulosilikat meget ner, krystal-
liserer vort nye mineral, saavidt hidtil vides, gjennemgaaende
kun ud i de SiO,-rigere smeltemasser.

det sig dannende mineral, fore

") Paa dette enkelte tal maa {kke bygges altfor vidtrekkende slutninger,
idet analysen, som kun angiver bestanddelene med et deeimaltal, kan
vere noget undjagtig, og idet melilith kun er dannet paa et eller ct
par steder i preeparatet, hvor der muligens kunde have veeret en Al,0,-
k{:.ngentution, medens hovedmassen udgjores af en CaO-, MnO-, MgO-
olivin.

9
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Heraf vil man rimeligvis ledes til den forestilling, st vi
skulde have for os egentlig skapolith '); denne opfatning vilde
forelobig kunne stéttes ved den omstzndighed, at vort mineral,
pas samme maade som skapolith, har god spaltbarhed efter
w P o og glideflader (spaltbarhed?) efter o P. — Skapolith har
formel (RO), (ALO,), (8i0,)§.n; eftersom n antages at vsre
= l.oo, 1.33 eller l.67, blir Al,O,-gehalten resp. = 32.0, 28.1
og 25 %. Da de slagger, hvori vort mineral optreder, kun
holder 4—7 % Al,0,, kan mineralet (cfr. den tidligere udvikling)
psa grund af mangel pas Al,O, endnu mindre vere skapolith
end melilith. — Ogsaa i mineralogisk henseende er der store
uligheder mellem skapolith og vort her omhandlede minersl:
det forste er altid lang-sojleformigt, det andet derimod altid
tynd-tavleformigt; det forste har levende interferensfarver og
er optisk negativt, det andet har matte interferensfarver og
er optisk positivt.

Det sidstnzevnte moment vil vi, paa undersogelsens nu-
varende -stadium, ikke tillegge smrdeles stor betydning; de
naturlige melilither og skapolither er vistnok, med undtagelse
af sarkolith, altid optisk negative, men derimod vides ikke
med sikkerhed, om de kunetige forbindelser i denne henseende
altid cr ganske identiske med de naturlige. Tidligere er om-
talt, at det tetragonale mineral (resp. melilith og gehlenit) t
slag no. 90 og 95 sandsynligvis er optisk negativt, men paa den
anden side er det tetragonale mineral, som efter overens-
stemmelse 1 spaltbarhed antages at veere identisk med melilith,
i slaggerne fra Konigin Maria-Hiitte og fra en kokes-masovn i
Pennsylvanien paavist at vere optisk positivt. Hertil kommer,
at man, ifolge Bourarois, skal erholde et tetragonalt, optisk po-
sitivt mineral, naar den i naturen optisk nregative mejonit om-
smeltes. — Da naturlig melilith kun hor yderst svag dobbelt-
brydning, behéoves ikke store variationer i optisk henseende.
forinden dobbeltbrydningens art gaar over fra at vere negativ
til at blive positiv; for analogiens skyld vil vi minde om, at
et nogenlunde tilsvarende tilfzelde har vi tidligere omtalt un-
der olivin: naar vinkelen mellem de optiske axer hos dette
mineral voxer om et par grader, gaar den axe, nemlig brachy-
axen, som tidligere svarede til den spidse bissektrix, over til
at svare til den stumpe.

), som altid eller jevnligholder mere SiO,, end singulosilikatet angiver.
se pag. 109.
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Af de tre analyser (no. 96—98) afleses, at 1) vort mi-
neral rimeligvis har surstofforhold 1:1.333 eller 1:1.500; da
det synes, at netop det samme mineral ogsaa optreder i slag-
ger med surstofforhold 1:1.32, 1:1.36 og 1:1.38 (se herom
senere), og da desuden augit danner sig i smeltemasserne,
strax surstofforholdet voxer over 1:1.s0, maa vi gaa ud fra,
st vort nye tetragonale led sandsynligvis karakteriseres ved
surstofforhold 1:1.333. 2) CaO er den dominerende RO-base;
ved voxende MgO-gehslt krystalliserer nemlig ud olivin (se
oversigtstabellen). 3) Al,O; indgaar enten aldeles ikke eller
kun i ringe mengde, nemlig i héjden som efter forholdet
1AL,0;: 4 RO.

Mineralets formel maa folgelig sandsynligvis vare

6 (RO). Al,0,. 12 (SiO,) V).

Af mange grunde er det naturligt, at vort mineral maa
indgaa som led i melilith-skapolith-gruppen: det er tetragonalt,
udviklet i tavler efter bagis (som melilith), med spaltbarhed
efter « Poo og OP(?) (som skapolith paa den ene side, melilith
psa den anden), med matte interferensfarver (nogenlunde som
melilith); endelig karakteriseres det ved CaO-basen og kry-
stalliserer ud i1 ALO,-férende, nogenlunde SiO,-rige smelte-
masser. I de mere basiske, CaO-rige slagger danner sig altid
et eller andet led af vor gruppe; det vilde derfor vare en
paafaldende tilfzldighed, om det mineral, som konstitueres i
lidt surere slagger, skulde veere tetragonalt uden at vere ho-
méomorft med de dvrige, i chemisk henseende nwrstaaende,
tetragonale slag-mineraler. — Ikke i nogen af vore tre slag-
ger findes frit udviklede krystaller, altsaa heller ikke individer,
wom viger pyramide- eller dome-flader; det axeforhold, som er
bestemmende for vort mineral, kan altsan ikke angives; i det
folgende skal dog omtales en iagttagelse, som antyder, at mi-
neralet i geometrisk henseende maa vare nogenlunde analogt
med melilith.

Fra Sandviken, vasren 1884, har jeg lejlighedsvis faset mig
tilstillet nogle slagger, som i druserum indeholder i frit ud-
viklede krystaller samtidig i samme stuf saavel augit som et

—_————

'} Denne forbindelse har samme S10,-gehalt som egentlig skapolith efter
G. v. RATR's formel.
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tetragonalt mineral. Af denne omstendighed fremgaar, at
slaggerne i chemisk henseende maa ligge paa greensen mellem
augit- og tetragonal-slaggerne, o: at de maa have surstoffor-
hold ca. 1:1.60—1:1.55, og at de maa indeholde overvejende
meget CaO i forhold til MgO med MnO og FeO'). — Augiten,
som viser andre opbygningsretninger end de vanlige, omtales
sencre; her skal vi kun beskjeftige os med det tetragonale
mineral.

Dette viser sig hist og her i frit udviklede, kvadratiske
tavler, begrensede af OP. P 2), med lidt afstumpning pas
hjornerne af o P; tavlerne har indtil 2.25 cm. lange sider,
men er kun ca. 0.1—0.2 cm. tykke. Paa overfladen er de
belagte med smas augit-skjel. Mikroskopisk praparat ¢
godtgjor, at de store krystaller er sammensatte af en mangde,
yderst tynde subindivider, som ligger nogenlunde parallelt paa
hinanden, adskilte ved glas og ved smaa individer af augit(?).
I enit parallel OP afgjores, at mineralet er optisk enaxigt,
positivt, samt at dobbeltbrydningen er temmelig stark; de
enkelte subindivider viser sig, aldeles som i slag fra Hofors,
meget skarpt begrensede af o« Po. Subindividerne er sas
yderst smaa, at nogen spaltbarhed ikke kan iagttages. — Da
wineralet er tetragonalt, udviklet i meget tynde tavler, optisk
positivt, nogenlunde sterkt dobbeltbrydende, visende rem gras
interferensfarver, uden spor af blaa nuance, og da det des-
uden er dannet i en smeltemasse af surstofforhold temmelig
ndje 1:1.50, maa det vere berettiget at slutte, at det er iden-
tisk med vort nye, CaO- og SiO,-rige led i melilith-skapolith-
gruppen.

") Forholdet mellem CaO og MgO mm. kan mere detailleret bestemmes

ved félgende to grenser: Der maa vere mere MgO end efter propor-
tionen CaO:MgO = ca. 4, thi ellers maatte det
hexagonale kalksilikat have krystalliseret ud;

Anslyse no. 83. L den anden side mas der vre mere Ca0

end efter proportionen CaQ: MgO = ca, 1,28,

810, 47,2. thi ellers maatte olivin have dannet sig. Vi
ALO, 8,31. kan alteas allerede af de optrmdende mineraler
Ca0Q 387.53. temmelig néje angive slaggens chemiske sam-
MgO 8,18, mens®tning. — Til sammenligning meddeles ana-
MnO 1,75. lyse (no. 83) af en slag fra Sandviken, aar 1870;
FeO 0,50. i et mikroskopisk preparat af denne sees for-
Sam 99.59. mentlig vort nye, Ca0- og 810,-rige mineral samt
’ augit, men paalidelig bestemmelse kan ikke finde

sted, da individerne er smaa og utydelige. Sik-

kert er, at det hexagonale mineral ikke optrader.

?) Her som ellers veslger vi at betegne den mest fremtredende flade i
c-sonen med oo P .
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I en af slagstufferne sees to meget store krystaller at
giennemvoxe hinanden paa en tilsyneladende lovmeassig maade,
formentlig dannende en tvilling (gjennemkrydsnings-tvilling).
Skjeringslinjen mellem de to individer er, saavidt det kan
sees, nojagtig parallel med en af kvadraternes sider, altsaa med
den formodede wPw. lftlge en hel del aflesninger (med an-
legs-goniometer) maaltes béjningsvinkelen mellem de to indi-
vider at vaere: 46}°, 47°, 48°, 49°, 49°, 50°; det sandsynlige
middel er 48}°, den halve vinkel altsaa 24}°. — Hvis der i
virkeligheden foreligger en tvilling og ikke kun en tilfeldig
ssmmenvoxning, saa mua tvillingplanet for det forste ligge i
zone med den dominerende sidekant, altsas med den flade.
som vi har valgt at betegne med P o, og dernzst maa det
denne vinkel ca. 24}° (eller 653°) med OP. Hvis vi gaar ud
fra, at vort mineral har samme axeforhold som melilith, er-
holdes, under de givne forudsztninger, at tvillingplanet maa
svare til et doma nP o, hvor ner = 0.9905 (eller 4.881); da vore
maalinger kun er rent approximative, slutter vi, at planet i
virkeligheden skal udtrykkes ved P w. — Da dette er en meget
enkel form, bestyrkes den antagelse, at vi har for os en tvil-
ling. Desuden kan vi ogsaa uddrage den slutning, at vort
miveral, hvis forudsztningerne er rigtige, i geometrisk hen-
seende maa vare homéomorft med de fra naturen kjendte me-
lilith- og skapolith-mineraler.

I det folgende skal vi beskrive en del slagger, hvori for-
mentlig det samme nye tetragonale mineral optreder, om end
ikke fuldt sma typisk udviklet som i de tre forst omhandlede
fald.

Slag fra Domnarfuvet, 1879, (analyse no. 99) sees sallerede
mskroskopisk at indeholde tetragonale tavler; under mikro-
skopet viser det sig, at disse udgjér mindst ca. 60 % af den
hele masse; resten er glas. — Det afgjores for det forste, at
det optreedende mineral er optisk enaxigt (idet det i enit
*=OP viser kors under krydsede nikols og ved konvergent-
polariseret lys), tetragonalt og begrenset af OP og oo Poo;
cfter disse iagttagelser vilde man tidligere rimeligvis uden
videre have indregistreret det under melilith, men vi skal se,
at dette ikke kan vere berettiget. — For det forste har mine-
nalet ikke melilithens blaa interferensfarver, men derimod de
monotone, ren graa farver, som karakteriserer vort nye, CaO-
og 8i0,-rige led i gruppen; dernast iagttages, at det er optisk
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positivi, og at i snit ca. &= OP de to punkter, hvori den op-
tiske axe deler sig ved indskyvelse af }-bolgelengdes glim-
merblad, treder ud inde i synsfeltet, selv naar preparatet er
meget tyndt o: dobbeltbrydningen er nogenlunde steerk. En-
delig synes mineralet at have spaltbarhed saavel efter OP som
oo P oo; det stemmer altsaa ogsaa i saa henseende med den SiO,-
rige varietet.

Da der til disse rent krystallografiske observationer kom-
mer den omdtendighed, at slaggen fra Domnarfvet, 1879, i
chemisk sammens®tning staar ner de fra Hofors, Lofsjéen og
Molnebo, idet den har surstofforhold 1:1.s2 (alisaa meget
ner 1:1.333, som antagelig representerer vort nye led), me-
dens den derimod er en del surere end de egentlige melilith-
slagger, er det berettiget at slutte, at det tetragonale mineral
her sandsynligvis maa vere identisk med det nye led og ikke
med den egentlige melilith.

Slag fra Forsbacka, juni 1879, (anslyse no. 100) er gron,
temmelig grovkrystallinsk, viser sig makroskopisk at holde
store blade, tilsyneladende med kvadratisk begrensning. —
Under mikroskopet sces flere mineraler: hovedrollen i kvan-
titativ henseende spiller et mineral, der i gjennemenit oftest
viser sig i grupper af lange, tynde, rektangulert begrsensede
lister; eaavel af forholdene i praparatet som af slaggens makro-
skopiske habitus sluttes, at i virkcligheden er mineralet ud-
viklet i tynde tavler, ikke i lange stave. — Det slukker altid
ud nojagtig parallel lengderetningen, maa altsaa tilhére enten
det rhombiske cller et af de optisk enaxige systemer; da det
for det forste viser kvadratisk begrensning, og da det der
nezst aldrig lykkedes at finde snit, hvor udslukningen diffe-
rerede det allerringeste fra at folge lengderetningen, udledes
som det sandsynlige resultat, at det i virkeligheden er tetrs-
gonalt; i saa fald er det tavleformig efter OP og forévrigt
begrenset af P o (og o P?). Det har spaltbarhed saavel efter
OP som efter en flade i vertikal-zonen, rimeligvis oo Po; in-
terferensfarverne er altid matte, af den ren gras nuance, som
karakteriserer vort nye, CaO- og SiO,-rige led i melilith-rekken.
— Mellem tavierne af dette mineral, som kan skjénnes at have
krystalliseret tidligere ud end de andre, ligger der en del lange
krystaller af augit(’?) samt tavler af melilith, de esidste med
de typiske blaa interferensfarver.
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Efter al sandsynlighed er det forst beskrevne mineral
identisk med det nye, CaO- og SiO,-rige led i melilith-skapo-
lith-gruppen, idet det synes at vare tetragonalt, udviklet i
tynde tavler 3= OP, med spaltbarhed + OP og «o P oo (eller
o P), og med de samme gras interferensfarver; endelig stem-
mer slaggens chemicke sammens®tning temmelig néje med
no. 96—98. At det ikke er ordiner melilith, sluttes uden
videre af, at sidstnevnte mineral ogsas optreder i den samme
tlag, men visende sig paa en ganske anden maade. — En-
delig er der i slaggen tilstede lidt glas og en del fint sulfid-
stov.

Ogeaa i slag fra Ldngshyttan, 1879, (analyse no. 101) synes
det forst udkrystalliserede mineral at have de samme egen-
skaber som det nye, CaO- og SiO,-rige melilith-led; slaggens
hovedmasse indtages af augit(?). '

I de resterende tre slagger (fra Hellsjo, Y 1878, Dadran,
1872, og Finnbo, 1880) optrzder ogsaa, saavidt det kan af-
gjores, et tetragonalt mineral, men da dette ikke med til-
nermelsesvis sikkerhed kan henféres til moget bestemt af de
led af melilith-skapolith-gruppen, som vi nys har paavist i
vore slagge:, beskriver vi dem tilslut for sig alene.

Slag fra Hellsjo, %} 1878, (analyse no. 102) bestaar af gront
glas med gul, krystallinsk kj®rne; inde i glasset ligger smaa,
tiloermelsesvis kvadratiske, krystaller, saavidt det kan sees be-
grensede af OP . « P oo, med lidt afstumpning af P. — Under
mikroskopet sees mineralet at vere klart, farvelost, optisk
enaxigt, kvadratisk, bestaaende af tynde tavler; lys-absorb-
tionen er saa sterk, at underségelse under krydsede nikols i
parallel-polariseret lys er omtrent umulig. — Hist og her iagt-
tages nogle smaas mikrolither af et mono- eller a-symetrisk
mineral, med levende interferensfarver; udslukning indtil ca.
40°, ofte med fjerformig opbygning omtrent som hos vanlig
sugit; saavel efter disse iagttagelscr som efter slaggens che-
miske sammens®tning (surstofforhold 1:1.435) sluttes, at det
sidstnevnte mineral rimeligvis er augit.

Slag fra Dddran, 1872, (analyse no. 103) bestaar af kry-
stallinsk kjerne af intensiv gron farve (begrundet i MnS-
mikrolither o. s. v.) med et brunt glas; i det sidste ligger
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jevnlig porfyrisk udsondrede krystaller, saltid med omtrent
retvinklig begrensning. I druserum 1 den krystallinske del
sidder kvadratiske tavler, opbyggede aldcles som vanlig me-
lilith. — Under mikroskopet sees dels et lyst mineral, ofte
sammensat af parallelle tavler, i enkelte snit gitterformig op-
bygget, med graa interferensfarver, meget steerk lys-absorbtion,
sandsynligvis tetragonalt(?), og dels et olivin-lignende mineral,
altid i meget smaa individer, med levende interferensfarver;
da sikker bestemmelse ikke kan finde sted, gaar vi ikke ind
paa ndjere detail-beskrivelser.

I slaggen fra Finnbo, 1880 (analyse no. 104) — som hol-
der de vakre mangansulfid-mikrolither o. s. v., se herom senere
— iagttages makroskopisk krystaller af tilsyneladende kvadra-
tisk tavleform; gjennemsnit af disse viscr gitterformig op-
bygning. Mineralet har lyse interferensfarver, men saa sterk
lys-absorbtion, at det ikke kan bestemmes med sikkerhed.

Om den indbyrdes relation mellem de enkelte led inden
melilith-skapolith-mineralernes gruppe, se senere (under af-
snittet om de chemiske resultater).
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Analyse af melilith-slagger, efter egne undersogelser.

No.85. | No. 8. | No.87. | No. 88
310 39,45 35,54 ‘ 34,32 80,08
ALO, (o 10,70 9,10 12,11 15,13 *) |
Ca0.... 36,42 3405 ' 4219 35,46
MgO ...... 2,84 ! 5,36 l 2,82 12,88
MnO.......o..o.oo... 1,98 10,37 ! 417 0,59
FeO ...oooovemeanne. 6,04 0,11 ' 0,26 0,47
K0 o 1,79 ? } 0,82 - '
Na,0.. . — ! | 1,14 — i
‘ Ca8...ceiiiieiaens 1,05 | 4,75 ’ 3.38 5,72 !
Sum 99,34 . 908 | 10060 9978
Surstofmzngderne i:
i No. 8. No. 86. No. 87. No. 88.
01810, e f 21,04 18,95 18,50 16,04
| v« ALO, ... 4,96 4,24 b,64 7,06
[ o7Ys JURSS 1o,uI sv,wl 12,05 10,18[
‘e aMgO ... ... 0,94 2,12 1,18 4,18
| »»MnO.......... 0,43‘13,43 2,30'14’“ 0,94 ;14,52 0,13[15’”l
b+« s FeO............ 1,84 0,02 0,06 0,10 [
|~ oalke. oo | 0,31[ — O,sJ — .
“ Surstofforb.| 1:1,14 | 1:10s | 1:091 | 1:072%) ‘
Glasrige melilith-slagger. | 'Oliv. & melil.l
No.89. | No.90. | No. 9l | No.60. |
Si0y e 43,37 i 39,68 I 39,4 36,5
ALOg.....ocooonnnnn. 29,31 ! 2413 7.5 3
(o7 Yo 2O 15,48 30,33 . 43,1 31,4
MgO.. ..o 8,25 3117 . 0,2 10,0
MOl 2,38 0,18 6,7 14,5 |
FeO....ccocvmnerens 0,50 0,3¢ \ spor 0,6 i
- 048 | - — |
b £ W o SRR - 0,62 ! - —_ I
CaS.iiiieaes —_ 0,74 i 3,2 3,1 '
Sum| 99,29 9966 | 100 99,5
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Surstofmangderne i:

No. 89. No. 90. No. 91. No. 60.
01810, cccceee. 23,13 | 21,18 21,01 19,5 ,
» » ALOy..eoemien.e 13,66 | 11,24 3 50 1,6
4.42' | 8,67 sxl 90]
3,30 ; 1,27 0,08 4,04
, 13, 16,4
0,54]8" 0,04,10,88 l,ui 90 3.3]
0,11 O,osl spor 0,1
— 0,22 - - ) —
Surstofforh.| 1:1,05 | 1:098 | 1:L21 | 1:108

Analyse af gehlenit-slagger, o: slagger, forende et tetragonalt
mineral, hérende til melilith-skapolith-grupper, sandsynligvis
identisk med gellenst.

No. 92. | No. 93. | No. 94. | No. 95 | Normal gehlenit.

£ 10 X 28,82 | 32,22 | 3510 | 31,40 | 30,69
AlLO;. ceiieeiiaaaenee 24,24 | 27,81 27,35 1) 22,32 ! I 26,34
(071 0 40,13 17,35 28,14 30,92 42,97
2,79 5,61 7,04 10,02 —

0,07 2,67 0,24 0,96 | -

0,27 — 0,75 0,08 —

— 11,30 — 1,17 —

0,64 3,06 — 0,12 —

3,88 — | (Meget) : 3.85 —

Bum | 100,09 99,07 | 98,62 |100,79 100,00

Surstofm#ngderne i:
No. 92. No. 93. No. 94. No. 95.
O { Bi0, ............ 15,10 17,18 18,72 16,15
» » ALOy.. oot 11,30 13,00 | 12,75 10,40
» 2 Ca0 ... 11,46 4,94 8,38
» » MgO............. l,nsl 2,28 231[ ' 4,00'
11,07
» » MnO............. 0,02;12,77| 0,59,11,20 o5 ( 0,2¢ 13,38

0,os| —l Onl 0,01l

0,11 344 0,33

Surstofforh. 1:0,62 | 1:0m I 1:0,79 V) 1:0,71 Y
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Anslvse af slagger, som indeholder et fra naturen hidtil ikke
kjendt, CaO- og SiO-rigt led i melilith-skapolith-gruppen.

‘ No. 96. | No.97. | No. 98. [ No. 99.*)| No.100.*) | No.10L.*)

I

Il 810, oo 46,33 46,86 45,92 43,85 43,51 46,50
4L0,......... 4,57 6,92 6,50 8,84 3,92 12,90
(a0.......... 34,05 33,87 81,85 35,00 40,82 82,07

I MgO.......... 10,25 9,70 7,82 7,81 5,80 6,75
MnO.......... 2,68 1L 5,31 2,43 3,22 0,58

,FeO ... 0,52 0,89 2,85 0,90 0,78 0,90

; CaS........... 0,76 0,96 — — 0,68 2) —

| Sum| 99,15 9981 | 9915 98,33 99,12 99,70

Surstofmengderne i:

; No. 96. | No. 97. | No. 93. || No. 99. | No. 100. | No. 101. |
01 810,.... 24,70 24,99 24,23 23,38 23,21 24,80

N *AL,0,...1 2,18 3,22 8,03 | 3,88 1,88 6,01
++Ca0.... 9,13‘ 9,53 9,10 10,00 11,66 9,16
» s MgO ... 4.1’0 3.88' 3,13 313 2,82 2,10[

14, 13, 14, 13,8 4, 12,

¢ Mg0.... O,ool 4.5 0,25' 3,86 l.zo[ o6 0,55[ ! O.'zsll o 0,1sl 210

! <*Fe0 ... 0,12 0,20 0,63 0,20 ?) 0,17 ' 0,20

| Surstofforh.| 1:1,48 1:146 1:1,42 1:1,8¢ | 1:138 | 1:1,86

FeO- eller MnO-rige slagger, forende et tetragonalt mineral,
sandsynligvis det nye, Ca0- og Si0,-rige led i melilith-skapolith-

grupper.
No. 102. No. 103. No. 104, ')I
47,00 42,31 39,96
10,90 5.95 6,77
28,40 29,57 26,06
6,95 10,58 7,14
l.6s 9,50 15,68
5,10 0,40 0,79
- 0,87 —
- 0,56 -
— 0,34 —
99,90 99,58 99,40

*) 1 no. 99—101 er bestemmelsen ikke absolut sikker.
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Surstofmengderne i:

| Xo.102. | o ios. No. 104. 'I
. b
25,017 i 22,51 21,31 '
H,08 2,117 3,15 !
8.ul 8,15 8.30'
2,78 4,23 2,85
0,57] 12.39 2,14,15,11 3.53' 14,86
1,13 0,09[ 0,18
— | 0.0 —
1:1485 | 1:136 1:118 |

Surstofforh.

Analyse af melilith-slagger, tagne af literaturen.

No. 105. | No. 106. | No. 107. | No. 108. | No. 109. |
!
K (0 NS 45,59 43,2 42,06 40,6 40,3
ALO ... e, 11 88 12,0 12,98 16,8 14,0
[0 IR 38,20 35,2 32,53 32,2 35,0
MgO ... 0,91 4,0 1,08 — 5,7
MnO.....c.ceeeeee.. — — 2,26 — 1,9
FeO..ooovnennnnene. 1,11 4,2 4,94 10,4 1,6
€00 T, — —_ 2,69 — —
P SO - — — —
,CaS... 1,76 — 1,08 %), — —
Sum| 9945 | 986 9981 | 1000 | 985
Surstofmangderne i:
No. 105. | No. 106. | No. 107J No. 102, | No. 109 I
! I
0 i 8i0,.......... 24,8) 123,04 22.46 :21,05 21,49 “
o ALO;s......... 5,54 5,59 6,08 ‘ 7,88 6,52 ‘
»w o»Ca0 ..o, 10,91! le,osI ‘ 9,30' | 9,20‘ 10,00 f
» MgO.......... 0,36 ' 1,604 0,42 — 2,28
11,52 12,59, ,B 13,06’
. MnO.......... - b= 59 0,50,12,69 —[11 ! 0,4:‘
w » FeO......... O,ssl . 0,93 l,xol 2,81 0,36 .
voowalke | — P— 0,46 — —
Surstofforh.. 1:1424 | 1:le7 1:1,20 ‘ 1:112 | 1:10 |
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Analyse af melilith-slagger, tagne af literaturen.

[ No. 110. | No. 111 | No. 112. | No. 113. | No. 114.
|
8i03.ueeeee e 3952 | 39,60 38,34 38,76 3841
CALOy... ... 15,11 12,60 21,22 14,48 14,19 l

Ca0 ... ....... 32,52 42,04 29,20 35,68 39,15
CMgO. .. 3,49 —_ 2,44 6,8¢ 1,6 |
i MaO.......o...... 2,89 ‘ 4,30 — 0,23 spor i
i FeO ............... 2,08 spor 1,98 1,18 2,65 |

) Y o SO 1,06 | — 1,10 111 2,27
Na,O.......... - I - — - - ‘
CaS ................ 2,15 ’ 1,46 0,04 0,08 0,92 4
Sum| 9876 100,00 | 94,31 9926 | 99,40 |

Surstofmangderne i:
I\ No. 110. | No. 111. | No. 112, | No. 113. | No. 114. !
018i0,.......... |21.03 21,12 20,45 20,67 120,49
« » ALO;......... 7,04 5,87 9,89 6,76 6,61

v »Ca0......... 9.50' '12,01 S.asl 10,02 ll,sel :
- » MgO.......... © 1,88 — 313,01} 0,9» 2,55 0,58 X
o = MnO.......... i 0,6411,95 l,oo} — 39,95 0,0513,08] — $12,91
l. . FeO .......... ’ 0,45] — 0,44I 0,s1l 0,59| ’
v walkeoooo.. [ 0,18 — 0,18 0,19 0,38 :

Surstotforh.l 1:1,11 1:12 | 1:1,08 1:104 1:1.05

Analyse af melilith-slagger, tagne af literaturen.

| No. 115.| No. 116.| No. 117. | No. 118.| No. 119.| No. 120.|
8i0,....eeel 38,05 37,91 37,63 36,87 34,26 36,6 |
ALO,......... 14,11 13,01 12,78 15,36 15,60 18,4
}c.o ............ 35,70 31,48 33,46 38,09 38,13 34,6
MgO........... 7,61 7,24 6,64 5,51 2,56 4,8
;l(nO ........... 0,40 2,79 2,64 }l . 3,52 —
iFeO ............ 1,27 0,98 8,01 ’ 1.00 2,0
;R,O ............ 1,35 2,60 1,02 — }2'0‘ —
Na,0 _........ - — — — —
\c.s ............ 0,82 3,65 0,68 2,32 %) 2,43 22 |
! Sum| 99,81 99,56 99,68 | 101,50 99,54 { 98.6 |
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Surstofmengderne i:

l No. 115. | No. 116. LNo. 117. | No. 118. } No. 119. | No. 12%0.
| I
0 i 8i0,...... 20,34 20 23 20,07 19.40 18,37 19,52
® » Al,O,....' 6,58 6,08 5,96 7,16 " T2 8,58
» »Ca0...... 10,20 8,73 9,57 10,88 llO,so 9,89
» » MgO ... ‘ 3,04 2,81 2,66 2,:0'13‘9 Loz 1,92
» o MnO..... 0,09;13,98| 0,52 (12,71( 0,89 ,14,02]| — ( ' | 0,79,13,85| — ;1225
» » FeO...... _ 0,23’ 0,21' O,s':l 0,41 O,ssl O,u’

» walk......'| 0,33 0,44 0,33 — 0,42 —
Surstofforh. | 1:099 | 1:1,08 | 1:101 | 1:004 | 1:08s | 1:0s5
Analyse af melilith-slag, fra Migdesprung, Harz.

No. 121 a. | No. 121b. | No. 122a. | No. 122b.| No. 123. ' No. 124. |
0 [ [
$10;..ccecaenenn 41,08 41,41 39,19 39,08 41,49 42,64 J
ALO;y .....oe.o. 10,88 10,56 9,52 9,75 4,96 6,58
Ca0............ 23,76 25,31 24,19 24,39 26,66 25,35
MgO.......... 0,58 0,42 0,43 0,64 110 034
MnO..... 20,57 20,66 28.88 21,97 20,¢5 21.65
FeO............ 1,49 1,42 3,20 4.35 ’ 044 1,03
Sum | 9856 | 9976 | 10060 | 10013 | 9950 97,58
Surstofmangderne i:
——
No. 121a. | No. 121b. | No. 122 a.lNo. 122b.| No. 123. | No. 124
|
0 i §i0,...... 21.91 22,19 !20,90 20,82 22,13 R0
» » ALO, 5,07 4,92 ! 4,44 4,54 2,30 3,07
» » Ca0...... 6,79] 7,28] ‘ G,sll 6,91' 7,32. 7,24' .
» » MgO _.... 0,24 0,17 1 0.25 0,26 0,4¢ 0,14),,
12,00 7 11,8 1318|113, 12, 124
» » MnO..... 4.57[ 200 4,59[ ! 5,31‘ 18 4,ssl1 o8 4,62' i 4.81|
» » FeO...... 0,40 0,32 0,71 0,97 0,10 0,8)
Surstofforh. | 1:1,28 | 1:1,87 | 1:118 | 1:1,18 | 1:147 | 1:148 ¢
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Analyse af melilith-slag, fra Luisenthal, ved Gotha.

No. 125. No. 126. | No. 127.
L 810, e | 36,63 38,54 37,32
PALOYS) o ! 4.85 319 3,74
CAO. e | 25,52 28.81 26,67
MgO : 41 9,17 2,84
MnO ..o I 19,05 11,20 20,51
KO | spor | — —
BaO.... i 7,59 i 7.91 8.26
CRS s 0.72 ! 2,08 0.78
Sam | 99,07 100,75 99,07
Surstofmzngderne i:
No. 125. No. 1%. No. 127. [
l 0§ SI0 . cceecciaceeeeniennn. 18,53 20,54 19,85 l
1* 2 ALOy 2.26 l.4e 1,74 i
10 s CAQ. e, 7,28 8.23‘ 7,si‘| [
o P MEO 1,50|13’73 3.67 120 | Ll PP,
;o MBO e, 4.23 2,19l 4.56' '
* eBaO.. ... 0.71 0,31] 0,84
' Surstofforh. | 1:1,18 1:1,23 1:1.28 \

NB. Surstofforholdet er i alle disse slagger ber heregnet med den

bele ALO,-meengde som base.
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Analyse af melilith-slagger, efter egne undersogelser.

No. 85. Fra Oberhausen, 18§78 (analyseret af prof. A. LEDEBUE,
Freiberg, mai 1883). Slaggen, som er morkegraa
af farve (indeholder 6.04 % FeO, 0,49 % S) bestaar
af Lvadlatlske tavler (indtil 1.5 cm. brede og 0.5
em. tykke), begrznsede af OP. wPew, der sidder
paa kugler af bladig-straalig struktur. — I Berliner
Bergakademies samlinger fik jeg heraf material til
undersogelse. — Istedenfor CaS burde i analysen op-
fores FeS, se herom sencre.

De store krystaller er sammensatte af et net-
verk af stenger, lidt tavleformige efter OP, ud-
trukne efter retningernc af ooP. — Mellem sten-
gerne ligger en sort masse (glas med sulfid) og et
rimeligvis monosymetrisk mineral (wollastonit?).

No. 86. Ukjendt lokalitet, sandsynligvis fra en tysk masovn;
slaggen er sterkt gron farvet, med halv metalglans,
krystallinsk; den opbevares i Berliner Bergakademies
samlinger. Analysen, som var paafestet etiketten,
er udfort af Wrickarrs. — Under mikroskopet sees
klare melilith-tavler (OP .o Po) med de typiske,
blaa interferensfarver, spaltbarhed + OP. Mellem
disse krystaller ligger et mineral i vderst fine indi-
vider, ofte med aggregat-polansatlon, sandsynligvis
monticellit. — Gront sulfid, dels anordnet i busk-
formige grupper inde i melilitherne, langs disse rand,
(som paa fig. 31 angivet), dels i gjennemsigtige, gul-
gronne, isotrope kugler og dels i mikrolither, lov-
massigt opbyggede efter et regulert princip, er til-
stede i rigelig mengde og begrunder slaggens farve.

No. 87. Fra Dowlais i Wales, 1879, ved blesning af speiljern
(analyseret paa Bergskolan, af K. A. LAGERKvVIsT). —
Med tavleformige melilith-krystaller, visende de ty-
piske, blaa interferensfarver, med vakstretning efter
« P, indeholdende fint sulfid-stév, som er svagt gron-
farvet; adskildt fra hinanden ved glas, hvori ligger
lidt olivin eller monticellit(?).

No. 88. Fra Coldness pr. Glasgow, 1879. (P. G. LIDNER). —

*) Denne slag forer store spinel-oktaedere i rigelig
mangde (se herom senere); ved vejning er fundet,
at der er ca. 6.5 % spinel tilstede. Da dette mi-
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neral er krystalliseret tidligere ud end melilithen, ka-
rakteriseredes selve silikat-massen forinden melili-
thens dannelse ved surstofforhold 1 : ca. 0.85 og ved
10.81 % ALO,. — Melilith, der optraeder i de ordi-
dinzre tavler, har ogsaa her de karakteristiske blaa
interferensfarver; spaltbarhed == OP. Saavel mili-
lithen som spinellen indeholder som indeslutninger
en hel del CaS, oftest i fine kugler. — Endelig fin-
des der en del glas samt olivin(?), den sidste lig-
gende mellem melilith-krystallerne.

No. 89. Fra de Demidof'ske vark, Rusland, ved smeltning af kiscl-
tackjern, aar 1879 (I. W. T. OLAN, 1880). — Slag-
gen bestaar fornemmelig af et klart glas, hvori lig-
ger yderst smaa melilith-krystaller (nemlig meget
tynde, tavleformige krystaller, altid slukkende ud
%+ tavleretningen o: OP, med melilithens karakteri-
stiske interferensfarve; endelig tilsiger slaggens sam-

mensztning — surstofforhold 1:1.05, meget AlO,,
adskillig mere CaO end MgO, MnO etc. —, at det
er melilith, som her maa danne sig). — Desuden

findes der nogle lidt storre krystallinske udsondrin-
ger, som det ikke har lykkes mig at udtyde.

No. 90. Fra en masovn ved Lake superior (P. Lamssox). —
Se tidligere beskrivelse, bestaar af glas, der indc-
holder nogle melilith-mikrolither (se fig. 32).

Om grunden til, at no. 89 og 90 indeholder saa
meget glas, se under gjennemgaaelsen af Al O,-rige,
glasagtige slagger.

No. 91. Fra Terrenoire, Frankrige, 1879, ved blesning af man-
ganjern. (M. v. EsseN). — Indeholder en mazngde
sulfid-stov, graagront af farve, oftest saa fint og jeevnt

, fordelt, at detailleret undersogelse af de optredendc
mineraler er umulig. — Slaggen indeholder to silikat-
mineraler, et i store krystaller, begrenset af flader,
som staar lodret paa hinanden, efter udslukning rhom-
bisk eller tetragonalt, med melilithens karakteristiske
interferensfarve, altsaa utvivlsomt melilith, med OP.
o P oo; spor af sPflockstruktur> samt opbygning efter
woP kan sees. — Det andet mineral, som kun er
tilstede i meget ringe mazngde, synes at vere monti-
cellit eller olivin(?).

10
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No. 60, fra Schisshyttan, 1869, er tidligere opfort under olivin-
slaggerne, men medtages ogsaa her, da den i visee
partier ikke bestaar af olivin, men af melilith (se
tidligere beskrivelse).

Anelyse af gehlenit-slagger.

No. 92. Fra Dawes masovn pr. Oldbury (analyseret af J. PErcy,
taget af hans arbejde, se lit.).
No. 93. Fra Holzhausen ved Homberg, Hessen (analyseret af
Bunsex, taget af HavsMaNN’s arbejde, se lit.).
No. 94. Fra Linthorpe ved Middlesbro, 1866 (analyseret af S.
SVEDBERG).
No. 95. Fra Clarence ved Middlesbro, 1879. (P. JoHNssoN).
1) Om ALO,-gehalten og surstofforholdet i
de to sidste, se under gehlenit.
De to sidste slagger, som begge forer spinel, er
analyserede paa Stockholms Bergskola. — Nojere
beskrivelse af disse fire findes i texten.

Analyse af slagger, som indeholder ct fra naturen hidtil ikke
kjendt, CaO- og SiO,-rigt led i melilith-skapolith-gruppen.
No. 96. Fra Hofors, 1867 (analyseret af I. H. ForssMaN).
No. 97. Fra Lifsjoen, 3 1871 (E. BarNEKOW).
No. 98. Fra Molnebo ¢ Vestmanland, 1866 (1. EDBERG).
Det samme mineral optreder rimeligvis ogsaa i
de folgende slagger:
No. 99. Fra Domnarfvet, 1879 (C. (G. SARNSTROM).
No. 100. Fra Forsbacka, juni 1879 (middel af to vel overens-
stemmende analyser, udforte af resp. A. Iskrs og
C. H. LejoNH3JELNM).
2) samt 0.28 % K,0 og 0.1s % Na,O.
0 ialk. = 0.09 %
No. 101.  Fra Langshyttan, 1879. (C.G. DasLErts). Temmelig
grovkrystallinsk, lys med tynd glashinde.
FeO- cller MnO-rige slagger, forende et tetra-
gonalt mineral, sandsynligvis det nye, CaO- og Si0,-
rige led i melilith-skapolith-gruppen.
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No. 102. Fra Hellsjo, 15 febr. 1878. (Analyseret af G. OTTMAN).
No. 103. Fra Dadran, aug. 1§72. (1. G. CrLasoN).

No. 104. Fra Finnbo, 1880. (S. F. MORTsTEDT).
Om alle disse slagger, som samtlige er analy-
serede paa Stockholms Bergskola, se tidligere be-

gkrivelge.

Analyse af slagger, forende tetragonalt mineral, der i alm.
uden videre er bleven kaldt melilith; samtlige analyser er tagne
af den forhaanden-verende literatur.

No. 105, 107, 110, 113, 115—117 er de i det tidligere ci-
terede arbejde af J. PERcY meddelte analyser af me-
lilith-slagger. No. 105 er en kupolovns-slag, de 6vrige
er masovns-slagger, fra resp. la Providence pr. Mar-
chienne ved Charleroy, fra Wednesbury-Oak pr. Tip-
ton, fra Dudley, d:o, d:o, fra Blackwell pr. Russel-
Hills ved Dudley (de er analyserede af resp. D.
Forses, J. Percy, D. F., J. P, J. P,, D. F, J. P.).
— Samtlige viser tetragonale krystaller, oftest tavler,
med OP. o P o, undertiden desuden « P; om no.
105, som er den kiselsyre-rigeste af den her opférte
serie, bemarkes specielt, at den bestaar af lange,
gule krystaller, tilsyneladende kvadratiske, begrensede
af wPo. o P. OP; spaltbarhed #+ OP; den kaldes
shumboltiliths (o: melilith).

%) samt 0.31 Al (PO,),.

No. 106. Fra Dowlais i Wales (analyseret af BERTHIER), taget
af Dr. A. GurLrs »Kiinstliche Mineralien, 1857>. —
Fra Dowlais har jeg selv undersogt mikroskopisk en
melilithslag (analyse no. 87).

No. 108. Fra Dudley (BerTHIER), taget af GuURLIS oversigts-
arbejde.

No. 109. Fra Weiks pr. Merthyr-Tydvil (BerTHIER), d:0 d:o.

No. 111. Fra Konigshutte i Ober-Schlesien (KARSTEN), d:o d:o.

No. 112. Fra Zizenhausen (ScHiLL), taget af LEoNHARD »Hiit-
tenerzeugnisses, hvor slaggen kaldes sHumboltilith-
Musterstiicks.
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No. 114. Fra Bettingen ved Leback, taget af F. BoTeE's ar-
bejde (1. c.); det er denne slag, som forer de af P,
P m.m. begrensede krystaller, se herom pag. 128.
4) samt 0.38 % Fe,05(?) og 0,10 % P.
No. 118. Fra Janon ved St. Etienne (BERTHIER), taget af
' GURLTS oversigts-arbejde.
5) samt 2 % Ca SO,.
No. 119.  Fra Henrichshitte ved Hattingen "Humboltilith-slag).
Taget af B. KerLs Metallurgie, 1880, pag. 397.
No. 120. Fra Horde, do. do.
De her omhandlede slagger forer samtlige tetra-
gonale krystaller, oftest tavleformige, med OP. =P,
undertiden ogsaa ool’.

No. 121—124 er analyser af melilith-slag fra Mdgdesprung,
Harz (den tidligere saakaldte »idokras-slag»); samt-
lige analyser er udforte af RAMMELSBERG (se LEox-
HARD >Hiittenerzeugnisses, pag. 392). — No. 121,2
og b, cr slag fra gargang, a af glasset, b af de deri
liggende krystallinske udsondringer, no. 122, a ogb,
er fra halvveret gang, ligeledes resp. af glas og af
krystalmasse; no. 123 er krystallinsk slag, gron far-
vet, fra meget gar gang; no. 124 ligeledes, med en-
kelte krystaller.

No. 125—127 er analyser af melilith-slag fra Luisenthal, pr.
Gotha (ogsaa tidligere kaldet »idokras-slag»); samt-
lige analyser er udférte af Crepner (l. c., se ogsas
LeoxnArD »Hiittenerz.s). — No. 125 er en brun,
glasagtig slag, omsluttende mange krystaller; no.
126 ligesaa; no. 127 repraesenterer sammenssetningen
of de tetragonale krystaller (med sp. v. 3.11—3.17).

%) med spor af Fe,0, og P,0;.

Spinel i slagger.
Literatur.
W. Muirneap. The formation of blast furnace slags. 2Irom,
15:de okt. 1880, oversat i Berg- und Hiittenm. Zeit. 1881.
A. STEL2NER. Zinkspinell-haltige Fayalitschlacken der Freiberger
Hiittenwerke. Neues Jahrb. f. Min., Geol. und Pal. 1882,
I, pag. 170.
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H. Scmorze und A. Srterzyer. Ueber die Umwandlung der
Destillationsgefiisse der Zinkéfen in Zinkspinell und Tri-
dymit. Neues Jahr. f. Min., Geol. und Pal. 1881, I, pag.
120.

De folgende meddelelser om tilstedevarelse af spinel eller
overhovedet af aluminat i slagger indledes med et kort referat
af en meget interessant, men hidtil kun lidet pasagtet, afhand-
ling af W. Mruirreap (L. ¢.). — I de skotske masovne, hvis
driftsmethode er studeret af M. (der undertegner sig som »me-
tallurgical chemist») forsmeltes i alm. engelske hematiter,
spanske jernmalme samt »black-bands» og »clay-bands». De to
forstnevnte malmsorter holder gjennemgaaende kun lidet MgO;
de to sidste derimod tilforer i alm. smeltemassen en for engelske
og skotske kokes-masovnsslagger usedvanlig stor MgO-gehalt,
vemlig op til 12—14 % Ved analysering af en hel del slag-
serier har det vist sig, ifolge MuirHEAD, at de ved de MgO-
fattige malme producerede slagger aldrig indeholder nogen i
HCl og HF1 uoploselig bestanddel; derimod erholder man ved
behandling af slaggerne fra de sidstnzvnte malme med HCI
jevnlig en gelatineret kiselsyre, som er forurenet med et fint,
haardt, under glasstaven »skrigendes pulver. De fra god mas-
ovnegang faldende slagger opgives i regelen at fore kun en
yderst ringe procent udekomponeret substans, nemlig i héjden
cs. 0.5 %!); storre mengder danner sig kun under abnorme,
ikke tilfredsstillende forholde, nemlig ved en serdeles varm
masovnsgang.

Af analyse-serien mno. 128 a—133 a fremgaar, at den her
omhandlede udekomponerede rest bestaar af et aluminat, idet
analyserne ikke engang udviser saa meget som spor af SiO,;
dernest kan afleses, at aluminatet maa have sammensztning
RO. ALO,, hvor RO er MgO, undertiden med lidt CaO. —
At denne forbindelse er identisk med naturlig spinel, skal i
det folgende paavises.

Ved mikroskopisk undersigelse af en del starkt basiske,
ALO,- og relativt MgO-rige slagger, nemlig fra Coldness, Cla-
rence, Linthorpe og Bethlehem (analyserne no. 88, 95, 94 og 59)
blev iagttaget, at de nmvnte slagger indeholder et isotropt,
oktaedrisk begrenset, klart mineral, som efter de kriterier, der

') Bfter mine egne undersdgelser skulde jeg vamre tilbojelig til at tro,
at dette tal er ve! lidet.
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staar til disposition ved mikroskopiske underségelser, mastte
holdes for spinel. — For at faa en néjagtig bestemmelse af
mineralet blev en storre portion af slagmassen!) behandlet
med HCl og den gelatinerede kiselsyre bortdampet med HFI;
det pulver, som blev tilbage efter forste gangs behandling,
blev altid nok en gang i lengere tid kogt vekselvis med HCI
og HFI], saa man kunde vere sikker paa, at al silikat-masse
var destrueret. — I de fire slagger viste der sig at vare resp.
ca. 6.5, 3, 2 og 0.5 % uoploseligt residuum.

Dette bestaar, efter mikroskopisk undersogelse, af klare.
isotrope krystaller, som er sterk lysbrydende, og som altid,
undtagen nsar de er knust itu, er begrensede af oktaeder-
flader. Om mineralets chemiske konstitution faar vi en in-
direkte oplysning ved det faktum, at det er uopldseligt?) i
HCl og HFlL — Allerede af disse egenskaber maa det vare
berettiget at slutte, at det foreliggende mineral rimeligvis
er identisk med spinel; absolut fuld sikkerhed herom er-
holdes ved studium af MCUIRHEADS analyser, idet disse viser, at
den i HCl og HFIl uopléselige forbindelse, som existerer i
slagger af den her omhandlede konstitution, har sammensatning
RO. ALO,.

Spinel-oktaederne i en af slaggerne, nemlig den fra Cold-
ness, har antaget meget betydelige dimensioner, idet diameteren
i alm. er ca. 0.15 mm. og ikke sjelden op til 0.35—0.40 mm. |
de andre slagger (fra Clarence, Linthorpe og Bethlehem) er kry-
stallerne mindre, diameteren nemlig i alm. resp. ca. 0.0¢2, 0.02 o
0.015 mm. og i max. resp. 0.06, 0.04 og 0.025 mm. — Vi vil spe-
cielt betone, at de i vore slagger optreedende spineller gjennem-
gaaende er storre end de isotrope, oftest brunlige picotit-oktae-
dere, som ligger inde i de forskjellige basalters oliviner; krystal-
lerne i slaggen fra Clarence er endog saa store. at de kan iagt-
tages med lupe i selve slagmassen; opmarksomheden fester sig
temmelig let ved dem, idet oktaeder-fladerne er sterkt skinnende.

Vort mineral viser sig overalt, naar der ikke tages hen-
syn til det forurenende sulfid, at vere den forst udkrystslli-
serede forbindelse 1 de omhandlede slagger, idet det ligger,

") Ved hvert enkelt tilfelde nnvendtes 10 gram. som ikke blev pulveri-
seret, for at de isotrope krystaller ikke skulde blive ddelagte.

2) De store oktaedere fra Coldness-slaggen blev i lengere tid kogt mel
HCl og HF1; herved fik de tidligere klare og rene flader nogle smaa
njevnheder, hvoraf sluttes, at absolut talt er krystallerne ikke gan-
ske uangribelige af HC1 og HFI.
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med skarp oktaedrisk begrensning, inde i saavel glasset som
de silikat-mineraler, nemlig melilith (med gehlenit) og olivin,
der kan have dannet sig. — Slag fra Clarence bestaar nasten
udelukkende, naar vi fremdeles ikke tager hensyn til sulfidet,
af spinel og gehlenit (melilith?); her kan med sikkerhed ud-
ledes det resultat, at spinel-dannelsen maa have vare afsluttet,
forinden silikatet begyndte at krystalliscre ud. Saa maa ogsaa
sandsynligvis have veret tilfeelde ved de andre slagger, idet
ikke noget sted kan iagttages, at der i det glas, som indtager
mellemrummet mellem olivin- eller melilith- (gehlenit-) indi-
viderne, ligger mere spinel end inde i de udkrystalliserede
silikater. — Til sammenligning anféres, at basaltmassernes
picotit hidtil kun cr kjendt som indeslutning (sinterpositions)
i olivin o: i det silikat-mineral, som altid har krystalliseret
forst ud; picotiten maa veaere dannet paa et tidligere stadium
o: overhovedet allerforst i den hele bergart?).

Senere skal ved lejlighed omtales, at der i de basiske, jern-
rige slagger (f. ex. de fra de fleste skjeerstens-smeltninger, kon-
centrations- og sortkobber smeltninger, flammeovns-drift o. s. v.)
altid optraeder en hel del magnetit; dannelsen af denne begyndte
oftest nogenlunde samtidig med olivinens (fayalitens) krystallisa-
tion, men fortsatte ogsaa jevnlig, efterat silikat-mineralet var
ferdigt.

Spinellerne i slaggen fra Clarence er dels farvelose, dels
svagt blaagronne; det residuum, som blir tilbage efter be-
handling med HCI og HF], er udelukkende bestasende af al-
deles vandklare individer o: syrerne har her affarvet krystal-
lerne. De store oktsedere fra Coldness-slaggen derimod er
selv efter behandling med syrer af en blaagron farve, af nu-
ance tilnzermelsesvie som spinel fra Akre, Sodermanland. Hvori
farven er begrundet, er ikke afgjort; muligens har der ind-
graet spor af FeO i forbindelse med Al,O;2). — Spinellerne
i vore to andre slagger synes saavel for som efter behanling
med syrer at vere aldeles farvelése; de optreder dog altid

') Her tages ikke hensyn til perowskit (RO .TiO,, hvor RO fornem-
melig er ©a0) i melilith-basalterne, idet aldersfolgen mellem perow-
skit og plcotit ikke er sikkert afgjort; sandsynligt er, at picotiten
altld ogsaa er wmldre end perowskiten.

%) Vi vil ber minde om, at den i zinkovnenes muffler existerende zink-
spinel (1. c.) ogsan er blaa farvet. om end vistnok meget mere inten-
sivt end de her omhandlede; heller ikke for zink-spinellens ved-
kommende har man kunnet afgjére, hvorl farvet er begrundet. —
Zink-spinellen i blyslaggerne fra Freiberg (se analyse no. 28—29
og no. 134—135) er ogsaa blaa eller blaagrénne.
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kun i sas smaa individer, at en liden farvenuance ikke vilde
kunne gjore sig gjeldende.

De basiske slagger fra kokes-masovne indeholder altid en
hel del sulfid (CaS, (Ca, Mn)S, o. 5. v.), som jevnlig viser sig
i regelmassige krystalliter, opbyggede efter tre lodret pas
hinanden stasende axer, aldeles som f. ex. tilfeldet jevnlig er
med artificiel magnetit; da krystalliterne under krydsede nikole
desuden sees at vare isotrope, antog jeg i begyndelsen, at de
egentlig skulde bestaa af spinel-substans. De foretagne under-
sogelser har udvist, at saaledes forholder det sig ikke. — I
ikke noget af de spinel-forende slag-praeparater, som har staset
til min disposition, har aluminatet vist tendens til at optrede
i globuliter, krystalliter eller krystal-skelet; altid har kun fore-
ligget fmerdige, normalt udviklede krystaller. — Hvor de en-
kelte individer ikke stoder direkte op til hinanden, sees de
at vere begrensede af oktaederflader, som altid er jevne og
plane, visende ganske rette skjeringslinjer; rene, bolgeformige
flader optreeder aldrig (undtagen hos de isolerede, af syrer
lidt angrebne individer). — Tvillinger eller andre flader end
O har jeg ikke kunnet paavise med sikkerhed; kun et par
steder sees nogle hojst tvivlsomme oo O -flader.

De store spineller i slaggen fra Coldness indeslutter hyp-
pig en del sulfid-kugler o: sulfidet var dannet tidligere end
spinellen. Sandsynligvis har sulfiderne aldrig veret direkte
opléste i den smeltende slag, idet de maa formodes den hele
tid at have holdt sig som RS, der simpelthen har varet sam-
mensmeltet med silikat-massen; naar man holder sig dette for
oje, vil den omstendighed, at spinellerne er dannet pasa et
senere stadium end sulfidet, fremgaa som meget naturlig og
ikke stridende mod de iagttagelser, som tidligere er meddelte.

I vore fire spinel-forende slagger har der, alt efter smelte-
massernes chemiske sammensetaing, tilslut dannet sig olivin,
melilith eller gehlinit.

A. SteLzNer (1. c.) har paavist, at den ZnO-rige blyslsg
fra de Freiberg'ske hytter (se analyse no. 28 og 29) rimeligvis
altid holder en del, nemlig ca. 0.5 %, zink-spinel, der optrazder
i blaagronne, ofte zonalt opbyggede individer, som i regelen
er begrznsede af oktaeder-flader, og som ofte viser perimorf
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udvikling: et oktaeder-skal, bestasende af spinel, omslutter
nemlig temmelig hyppig en kjzre af fayalit el. lign. Zink-
spinellen omringes, ifélge egne undersogelser, jevnlig af en
fuldstendig krans af smaa, sorte magnetit-oktaedere !); under-
tiden sees koncentrisk-zonal sammenvoxning mellem en kjerne,
bestasende af zink-spinel og et oktaeder-hylster af et sort
RO. R,O4-mineral, der efter udseendet at démme er fuld-
stendig identisk med magnetit. — Af disse iagttagelser frem-
gaar, at zink-spinellen er dannet paa et tidligere stadium end
magnetiten; selvfolgelig er den ogsaas wldre end fayalitel'l,
idet den, med fuld oktaedrisk begrensning, ligger indesluttet
inde i silikat-mineralet.

Ifélge nogle af Dr. A. ScHerTEL udférte og af A. StELZ-
NER meddelte analyser har zink-spinellen fra de Freiberg'ske
blyslagger en lidt vekslende sammens®tning, idet de individer,
som blev isolerede af to forskjellige slagger, blev fundet at fore:

ca. 10 ZnO . ALO; + 5 FeO.ALO; + 2 FeO.Fe,0,,

ca. 6 ZnO0.AlLO, + 2 FeO.ALO, + 2 FeO. Fe,0,,

(se analyse no. 134—135).

I den her omhandlede slag er spinel-mineralet bleven
dannet ved enkel sammensmeltning af de konstituerende be-
standdele. Den zink-spinel, som karakteriserer zinkovnenes
muffelvegge, maa derimod vere bleven produceret ved su-
blimation (se herom ScHULZES og STELZNERs arbejde, 1. c.).

I det folgende skal vi, i henhold til de nys refererede
detail-undersogelser, forsége at angive de chemiske og fysiske
faktorer, som betinger dannelsen af spinel (eller overhovedet
af >aluminats) i smeltemasser. Forelobig holder vi os kun
til masovnsslagger, bestasende af SiO, med AL O, CaO og
MgO, men uden MnO, ZnO, FeO, Fe,O,, o. 8. v.

De slagger (i antal 10), hvori der til dato er bleven paa-
vist tilstedevarelse af spinel (eller aluminat), udmerker sig

") Magnetiten kjendes ved fdlgende egenskaber: den er sort, nigjennem-
sigtig, med metalglans, begrxnset af O-flader, ofte krystallitisk op-
bygget efter det regulere systems axer; videre er den sterkt mag-
netisk, hvilket slattes af, at man ved en vanlig hestesko-magnet kan
dele slag-pulveret { en umagnetisk, fayalit-holdig del og en steerkt
magnetisk, fornemmelig bestasende af de sorte oktaedere; endelig

kan mineralet skjonnes at veere identisk med magnetit i f. ex. villovns-
slaggen fra Kloster (se under frrskslaggerne).
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samtlige ved at veere serdeles basiske, steerkt Al,O,-rige
og nogenlunde MgO-forende. — For oversigtens skyld gjen-
giver vi i tabellarisk resumé surstofforholdet, ALO;- og MgO-
gehalten samt mangden af det producerede aluminat i vore
10 slagger:

No. 129.| No. 128.| No. 180.| No. 133.| No. 131.| No. 132

|
Surstofforhold ... | 1:0,69 | 1:0,49 | 1:0,56 | 1:0,56 | 1:0,64 | 1:0,7
% AlLOy............. 2568 | 2347 | 208 22,93 | 2344 | 29
% MgO_............. 13,75 13,23 11.09 12,95 13,84 13.00

% spinel-meengde | 17,68 17,40 10,82 9.04| 8,18 6,07

i
No. 88. | No. 95. | No. 94. | No. 59.

|
Surstofforhold.................. 1:0,72 1:0,70 1:0,79 1:0,91

% ALO;. ... 15,18 22,32 27,35 9,85
% MgO ...t e 12,33 10,08 7,04 20,24
% spinel-mengde ............. ca. 6,5 ca. 3 ca. 2 ca. 0,5

Til sammenligning skal vi hidsatte de vigtigste faktorer
i en del analyser af basiske og nogenlunde Al,O;- og Mg0-
rige slagger, som ifélge mikroskopiske eller chemiske under-
sogelser ikke indeholder spinel (eller aluminat), i slle fald
ikke i saadan mangde, at mineralet viser sig i synbare indi-
vider under mikroskopet, eller at man legger marke til det,
naar slaggerne behandles med syre. Vi maa kunne regne, at
disse slagger er absolut spinelfri, idet vi har sect, at spinel-
individerne i de tidligere beskrevne slagger -altid er relativt
meget store.

‘ No. 90. | No. 89. | No. 58. } No. 34. | No. 41. | No. 87.

|
Surstofforhold .... | 1:0,98 | 1:1,05 | 1:1,22 | 1:1,88 [ 1:1,11 [ 1:0,01
24,12 29,31 9,97 |, 892 448 | 1211

% MgO ............. | 8,17 895 | 1226 ") 11,417 2200 282 %

') Med 732 ¥ MnO. 2) Med 8,59 ¥ MnO. 3) Med 4,17 ¥ MnO.
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No. 117.%(No. 109 ")|No. 110.")|  No. 44.

No. 86. |[No. 115.9)

Sarstofforh..| 1:1,08 | 1:0,99 | 1:1,01 | 1:1,20 | 1:1,11 1:1,36
% ALO,. ... 9,10 14,11 12,78 14,0 15,11 7,8¢
$ MgO ... 5,36 %) 7,61 6,64 6,7 3,49 3(35,65%Mn0O*)

Da temperaturen har en ikke ganske uvesentlig indflydelse
psa spincl-dannelsen eller paa ALO,’s tendens til at optrede
som syre og konkurrere med SiO, om RO-baserne, skal vi gjore
opmzrksom pas, at alle de spinel-forende slagger er faldne ved
kokes-masovne, altsaa producerede ved forholdsvis serdeles hgj
temperatur, muligens dog med undtagelse af no. 59, som kan-
ske er fra en trzkuls-masovn; af de basiske, ikke spinel-
forende slagger, er no. 90, 89, 87, 86, 115, 117, 109 og 110
fra kokes-masovne, no. 58, 34, 41 og 44 derimod fra trakuls-
masovne.

Af de nys gjengivne undersogelser fremgaar for det forste,
at spinel-dannclsen begunstiges ved eller kun finder sted un-
der en relativ liden SiO,-gchalt —, en omstendighed, som er
meget let at forklare, idet det uden videre er indlysende, at i
de SiO,rige smeltemasser har kiselsyren relativ storre kraft
end i de SiO,-fattige til at binde saavel AlLQ; som de en-
stomige baser (RO), saa at Al,O, hindres i at optrede som selv-
stendig virkende syre-radikal. — Vore mest SiO,-rige spinel-
holdige slagger har surstofforhold 1:0.91, 0.79, 0.72, 0.70, 0.59
o.8.v., medens paa den anden side de SiO,fattigste af de ikke
epinel-holdige har surstofforhold 1:0.91, 0.98, 0.99, 0.99, l.03
o.8.v. — Vi har tidligere paavist, at spinel er den forbindelsc,
som forst krystalliserer ud i smeltemasserne;$) naar den Al,O;-
og RO-mzngde, som medgaar til aluminatet, fraregnes, an-
giver smoderludens> sammensatning den grense, hvorved alu-
minat-dannelsen under de forhaanden-verende fysiske omsten-
digheder opforte; ved et tilleg af et enkelt differential Al Oy
og RO kunde spinel konstitueres. Da grense-stadiet cr in-

) Om disse bemmrkes specielt 1 literaturen, at slaggerne fuldstrendig
dekomponeredes af HCl.

) Med 10,87 ¥ MnO.

}) Med 2,89 % MnO og 2,02 ¥ FeO.

‘) Med 2,67 ¥ MgO.

*) naar der ikke tages hensyn til sulfidet.
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teressant af flere grunde, skal vi rent tabellarisk gjengive de
vigtigste chemiske faktorer, som fungerede i smeltemassen ved
det moment, da spinel-dannelsen stansede. ‘

|
|, | No. 129. { No. 128. | No. 130. | No. 183. ‘ No. 131. | No. 132.,
| |
| l
Surstofforhold | 1:0,84 | 1:068 | 1:0,69 | 1:086 1:0,66 1:0,s
% A1,0, 1) 179 14,3 14,7 17,7 19,6 194
| xMg0Y | 12 11, 10,2 116 11,9 s
No. 88. No. 95. } No. 94. | No. 59. |
; |
Surstofforhold...... ca.1:0,81 | ca.1:0,7¢ | ca.1:0,81 | ca.1:0,98
¥ ALO, Y . » 11,2 20,6 » 263 | » 9 7
$MgO... e » 11,8 w94 ‘ » ‘ !

Som resultat crholdes, at i vore slagger har spinel, under
de forhaanden-varende fysiske og chemiske betingelser, kunnet
konstituere sig indtil ved surstofforhold resp. ca. 1:0.9¢, 0.84,
0.81, 0.81, 0.74 o.8. v. Vi vil serlig faste opmerksomheden
ved det faktum, at surstofforholdet 1:1.00 ikke noget sted
er bleven overskredet.

Ved siden af SiO,-mangden er AlO;- og MgO-gehalten
de to vigtigste chemiske faktorer, hvoraf lerjordens optreden
som fri syre afhznger. — Hos vore 10 spinel-forende slagger
er ALO;-gehalten i regelen over 20 %; kun i et tilfaelde er den
sag lav som ca. 15 %, og kun et sted synker den saa langt ned
som til ca. 10 4. At der i sidstn@vnte fald overhovedet har
kunnet danne sig aluminat, maa rimeligvis veere begrundet i,
at slaggen, som vistnok er usedvanlig SiO,-rig, férer ikke min-
dre end ca. 20 % MgO. — MgO-gehalten i vore slagger er oftest
over 10 %; kun et sted er der saa lidet som 7 % MgO tilstede,
men til gjengjeld holder samme slag saa meget som ca. 27 %
ALO;. — Grunden til, at der i de temmelig basiske, delvie
sterkt Al O;-rige slagger no. 90, 89 og 87 (med surstofforhold
resp. 1:0.98, 1,05 og 0.91 og med resp. 24.12, 29.31 og 12.11

") Moderludens sammensztning reduceret til 100 X.
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% ALO,) ikke har dannet sig noget aluminat, maa veere at soge
i, at MgO-gehalten i de foreliggende fald er temmelig ringe,
nemlig kun resp. 3.17, 8.25 og 2.82 % (den sidste forer des-
uden 4.17 % MnO). — Mere detaillerede oplysninger om masse-
vitkningen mellem AlLO; paa den ene side og MgO paa den
anden kan paa det nuverende stadium ikke leveres.

I de i naturen hidtil fundne spinel-mineraler (egentlig
spinel med magnetit, gahnit, kromjernsten m. m.) indgasar al-
drig CaO 1 sikker paaviselig mangde?'); heraf skulde man ledes
til at tro, at CaO overhovedet ikke kan existere i cller indgas
i den regulert krystalliserende forbindelse RO. R,0;. Saaledes
forholder det sig dog ikke, idet nemlig ren kalk-spinel (CaO.
ALO;) er bleven fremstillet paa kunstig vej (ved smeltning af
de konstituerende bestanddele i borsyre, experiment foretaget
of EBELMEN i 1848).

Af McIRHEADS analyser (se no. 128 b—133 b) afleses, at
ALU; i de basiske slagger dels har forbundet sig med MgO
alene og dels med MgO i felleskab med lidt CaO; fortrinsvis
har ogsaa i sidstnevnte fald indgaaet MgO. -— I de tre slagger,
som forer CaO-holdig spinel, er forholdet mellem CaO og MgO
i den oprindelig existerende smeltemasse resp.

2.02, 1.53 og 2.63,

medens paa den anden side forholdet mellem CaO og Mg() i
det udkrystalliserede aluminat er resp.

0.26, 0.30 og 0.56,

2: 1 de foreliggende tilfelder har der indgaaet i forbindelse
med AlLO, relativt

7.8, 5,1 og 4.7 saa meget Mg(O som
(a0. — I de tre restcrende slagger findes intet CaO i alumi-
natet o: her har indgaset uendelig gange saa meget MgO som
Ca0 i forbindelse med Al,O;.

Grunden til denne ulighed maa i alle fald delvis vare at
sdge i variationer i de fysiske omstendigheder (f. ex. tempera-
turens hojde, afkjolingens hastighed o.s. v.), som fandt sted
ved udkrystallisationen af smeltemasserne; det fremgaar nem-

'y Af de mange i RAMMELSBERGS Mineralchemie (1875) meddelte ana-
lyser af spinel-mincraler er der kun en eneste, nemlig analyse af en
chlorospinel fra Slatoust ved Ural, som viser Ca0O, og denne ene hol-
der kun 0,37 ¥ Ca0O; da en anden analyse af det samme mineral fra
samme findested ikke engang udviser spor af CaO, er det sandsynligt,
at den forstnevnte analyse har veret udfort paa urent material.
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lig, at forskjellen mellem proportionen MgO : CaO i spincllerne
ikke 1 gin helhed kan forklares ved slaggernes chemiske sammen-
setning. — Studium af analyserne no. 128—133 viser os:

1) At saavel den absolute SiO,-m#ngde som surstofforholdet
er omtrent lige overalt.

2) Al,O;-gehalten er kun meget lidet varierende.

3) Heller ikke det oprindelige forhold i smeltemassen mel-
lem CaO paa den ene side og MgO paa den anden er af no-
gen dominerende indflydelse; vi finder nemlig, at i slagger
med f. ex. 1.53 og 2.63 gange saa meget CaO som MgO har
indgaaset resp. 5.1 og 4.7 gange saa meget MgO som Ca0 i
aluminatet, medens der derimod er indgaaet relativt meget mere
MgO i slagger, som har et midlere forhold, liggende mellem
de to yderled 1.53 og 2.6¢3, mellem CaO og MgO (nemlig f. ex.
l.91, 2.00, 2.04—2.02).

4) I det hele og store viser det sig, at det netop er i de
spinel-rigeste slagger, at AlL,O; har forenet sig med lidt Ca0');
her méder vi dog den tilfzldige abnormitet, at aluminatet i
de to aller spinel-rigeste slagger (no. 128 og 129) holder rels-
tivt mindre CaO end den spinel-fattigere slag no. 130.

Endvidere kan af de foreliggende analyser udledes det re-
sultat, at heller ikke den absolute spinel-gehalt udelukkende
kan bero paa smeltemassernes oprindelige chemiske sammen-
setning, idet de fysiske omstendigheder ogsaa her maa have
udovet en vis modificierende indflydelse. — Dette forhold er
allerede beroret af MvIRHEAD, idet der i hans afhandling gjores
opmerksom paa, at serdeles stor aluminat-gehalt kun formodes
at optrede i slagger, som er faldne ved abnorm varm masovns-
gang!).

I det hele og store kan af analyserne afleses, at de extra-
ordinzrt store spinel-mangder netop har dannet sig i de slagger,
som samtidig saavel er sterkt basiske som meget AlO,- og
MgO-rige, medens paa den anden side kun relativt lidet spinel
optreder i de slagger, som er mere SiO,-rige, og som desuden

') Dette forhold kan tmnkes delvis at vere begrundet i, at Al,0, i be-
gyndelsen af krystallisations-perioden udelukkende forbinder sig med
MgO, hvorved moderludens CaO-gehalt jevnt kommer til at voxe, me-
dens MgO-gehalten jmvnt aftager; naar proportionen CaQ :MgQ har
naaet en vis stdrrelse, gjér CaO sig paa grund af sin overvejende
masse g(j)xe]dende paa den maade, at den til en vis grad forener sig
med Al,0,.

?) Jeg skulde veere tilbdjelig til at tro, at dette er noget overdrevet.
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holder mindre Al,O; og MgO — o: spinel-procenten afhanger
principielt af smeltemassernes chemiske sammenswtning; de
variationer i de fysiske forholde, som kan finde sted ved slag-
dannelser i sin almindelighed, virker kun sekundert modificie-
rende. — At de dog maa have en markbar betydning, skal vi
paavise direkte statistisk:

Slag no. 130 har det samme eller lidt stérre surstofforhold
end no. 133 og no. 131; den holder desuden saavel mindre Al,O,
som mindre MgO end de to sidstn®vnte, skulde altsaa ifélge
alle de tre principielt virkende chemiske faktorer fére mindre
sluminat end diese, men vi finder dog, at den i virkeligheden
forer lidt mere. — Slag no. 132 er mere basisk, mere Al,O,-
og mere MgO-rig end slag no. 88, men er alligevel ikke fuldt
sas aluminat-rig som denne.

Tidligere er omtalt, at ALO;, ifolge MuirnEADs erfaring,
ved voxende temperatur skal faa stigende intensitet eller ten-
dens til at konkurrere med Si0, om RO-baserne; forlengelse
af afkjolings- eller krystallisations-perioden virker, saavidt det
kan ekjonnes, 1 den samme retning. Vi finder nemlig, at ba-
siske erupfiver, som basalt og gabbro, javnlig viser lidt spinel
ipicotit, ') der formodes i regelen eller altid at vere Cr,O,-
forendc), om de end holder adskillig mere SiO, og mindre

') Itslge Di. E. BORICKY'S arbejde over bshmiske basalter blev sammen-
sztningen af picotit- eller pleonast-material, som blev udplukket af
olivinkugler fra Kozdkov, fundet at vere, som analyse no. I angiver.
Naar forurening af olivinsubstans, beregnet efter analyserne no. III,
som angiver olivinkuglernes sammensstning, fradrages, representerer
det resterende, nemlig analyse no, II, den rene picotit. — Ved sammen-

. [ No.I | No.IL No. IIL
1 I
10 P l 3,77 — 40,76—41,39
" ALO;........ ..l 50,84 55,87 0,12— 0,15
o) X | 5,75 6,32 —_
' MgO............. | 17,87 14,74 49,14—49,60
FeO ... 22,21 23,56 9,10— 9,20
MnO............. — — 0,14— 0,25

ligning wellem FeO- og MgO-gehalterne i den oprindelige basaltmassc
og i den udkrystalliserede spinel erholdes det resultat, at Al,O, har
nogenlunde samme affinitet til FeO og MgO.

Af de to eruptive bergarter, som jevnlig férer spinel, udmerker
den ene, nemlig basalt, sig i regelen ved stor Al,O,-gehalt, den an-
den, nemlig gabbro, derimod ved stor MgO-gehalt. — I granit og
lignende 8i0,-rige eruptiver optreder aldrig spinel.
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ALO,, end tilfeldet er med vore spinel-forende slagger. At
der alligevel har dammet sig RO .R,0;, maa sandsynligvie
afhenge af, at der har medgaaet relativt lang tid til de
nevnte bergarters afkjoling. — Trykkets storrelse og lig-
nende faktorer kan muligens ogsaa have udovet en vis ind-
flydelse.

Af schemaet over de vigtigste chemiske faktorer, som
fungerede i smeltemassen paa det tidspunkt, da spinel-dannelsen
var tilendebragt, kan uddrages det resultat, at stansningen ikke
udelukkende skyldes modifikationer i de chemiske forholde —
9:den er ikke udclukkende bleven fremkaldt ved, at moder-
luden er bleven relativt SiO,-rig og ALO;- og MgO-fattig, —
men at ogsaa forandringer i de fysiske betingelser maa have
spillet en stor rolle. For at godtgjore dette behover vi kun
at velge et enkelt exempel: Efter stansningen af spinel-dan-
nelsen var fremdeles slaggerne no. 131—133 mere basiske og
forte adskillig mere Al,O; og omtrent lige saa meget MgO0,
som tilfeeldet var med no. 88, forinden udkrystallisationen af
aluminatet her var paabegyndt; efter de chemiske faktorer
skulde der altsaa i de forstnevnte slagger have dannet sig
mindst ca. 6 % spinel mere, end analyserne udviser. — Grunden
til, at saa i virkeligheden ikke fandt sted, maa sandsynligvis
vere at soge i, at temperaturen var sunket under det minimum,
som udfordres, for at Al,O, skal kunne optrede som selv-
stendig syre ved siden af Si0,. — Efter at spinellerne var
ferdige, krystalliserede silikat-mineralerne ud o: temperaturen
var fremdeles temmelig hgj.

Det er en selvfolge, at spinel-dannelsen i sin helhed mas
kunne udtrykkes som en funktion af de forskjellige chemiske
og fysiske faktorer, som var de virkende under krystallisations-
processen; saakaldte stilfaldigheder» gives ikke, idet de for-
holde, man forbinder med dette uklare begreb, maa kunne ind-
registreres under de optredende faktorer, i foreliggende til-
felde specielt under de fysiske. — Vi skal forsge at angive.
hvorledes en mathematisk formel for spmel-procenten approxl
mativt maa tage sig ud; for simpclheds skyld benytter vi o
af de mathematiske ben®vnelser (f, f;, f, o. 8. v.) for funktions-
forholdet. Med a betegner vi surstofforholdet, med 8 og y den
forhaanden-vaerende procent af resp. MgO og ALO,, med t
temperaturen (i C°) og med m tiden. — Forelobig forud-
setter vi, at de fysiske funktioner er konstante, nemlig gjel-
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dende for de betingelser, som i alm. finder sted under normal
udkrystallisation af smeltemasser ved masovne; den approxi-
mative formel, som opstilles, kommer altsaa kun til at passe
for de ordinsre elagger.

I virkeligheden er rimeligvis de enkelte funktioner (f (),
f(8) o.s. v.) afhengige af hinanden indbyrdes; for kun at
nevne et cnkelt exempel herpaa skal vi anfore, at spinel ved
normal slag-sammensetning ikke konstitueres ved surstoffor-
hold over 1:1.00, medens man utvivisomt vil faa spinel ved
hojere surstofforhold, hvis smeltemassen indeholder store masser
of MgO og ALO,'). — Under nogenlunde normale forholde
kan forudsettes, at de enkelte funktioner kun i saa ringe grad
afhenger af hinanden indbyrdes, at vi approximativt maa kunne
anse dem som uafhangige.

f (a) maa vare udtrykt paa en saadan maade, at den i alm.
blir 0, naar & = eller over ca. 1; vi ombytter den derfor med
f(1—e). — Spinel-dannelsen synes at bero paas en masse-virk-
ning mellem AL, paa den ene side og MgO paa den anden;
holder smeltemassen lidet af den ene, saa maa der, hvis alu-
minatet alligevel skal kunne komstitueres, vere meget af den
anden forhaanden. Naar gehalterne synker under en vis grense,
som, efter tabellerne at démme, for Al,O,'s vedkommende sand-
synligvis ligger ved ca. 8 % og for MgO’s ved ca 4 %, vil neppe
gpinel kun dannes; vi indférer derfor i vor formel de to led
(f—4) og (y—38). I henhold til denne udvikling ledes vi til
den opfatning, at spinel-procenten, under de givne fysiske forud-
setninger, tilnermelsesvis maa kunne udtrykkes ved formel:

C. 1—a) 8. (B—4)- v (r—8).

Vi vedtager, at formelens gyldighed ophérer, nasr et af
leddene blir negativt.

Af analyse no. 128 erholdes, at C masa vere yiyy.

Vi vil sammenligne de efter formelen beregnede vardier
for spinel-procenten med de i virkeligheden optrmdende:

Beregnet. Fundet. Beregnet. Fundet.
ca. 20 17.68 ca. 13 6.07
ca. 17 17.40 ca. 3 ca. 6.5
ca. 7 10.82 ca. 45 ca. 3
ca. 13 9.04 ca. 2 ca. 2
ca. 13 8.as ca. } ca. .

—_—

N F. ex. 48 & 810,, 26 ¥ ALO,, 22 ¥ MgO, 6 ¥ CaO med MnO og FeO.
11
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At der ikke blir nojere overensstemmelse ligger i sagens
natur, idet for det forste de fysiske forholde, som allerede tid-
ligere paapeget, spiller en ikke uvesentlig rolle, og idet der-
nzst vor formel, sclv under de gjorte forudeetninger, ikke kan
formodes at vare tilstrekkelig nojagtig.

Spinel danner sig ikke under en bestemt temperatur, f. ex.
ikke under 1500°; i vor formel maa altsas hensynect til tem-
peraturen rimeligvis indgaa som f (t, t—c), hvor ¢ =ca. 1500°.
— Den indflydelse, som tiden udéver, maa formentlig udtrykkes
ved f (1 + m), hvilken funktion maa vere af den beskaffenhed,
at den blir = 1, naar krystallisationen gaar for sig under for-
holde, som kan ansces for normale ved slag-dannelser i og ved
masovne, og at den forst kommer til at blive af nogen vasent-
lig betydning, naar m blir relativt stor.

Skjont vi paa det nuverende stadium kun kan give yderst
smaa bidrag til losningen af vort problem, har jeg alligevel
ikke villet undlade at komme med de nys anforte bemerk-
ninger, idet det derved rimeligvis er bleven indlysende, at dan-
nelsen af spinel — ligesom af mineraler i sin almindelighed —
maa kunnc deduceres af ganske enkle, naturlige funktioner, be-
roende dels paa de chemiske affinitetsforholde og dels pas de
fysiske omstendigheder, hvorunder krystallisationen finder sted.

Grunden til, at der i den Freiberg'ske blyslag altid elleri
regelen danner sig lidt spinel (med ZnO som dominerende base),
endskjont slaggen i almindelighed ikke er sterkt basisk!), og
endskjont AlO,-gehalten gjennemgaaende er meget ringe, nem-
lig kun ca. 2 %, maa vere at soge i, at AlL,O; under de for-
haanden-verende fysiske og chemiske betingelser har uswd-
vanlig steerk affinitet til ZnO-basen. Ved sammenligning mellem
sammensetningen af den Freiberg'ske slag paa den ene side
og af vore nogenlunde basiske, MgO- eller Al,O,-rige, men dog
ikke spinel-forende slagger paa den anden (se tabellen paa pag.
156) fremgaar, at spinel ikke vilde kunne blive konstitueret,
hvis ZnO i den foreliggende smeltemasse var bleven erstattet
ved MgO. -- Om de fysiske forholde ved dc Freiberg'ske hytter
(skaktovne efter PiLz’s system) meddeles, at temperaturen inde

1) Surstofforholdet er sjelden under 1:1.00.
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i ovnen vistnok er meget betydelig, men dog ikke fuldt saa
héj som ved kokes-masovnene, og at afkjolingen af slaggen,
fra den forlader ovnen og til den kommer ned til et par 100°,
kun medtager et tidsrum af nogle faa timer.

Af alle disse iagttagelser vil man rimeligvis ledes til strax
uden videre at uddrage den slutning, at Al,O, skal have storre
affinitet, absolut talt, til ZnO end til MgO og igjen storre til
MgO end til CaO; denne konklusion er dog pas udviklingens
nuverende stadium ikke fuldt berettiget, idet grunden til, at
ALO, under de forhaanden-veerende omstendigheder fortrinsvis
har forbundet sig med resp. ZnO og MgO, forelobig kunde
tznkes at veere beroende paa, at SiO, skulde have ganske over-
veldende stor affinitet til CaO og meget storre affinitet til
MgO (med FeO) end til ZnO. — For at udrede, saavidt
som nu muligt er, det problem, som her er skitseret, vil vi
til en begyndelse kun beskjeftige os med masovnsslagger, be-
stasende af Si0, og Al,O; med MgO og CaO, men uden FeO,
/10 o. 8. v.

Tidligere er i dette arbejde paavist, at der i de basiske,
nogenlunde MgO-rige slagger altid danner sig olivin; SiO, for-
binder sig ved konstitutionen af dette mineral fortrinevis, i
regelen endog udelukkende, med MgO, medens CaO idet hele
og store lades tilbage i moderluden, endskjont der af krystallo-
grafiske grunde ikke er noget til hinder for, at CaO kan ind-
783 i singulosilikatet olivin (se herom pag. 64—73). Allerede af
dette forhold fremgaar, at Si0, (i alle fald i de basiske smelte-
masser) maa have storre affinitet til MgO end til CaO. — I de
basiske, CaO-rige og AlO,-forende slagger krystalliserer ud
melilith eller et andet led af samme gruppe; idisse mineraler,
tom egentlig karakteriseres ved CaO, indgasr for det forste
MgO i almindelighed i ikke uvasentlig mengde; dernsst dan-
ner de sig ikke, undtagen der er tilstede ganske overvejende
meget CaO i forhold til MgO (med MnO, FeO, se herom se-
tere). — Saavel af alle disse omstendigheder som af det fak-
tum, at MgO, ifolge den praktiske erfaring, i det hele og store
bidrager til at fremme krystallisationen, maa det vere beret-
tiget at drage den generelle slutning, at SiO,, absolut talt, i
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de basiske smeltemasser') maa have lettere for at forbinde sig
med MgO end med CaO o: maa have storre affinitet til den
forste end til den sidste.

Naar vi alligevel finder, at Al,O; i vore smeltemasser for-
trinsvis legger beslag paa MgO, idet den enten aldeles ikke
eller kun i ringe grad forbinder sig med CaO, saa maa sluttes,
at Al,O,, ikke blot relativt i forhold til SiO,, men ogsaa ab-
solut, har storre affinitet til MgO end til CaO.

Si0, indgaar i de basiske smeltemasser med lethed i for-
ening med 7ZnO, dannende dels willenit og dels ZnO-forende
olivin (eller fayalit, se herom tidligere, pag. 73—76); vi kan
alteaa vemre sikker paa, at SiO, maa have en ikke ganske ube-
tydelig affinitet til ZnO?). Desveerre har vi ikke material til
at afgjore proportionen mellem SiO,’s absolute affinitet til
ZnO pea den ene side og til MgO pas den anden; vort
problem kan altsaa ikke ldses simpelthen paa exakt vej. —
Sandeynligt er, ifolge alle de foreliggende kjendsgjerninger,
st Al,O, har adskillig storre affinitet til ZnO end til MgO,
idet vi, som tidligere omtalt, finder, at zink-spinel dannes
med ganske usedvanlig lethed. Det vilde vere urimeligt
at forklare dette forhold ved den hypothese, at SiO, skulde
have relativt meget liden tendens til at foreme sig med
Zu0, noget, som studium af zink-silikaternes dannelse ikke
antyder.

Tilleg. Undersogelser af eruptive bergarter og af FeO-
rige, Fe,O,-forende slagger udviser, at forbindelsen FeO . Fe,0,
konstitueres let selv i temmelig SiO,-rige smeltemasser. I
naturens eruptiver optrzder saaledes altid en del magnetit,
medens spinel kun findes i de mest basiske, her endog sjelden
og altid i meget ringe mengde. — Det viser sig, som det
pas forhaand er at vente, at af eruptiverne er det netop de

) For de 8i0,-rige smeltemassers vedkommende gjelder antagelig den
samme lov; man erindre f. ex., at enstatit danner sig med lethed ved
smeltning, medens derimod wollastonit kun krystalliserer ud, naar
der er tilstede serdeles meget CaO i forhold til MgO.

?) For sammenlignings skyld anféres, at 8i0, kun har overmaade ringe
affinitet til Cu,0; sidstnevnte base kan endog existere fri og ubunden
selv i temmelig B8iO,-rige smeltemasser. Herpaa kan, paa baasis sf
mikroskopiske undersdgelser af slagger, leveres mange beviser; vi skal
kun omtale et: i en slag, fornemmelig bestaaende af Cu,0 (i rigelig
mengde), ZnO og 8i0,, fra en gammel kobberhytte i Sachsen bler
fundet willemit, kuprit (rodkobbererts) og glas; her har altsas 8i0;
forbundet sig med den forhaanden-varende mesngde ZnO til et silikat,
medens derimod Cu,0 har holdt sig selvstendig som saadan og til
slut krystalliseret ud til kuprit.
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mest basiske og jernrigeste, nemlig de forskjellige slags ba-
salter, som forer den stérste magnetit-gehalt o: Fe,0,'s ten-
dens til at fungere som selvstendig syre voxer med afta-
gende Si0,-mzngde; Fe,O; forbinder sig fortrinsvis med FeO
2: den har meget storre affinitet til FeO end til de dvrige af
de almindelige RO-baser.

Saavel i slagger som i de na.turhge eruptlver sees RO. AL,O,
og RO. Fe,O; at krystallisere ud hver for sig o: de indgaar
ikke (eller kun i ringe grad!) i isomorfe blandingsforholde
med hinanden.

Analyse af picotit fra olivinkugler i basalt fra Kozakov ud-
viser, at RO. Cr,0; krystalliserer ud i felleskab med RO. Al,0;.

Masovnsslagger, hvori er paavist spinel (aluminat af formel

RO . ALO,) ).

No. 128. | No. 129, | No. 130. | No. 131. | No. 132. | No. 133.

810, e 4,92 28,74 27,01 26,46 21,68 27,64
41,0y ......... 23,47 25,69 20,13 23,44 22,23 22,98
Ca0............ 37,82 29,40 40,93 35,50 36,80 37,08
MgO ... 13,28 13,76 11,09 13,84 13,00 12,95
Sum 98,94 97,52 99,16 98,74 99,06 100,58
Spinel-proc... 17,40 17,68 10,82 8,18 6,07 9,04

Surstofmengderne i

No. 128. | No. 129. | No. 130. | No. 131. | No. 132. | No. 138.

0i S10,...... 13,12 15,16 14,41 14,11 14,69 14,75
+ o ALLO,....|10,94 11,04 9.88 10,08 10,37 10,69
or LAl ... y ’ s 1 'y
Ca0 10, 68}15 8“}13.90 11 69}16,13 10 16}15’5 031}155 1059}15'”
o MgO ... 5,50 4,44 6,34 5, 5,18

Surstofforh.?)| 1:0,49 1:0,59 1:0,56 1:0,84 1:0,67 1:0,56

") Som tilfeldet er med den FeO, Fe,O,-forende zink-spinel fra de Freiberg’ske

blyslagger.
') MUIREEADS analyser.
%) Her forelobig beregnet med den hele Al,Oymzngde som base.
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Sammensetningen af den i HCl og HFI opléselige del + alu-

minatet.

|

No. 128 a./No. 129 a.|No. 130 a.[No. 131 a.No. 132 a.|No. 133 a.
8i0;---..---. 24,92 28,74 27,01 26,48 21,58 27,64

AlLO, ....... 11,62 13,46 13,00 17,80 18,06 16,3¢
CaO......... 85,84 21,13 39,80 35,50 36,80 37,06
MgO........ 9,16 9,70 9,00 10,80 11,10 10,60
Aluminat..| 17,40 17,88 10,82 8,18 6,07 9,04
Sum| 98,94 ] 97,50 | 99,18 98,74 | 99,06 100,58

Sammensztningen af aluminatet.

No. 128 b.|No. 129 b.|No. 130 b.|No. 131 b.|No. 132 b.|No. 133 b.!

I

|

ALO, ....... 68.11 69,98 65,88 68,93 68,72 74,00 .

CaO......... 8,48 9,39 14,96 — — -

MgO ........ 23,41 22,63 19,18 31,08 31,38 26,00
Sum | 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Til sammenligning hidsettes den normale sammensstning
of RO . ALO;, hvor RO = MgO med eller uden CaO. Ved
beregningen er der gaaet ud fra, at der i RO . Al,O; indgasr
ndjagtiz saa meget CaO eom i det nys refererede aluminat
(analyse no. 128 b—133 b); senere er forholdet mellem MgO
og AlLO; bestemt.

No. 128 c.|No. 129 c.|No. 130 c.|No. 131 c.|No. 132 c.|No. 133 ¢,
70,28 70,08 68,87 — 71,95 —_
8,48 9,39 14,96 — — —
21,34 20,58 16,17 - 28,05 —
100,00 100,00 i 100,00 — 100,00 —
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Masovsslagger, hvori er paavist spinel?).

No. 88. No. 95. No. 94. No. 59.
30,08 81,40 85,10 36,86
15,18 22,32 27,85 9,85
85,46 30,92 28,14 29,45
12,33 10,02 7,04 20,34

0,59 0,96 0,24 0,43
0,47 0,08 0,15 0,49
- 0,12 — 0,20

— 1,17 — 0,72
b,72 3,85 | (Meget.) 1,32
99,78 100,79 98,63 99,56
ca. 6,5 ca. 3 ca. 2 ca. 0,5

Om sammensztningen af den Freiberg'ske blyslag, se ana-
lyse no. 28, 29 og 29 b.

Analyse af zink-spinel i den Freiberg'ske blyslag:

Analyse at den i syre
uopléselige del.

Heraf beregnes zink-
spinellens sammen-
ssetlning.

") Efter egne undersogelser.

No. 134 a. | No. 135 a. | No. 134 b. | No. 135 b.
50,55 43,36 50,65 43,36
24,49 33,00 10,80 16,12

— — 12,717 15,27
27,31 25,24 20,21 25,24
102,25 100,53 101,60 99,99

?) 8pinel-procenten i de af mig undersogte slagger er bestemt efter
skjon af mengden af det isolerede residuum; kun ved den £orst-
nzvnte slag (no. 88) blev vejning af spinellen foretaget. — Hver
gang indvejedes 10 gr. af slaggerne til behandling med HCI og HFL.
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No. 128—133 og no. 128 b—133 b er de af MuIRHEAD med-
delte analyser (se Iron, {§ 1880) af slagger med
uoploseligt aluminat. — Slaggerne er faldne ved
smeltning (i skotske bessemer-masovne) af sblack-
bands> og muligens andre nogenlunde MgO-rige
malme. Analyserne er foretagne paa folgende
maade: slag-pulveret tilsattes forst HCl, gelatineret
kiselsyre bragtes bort med HFIl; residuet (alumi-
natet) smeltedes derpaa med blanding af soda og
potaske eller med KHSO,; hvis der herefter var en
ikke opsluttet rest, gjentoges operationen paany.

. — Ingen af disse slagger er mikroskopisk under-
sogte.

No. 88, no. 95, no. 94 og no. 59 (fra resp. Coldness, Clarence,
Linthorpe og Bethlehem) er analyserede paa Stock-
holms Bergskola, se tidligere beskrivelse. — Af

disse slagger har jeg isoleret spinel ved behandling
med HCl og HFL

No. 134—135, a & b, er de af A. STELZNER meddelte ana-
lyser (se N. Jahrb. 1882, I, pag. 170) af zink-spinel
fra de Freiberg'ske blyslagger (se analyse no. 28,
29 og 29b). — Analyserne, som er udférte af Dr.
A. ScHERTEL, blev foretagne paa den maade, at slag-
gerne tilsattes HCI, gelatineret kiselsyre bortskaf-
fedes med KHO, hvorpaa spinellerne blev igjen til
videre undersigelse.

Lerjordsrige, glasagtige slagger.

Den praktiske erfaring lerer, at sterkt Al,O,-rige mas-
ovnsslagger i det hele og store, naar afkjolingen sker under
ordinzre forholde, og naar surstofforholdet ikke er altfor lavt,
udmerker sig ved at vare glasagtige o: de bestaar enten af
aldeles rent glas eller af glas, hvori der ligger en ringe brdk-
del udsondret krystalsubstans. At det her fremstillede forhold
er rigtigt, fremgaar af det faktum, at man i det store gjen-
nemgaaende erholder glasagtige slagger i masovns-distrikter
(f. ex. det ved Lake superior), hvor der forsmeltes Al,O,-rige
og nogenlunde Si0,-holdige malme, medens man derimod faar
krystallinske eller »stenagtige» slagger ved alle de masovne,
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hvor Al,O;-gehalten er ringe !). Ved f. ex. de svenske masovne,
hvor i alm. anvendes temmelig Al,O,-fattige malme, har slag-
gerne krystallinek kjerne med et >overfladeglas»2), der efter
sammensetningen og afkjolingens hurtighed har en tykkelse
oftest mellem ca. 0.5 og ca. 1.5—2 cm. De egentlige glas-
slagger derimod bestaar af tomme- til fod-tykt glas, der i alm.
forer temmelig ubetydelige krystaludsondringer.

Selv har jeg ikke havt anledning til at besoge en eneste
masovn, hvor Al,O,-rige glacsagtige slagger falder; derimod
har jeg lejlighedsvis studeret forholde, vedrorende ganske ana-
loge smeltemasser, ved en anden slags hytteproces, nemlig
ved tilgodegjorelsen af den bekjendte Mansfelder-Eislebener
kobberskifer. Denne nedsmeltes i store, masovnlignende skakt-
ovne; driftsmethoden er, hvad slag-dannelsen i og for sig be-
treffer, aldeles identisk med den, der finder sted ved mas-
ovne; vi maa derfor kunne tage de forholde, der angaar slag-
germe ¥) fra Mansfelder-distriktet, som norm for de Al,Oy-rige,
ikke sterkt basiske smeltemasser i ein almindelighed. — Slag-
gerne fra de forskjellige Mansfelder-hytter (Kochhiitte, Krug-
hiitte, Kupferkammerhiitte o. s. v.) karakteriseres i det hele
og store ved at fore ca. 50 % SiO, (o: ved surstofforhold ca.
1:1s0—1: 1.60), ca. 16 ¥ Al O,, ca. 20 ¥ CaO, ca. 4 % MgO,
ca. 8% FeO og lidt ZnO, Cu,0 o. 5. v. (se analyse no. 141—143).
Ved hver enkelt hytte (o: fra hvert enkelt grube-revier) vari-
erer altid eammens®tningen lidt fra den opforte normal, men
de indbyrdes differencer er i regelen temmelig ubetydelige *).
— I =ldre tider blev raaslaggen behandlet, som vanligt er
ved hytteveerk o: man tappede den ud og lod den afkjsle sig
1 luften under ordinmre forholde; hertil medgik i regelen et

") Naar de 810,-rige emaljslagger fraregnes.

%) 9: glashinde mod salle afkjSlingsflader; ved olivinslaggerne er glasset
gierne fuldt af fine olivin-mikrolither, ved augitslaggerne derimod er
det omtrent aldeles rent, uden nogensomhelst krystaludsondring. Jo
MgO-rigere eller mere basisk slaggen er, des tyndere er, under ellers
lige forholde, qverfladeglasset.

%) Al,O,-fattige masovnsslagger af samme surhedsgrad som den fra Mans-
feld, f. ex. de fra BAngbro, Sandviken, Hofors o. s. v. bar gjennem-
gasende krystallinsk kjsrne, endskjont de er ligesaa CaO-rige og MgO-
fattige som Mansfelder-slaggen. FeO virker, i1 alle fald i nogenlunde
basiske smeltemasser, i kanske vel saa steerk grad som MgO til at
fremme krystallisationen; de nmvnte slagger skulde altsaa, hvis
de ikke havde vmret saa Al,O,-rige, have veeret mere krystallinske
end no. 141—143.

‘) Naar den egentlige kobberskifer smeltes; den saakaldte »Sanderzs

(ved Sangerhausener-Hiitte) gjor slaggen relativt 8iO,rig og AL 0,
fattig.
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tidsrum af kun nogle faa timer. Dén herved erholdte slag
bestod i hele sin masse af n®sten gjennemgaaende rent glas;
paa grund af den fysiske beskaffenhed var den yderst sprid,
kunde altsaa ikke anvendes til nogetsomhelst. Folgen var, at
slag-halderne voxede kontinuerlig; da produktionen er over-
maade stor, fik man tilslut rene slag-bjerge lige ind paa hyt-
terne. Dels for simpelthen at spare paa pladsen og dels for
at faa et produkt, som kunde afhendes med fordel, begyndte
man for nogle aar siden med at afkjole slaggen extraordinert
langsomt, saa den kunde faa tid til at krystallisere ordentlig
ud og derved blive fast og anvendelig til gadesten og lign.!)
Processen udféres paa den maade, at store gryder eller vogne,
indeholdende frisk udtappet, endnu livlig flydende slag, fores
hen til sandsletter i umiddelbar nzrhed af hytterne, hvor
smeltemassen stébes ud i sandformer; saa snart som mulig
kastes et lag sand af tykkelse ca. 1 dm. over den glodende
masse, saa denne blir omgivet med daarlige varmeledere pss
alle sider. Afkjolingen ned til ca. 100° C. medtager i regelen
et tidsrum af ca. 24—3 dage. Som resultat erholdes en ser-.
deles haard og seig, gjennemgaaende krystallinsk masse (den
saakaldte »Getemperte Schlacke»), som i alm. ikke engang viser
spor af overfladeglas. De asbne rum inde i slagstenene er
kun yderst sjelden bekledte med frit udviklede krystaller?);
gode, maalbare individer findes neppe nogensinde. Et par
stuffer, som jeg blev opmsrksom paa ved mit besdg, viste ru-
diment®re augitkrystaller.

Til mikroskopisk undersdgelse foreligger preparat af den
»getempertes> slag og af glas, relativt hurtig afsondret, med en
sare af krystallinek udsondret substans. Begge steder iagt-
tages et mineral, hvis vigtigste kriterier er folgende: Mine-
ralet er udviklet i lang-sdjleformige krystaller, som har spsit-
barhed = lengderetningen, og som i regelen slukker skjevt
ud; udslukningsvinkelen er indtil ca. 38° stor. I tversnit sees
mineralet begrenset af to omtrent lodret paa hinanden stas-
ende flader; udslukningen gaar symetrisk mod disse. Mine-
ralet er opbygget af strasler efter lengeretningen (c) samt
fjerformig efter to retninger, som danner vinkel ca. 20° med c.

) I de senere aar brolegges Lelpzig, Halle, Magdeburg og omliggende
steder nmsten udelukkende med slagsten fra Mansfelder-distriktet.
) Til sammenligning anfores, at ved svenske masovne, som producerer

bisilikat-slagger med midlere CaO-gehalt, kan man altid finde frit
udviklede augitkrystaller i massevis.
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Det har meget levende interferensfarver. — Heraf sluttes, at
mineralet er mono- eller a-symetriek; da alle egenskaber stem-
mer med dem, der er karakteriserende for augit, maa med fuld
sikkerhed kunne uddrages det resultat, at det netop er dette
mineral, vi har for os. Dette stemmer ogsaa med slaggens
chemiske sammens®tning, idet surstofforholdet er ca. 1:1.50
eller lidt derover, og idet proportionen mellem CaQ og MgO,
MnO, FeO (mellem ca. 1.50 og ca. 2.20 Ca mod 1 RO) angiver,
st ikke det hexagonale mineral eller nogen af de Gvrige py-
roxener skal danne sig, men derimod den egentlige augit.

Krystallerne, som kun yderst sjelden er klare og gjen-
nemsigtige, er ofte samlet i grupper med radial-straalig struk-
tur. Den allerstorste del af de krystallinske partier bestaar
of en dunkel, emasljlignende masse, med gitterformigt op-
byggede augitkrystaller.

Af ovrige glasagtige slagger er tidligere omtalt de to me-
lilith-forende (no. 89 og 90); om den sidste har vi at tilfsje, at
den, foruden de store melilith-mikrolither (se fig. 32), ogsaa forer
en hel del smaa, meget tynde, tilsyneladende sorte og uigjen-
temsigtige naale, der ofte er samlede i bundter med felles
centrum, hvorfra de enkelte individer synes at ndgaa i aldeles
vilkaarlige retninger.

Mikroskopisk preparat af slag no. 140 (surstofforhold
1:156, 12.98 ¥ ALO,, l.92 CaO:1RO) viser glas med en
del oltid yderst smas, gitterformigt opbyggede mikrolither,
som har levende interferensfarver. Eftcr opbygnings-forholdene
og udslukningen, som antyder det mono- eller a-symetriske
system, er det sandsynligt, at mikrolitherne bestaar af augit;
sikker bestemmelse kan ikke finde sted, da de enkelte indi-
vider er altfor smaa (i héjden 0.015 mm. lange). — De hidtil
omhandlede glasagtige slagger har samtlige indeholdt i alle
fald lidt krystalsubstans; det modsette er tilfelde med f. ex.
et tommetykt glas fra Lerbacher masovn, Harz, idet der her
ved mikroskopisk underségelse ikke engang kan opdages spor
of udsondrede mikrolither .el. lign.

Som resultat af de her refererede studier erholdes, at i
de undersogte fald har der i de ALOj-rige, glasagtige slagger,
naar overhovedet en krystallisation har fundet sted, altid dannet
sig netop det mineral, som efter surstofforholdet, beregnet paa van-
lig vis (med Al,0; som base) og proportionen mellem CaO og
Mg0 skulde formodes efter vor oversigtstabel (se herom senere).
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For mere detailleret at kunne studere den indflydelse,
som lerjorden uddver paa krystallisations-processen i vore
smeltemasser, skal vi stille op mod hinanden Al,O4-procenten
i vore vanlige krystallinske slagger og i de glasagtige med
tilsvarende surstofforhold og CaO : MgO-kvotient.

Alle de mig til dato kjendte analyser, tilsammen 42, af
krystallinske slagger, som forer frit udviklede augitkrystaller,
eller som ved mikroskopisk undersogelse viser sig at bestas sf
augit, er opforte i dette arbejde (se no.1—16 og no.160—177).
Af disse holder: 4 mellem 1 og 2 ¥ ALO,, 6 mellem 2 og
3% 8 mellem 3 og 4 % 11 mellem 4 og 5 %, 9 mellem
50g 6% 1 mellem 6 og 7%, 1 mellem 7 og 8 % ogkun
de resterende 2 mellem 8 og 9 %, nemlig resp. 8.10 og 8.54%
ALO;"). Om de to sidstnmvnte (fra resp. Moharnshyttan og
Bingbro) betones specielt, at de er gjennemgaaende krystal-
linske o: 8—9 % Al,O, kan ikke i merkbar grad hemme kry-
stallisationen i smeltemasser, der som resultat skal levere augit.
— Derimod udviser analyserne af de Al,O,-rige bisilikater,
at sllerede ca. 12 ¥ Al,O, er tilstrekkelig til at legge ve-
sentlige hindringer i vejen for krystal-dannelsen, idet vore
samtlige slagger med saa stor lerjordsgehalt eller derover gjen-
nemgasende er blevne glasagtige 2) (efter at afkjolingen har
gaaet for sig under normale forholde).

Af vore analyser, tilsammen 31, af olivinslagger (her
iberegnet fayalit- og tephroit-slaggerne) holder?): 3 mellem 1
og 2 % ALO;, 2 mellem 2 og 3 %, 7 mellem 3 og 4 %, 5
mellem 4 og 5 % 3 mellem 5 og 6 % 5 mellem 7 og 8 %
1 mellem 8 og 9 %, 2 mellem 9 og 10 %; kun i den reste-
rende, nemlig i stivslag fra Kongsberg sélvvaerk (hvori der
vistnok ikke med fuld sikkerhed er bleven paavist noget olivin-
mineral) indgaar mere, nemlig ikke mindre end 13.35 % AL 0,).
— Om disse slagger maa bemerkes: MgO-férende olivinslagger,

') Analyse no. 177 kan vi ikke tage noget hensyn til, da den ikke re
presenterer augit, dannet paa vanlig vis i slag, men derimod det
samme mineral, afsat paa stelvaggene inde | en ovn; krystalliss:
tionen maa her have gaaet relativt meget langsomt for sig.

8lag mno. 140, med 12,98 % Al,0,, bestaar efter mikroskopisk under
sogelse af glas med kun ca. | % krystal-udsondringer (efter skjon).
No. 136 og 137, med resp. 12,10 og 14,82 %, er neesten rent glas; om
no. 141—143, med 16—18 %, er tidligere talt.

I to slagger (no. 51 og 64) er Al,Oy-gehalten saa liden, at den ikke
er angivet.

Andre analyser af samme slag viser 18.58, 17.65, 154 og 10.¢ ¥ AL,O,
(Norsk tekn. tidskrift, 1883).

2

-

3

‘

~
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med i alle fald saa meget som 6 % Al O,, fra svenske mas-
ovne udmerker sig i smrlig grad ved gjennemgaaende at vise
krystallinsk udvikling; overfladeglasset er her ganske tyndt
eller fattes fuldstendig. Slag no. 30, med 7.75 % Al0,, be-
stasr af glas, hvori ligger en utallighed af temmelig store
olivin-mikrolither; slag no. 44, med 7.34 ¥ AlLO,, er tomme-
tykt glas med en del krystalkugler; no. 34 og 58, med resp.
892 og 9.97 ¥ ALO,, forer usedvanlig meget glas; i no. 59,
med 9.85 % AlLO,, indgaar lidt spinel samt en del CaS; da
der desuden optreeder en hel del temmelig store olivinkry-
staller, har slaggen makroskopisk gjennemgaaende krystallinsk
udseende; under mikroskopet sees, at der er en hel del glas
tilstede. — Disse undersogelser antyder, at allerede ca. 8 %
ALO, maa vare tilstreekkelig til at give slagger, hvor der
danner sig MgO-olivin, en lidt glasagtig habitus. Da MgO i
basiske slagger, ifélge den praktiske erfaring, i usedvanlig
stor grad bidrager til at fremme krystallisationen (idet MgO-
olivin med stor lethed konstitueres), udfordres der sandsynlig-
vis en overmaade stor AlL,Oy-gehalt, for at de hidhérende slagger
tkal blive gjennemgaaende glasagtige ).

Fayalitslaggerne no. 47 og no. 49 (med resp. 7.50 og 7.89
% ALO,) er gjennemgasende krystallinske ?). — Stivslaggen
fra Kongsberg (med i alm. ca. 14 % ALO,) udmerker sig ved
8 vere meget mindre krystallinek udviklet end ordinwre slag-
ger fra tilsvarende smeltninger, et forhold, som ikke kan til-
tkrives andet end den store Al,O,-gehalt. Ved mikroskopisk
undersdgelse af en forholdsvis grovkrystallinsk stuf er paavist
en sort, uigjennemsigtig RO .R,0,;-forbindelse (sandsynligvis
magnetit) samt et gilikat-mineral, som har stor lighed med
fayalit, men som aldrig er udviklet i saa store individer, at
tldelee sikker bestemmelse er mulig.

Til disposition staar 12 analyser af slagger, forende det
nye, hexagonale kalksilikat; af disse holder: 4 mellem 3 og
6% ALO,, 3 mellem 6 og 9% 1 mellem 9 og 12 %, 3
mellem 12 og 15 %, nemlig resp. 12.35, 13.0 og 14.78 %; den
testerende, no. 70, holder lidt over 15 % (to analyser af samme
material viser 15.28 og 15.43 %¥). Af demnne serie synes at

) 1 saadanne Al,0,rige, MgO-férende smeltemasser, som neppe nogen-
sinde anvendes i praxis, vil formentlig spinel danne sig, hvoraf re-
sulterer, at vi ikke faar noget rent glas.

?) Muligens delvis begrundet i, at Al,O, her for en del kan vere kon-
sumeret til dannelse af FeO.Al,0,(?)
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maatte fremgaa, at det hexagonale mineral med nogenlunde
lethed maa kunne danne sig i smeltemasser med i alle fald
indtil ca. 15 % Al,Oy; lerjorden virker altsaa i de smelte-
masser, hvori det hexagonale mineral skal danne sig, ikke ssa
sterkt hemmende paa krystallisationen som ved augitslaggerne.
At den dog ogsaa her har en vis indflydelse, fremgaar ved stu-
dium af slaggerne no. 138 og no. 139 (med resp. 17.s0 og
17.33 % ALO;y); disse, som efter surhedsgraden og propor-
tionen mellem CaO og MgO med MnO, FeO (med resp. 5.72
og 1l.o+ CaO mod 1RO) skulde levere det hexagonale mi-
neral, er blevne rent glasagtige, uden spor af makroskopisk
synbare krystal-udsondringer.

Da der i normal melilith altid indgaar en hel del ALO,,
nemlig 14.53 % eller noget derover, resp. derunder (eftersom
RO er CaO alene eller CaO med resp. noget MgO eller noget
alkalier), skulde det ventes, at de basiske, CaO-rige og AlLO;-
forende slagger skulde blive mest krystallinske, naar de inde-
holder netop sas meget Al,O;, som der udfordres for at koo-
stituere det mineral, som skal krystallisere ud. I virkelig-
heden finder vi, at CaO-rige singulosilikater er gjennemgaaende
krystallinske (efter makroskopisk udseende), naar de holder
10—15 % AL, O, (se analyse-reekkerne). Om de mere Al,O,-fattige
skal faa lidt glasagtig habitus, kan ikke afgjores, da fornodent
material ikke staar til disposition. Derimod viser det sig, st
vore to slagger no. 90 og 89, med resp. 24.12 og 29.31 % ALO,.
nazsten udelukkende bestaar af glas. Det overskud over den
normale Al,Og-gehalt i melilith, som disse slagger indeholder.
gvarer tilnermelsesvis til den hele procent Al,O; i olivin,
delvis ogsaa i augit-slaggerne.

Ren CaO-gehlenit holder 26.34 % Al,Oy; CaO-rige smelte-
masser af surstofforhold 1:ca. 0.6—0.7 skulde folgelig, i hen-
hold til den nys refererede fremstilling, ikke blive glasagtige
forinden ved en Al,O;4-gehalt af 26.34 +10—15 = ca. 36—41 %,
— en gehalt, hvorom der i praxis neppe nogensinde kan vare
tale. Da der tilmed ved en i den grad overveldende lerjords-
masse altid vil danne sig spinel, kan det ikke formodes, at
serdeles stazrkt basiske, CaO- og Al,O;-rige slagger over-
hovedet nogensinde skal blive glasagtige. Vi finder heller
ikke, saavidt vides, at der til dato er kjendt glasagtige slagger
af den n®vnte surhedsgrad.
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Ds det nye, CaO- og SiO,-rige tetragonale mineral holder
mindre Al,O; end melilith, nemlig antagelig kun ca. 6—8 %,
mea formodes, at nogenlunde CaQ-rige smeltemasser af sur-
hedsgrad ca. 1:1.30—1:1.50 ikke blir glasagtige forinden ved
en AlyOy-gehalt af ca. 16 «.

En gehalt af med rundt tal ca. 10 ¥ AL O, synes i smelte-
masser midt mellem bi- og singulosilikat at befordre dannelse
af glimmer, naar de ovrige betingelser derfor er tilstede.

Anaslyse af lerjordsrige, glasagtige slagger.

No. 136. | No. 137. | No. 138. | No. 139. | No. 140.

- O 55,40 56,67 51,25 49,80 49,60
ALO,. e 12,10 14,88 17,30 17.33 12,98
Ca0 ... 20,33 15,79 26,25 28,60 25,15
MgO.. ... 3,63 H,70 2,25 lagz 4,65
MnO................ 4,65 2,85 1,36 0,53 5,40
PeO ................ 1,08 2,15 0,84 0,77 3,21
KO . 2.31 | — — — —
Na,O.............. 0,08 | — — — —
Sum 9940 | 9948 98,95 99,26 100,89

Surstofmangderne i

No. 136. | No. 137. | No. 138. | No. 139. | No. 140.
01810, ......... | 29,55 30,17 : 27,39 26,66 26,45
0 ALO, ........ 5,64 6,91 8,08 8,08 6,05
*+ - Ca0 ... 5,81 I 4,51 7,50 8,17 7,19
- MgO ... 1,45 l 2,28' 0,89] 0,45 1,82
i 8,0 8,81 ,91 10,94
» «MnO ......... 1,05(8,94 0,64 ‘, 0,88[ 0,12 1,22
- » FeO ... : 0,23 0,61 | 014 0,117 0,71
IR 1 SN ° 0,40' —_ | — — —_

Surstofforhold .., 1:2.08 « 1:2,02 ' 1:1,62 1:1,68 1:166 '
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No. 136—140 og no. 89—90 er masovnsslagger.
No. 136. Fra Bay Furnace, pr. Lake superior, aar 1876, ved
brug af trekul (analyseret af TH. ANpREE). Slaggen
danner et lysviolet glas, hist og her med emalj-

No. 137.

partier.

ET T S —
No. 89. No. 90. No. 141.| No. 142.| No. 143.
810,.. ..c...... 43,87 89,68 50,00 48,23 48,38
ALO,. ... 29,81 24,13 15,617 16,85 18,17
CaO............ 15,48 30,88 20,29 19,29 19,50
MgO ........... 8,25 3,17 4,37 3,33 8,02
MnO........... 2,38 0,18 —_ — -
FeO............ 0,50 0,34 8,78 10,75 5,89
EO. .ooooo... - 048 | Cu0........... 0,67 075 | 028
Na,0........... — 0,63 Zn0............. 1,11 1,26 l 3,67
CaS ... — 074 [ Fl............... — — | 099
Sum| 99,39 99,66 100,84 99,85 99,75
Surstofmengderne i
No. 89. | No. 90. No. 141.| No. 142.( No. 148.
0 1 810,...... 23,18 21,16 26,67 25,72 25,80
» » AlLO,....[13,66 11,34 7,30 7,63 8,47
»» CaO...... 4,43 8,67 6,80 5,61 . B,67
»» MgO_...| 3,80 1,37 1,78 1,39 1,91
»» MnO..... 0,54 (8,87| 0,04 10,38 —(9,78) —39,60 — 8,88
»» FeO...... O,ur 0,08 1,9¢ 2,87 l,ul
» s alk....... — 0,32 0 i Cu,0, ZnO| 0,39 0,33 ‘ 0,74
Surstofforh...| 1:1,05 | 1:0,98 1:1s6 | 1:150 | 1:1,49

Fra Richmond Furnace, Massachuseits, falden ved
fremstilling af kanontackjern, se Jernkontorets An-
naler, 1868, pag. 207 (A. BaagE). Bergskolans exem-
plar, som er meget stort, danner et homogent, lyse-
gront glas, uden spor af makroskopiske krystalud-



No.

No.

No.
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138.

. 139.

. 140.

89.

90.

sondringer. — Alkalier har her rimeligvis hjulpet
ALO, i at hindre krystallisationen.

Fra Werchnee Turinsh, 1878 (C. G. SAmNSTROM),
falden ved fremstilling af kanontackjern. Slaggen
danner et over tommetykt, aldeles rent glas, af violet
farve.

Fra " Bogsta i Columbia, 1875 (J. S. ExroB). Slag-
gen danner over tommetykt, rent glas, af brunviolet
farve, uden spor af makroskopisk synbare krystal-
udsondringer. ) + Lo % TiO,.

Fra Bay furnace, 1876, ved smeltning, til bessemer-
tackjern, af malmer fra omegnen af Lake superior
(E. F. F. Horpe). Tommetykt glas, uden makro-
skopisk synbare udsondringer, med en kjerne, be-
stasende af glas med ganske fine mikrolither. Se
tidligere beskrivelse.
Fra de Demidoffske verk, 1879 (se side 145, under
melilith).

Fra en masovn ved Lake superior (se side 145, un-

der melilith).

Alle disse analyser er udférte paa Stockholms Bergskola.

. 141—143 representerer sammensztningen af raaslag fra

Mansfelder- Eislebener-varkene (hvor den bekjendte
kobberskifer smeltes). No. 141 og mo. 142 er slag
fra Kupferkammerhiitte (lige ved Mansfeld), analyse-
ret af HorFMANN; ved no. 143 er nojere lokalitet ikke
angivet. — Disse analyser er tagne af PLATTNERS
og Bruno KEemLs lzreboger i metallurgie.

Lerjordens optrsden i slagger.

Inden den metallurgiske videnskab har der veeret fremsat
forekjellige formemnger angasende den rolle, som lerjorden
(ALO,) spiller i slagger (eller smeltemasser overhovedet). En-
kelte har holdt pas, at den altid skal optrede som base, paa
lignende maade som de enatomige, altsas dannende silikater af
form ALQ,. (Si0,)a; andre har troet, at den altid skal fungere
tom syre, i lighed med kiselsyren, altsaa dannende aluminater
af form (RO), ALO,, og atter andre, at den undertiden, nem-

i de sure smeltemasser, skal spille rolle som base, medens

den til andre tider, nemlig i de basiske, skal vere syre. —

12
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Sporgsmaalet har af flere grunde ren praktisk interesse, idet
saavel den intensitet, hvormed den flydende slag angriber herd-
eller stel-materialet, som den, hvormed kiselsyren fastholder
sine baser!), afhenger af surhedsgraden.

Den eneste maade, hvorpaa det her antydede problem kan
loses, er ved at faa det reduceret til en diskussion af ler-
jordens optreeden i dc mineraler, som krystalliserer ud i vore
smeltemasser.

Vi skal forst behandle de SiO,-rige slagger. — I disse
danner der sig, som vi har seet, altid et eller andet til pyroxen-
gruppen hérende mineral; vi er derfor nédt til at begynde med
at gjennemgaa den stilling, som lerjorden indtager i de natur-
lige pyroxenmer (og hornblender). — Som bekjendt har dette
forhold i tidligere dage veret meget omtvistet, men man har
dog nu, fornemmelig gjennem RAMMELSBERGS, TSCHERMAKS og
DoELTERS arbejder, naset frem til temmelig stor klarhed, om
der vistnok endnu er et par ikke ganske udredede punkter.

Ifolge RamMELSBERGS Mineralchemie (1875, pag. 378) be-
staar »det storste flertal af leddene (i pyroxen- og hornblende-
grupperne) af de normale silikater (o: hvad vi her kalder bi- °
silikater) og isomorfe blandinger af samme. Disse er

R, SiO; (R,0. $i0,), hvor R = Na, Li, K
R Si0, (RO. 8i0,),  hvor R = Ca, Mg, Fe, Mn, Zn.
R, $i,0, (R,0;. (Si0,);), hvor K, = Al,, Fe,.

Af disse forekommer kun ﬁSiOs for sig alene.

I mange augiter og hornblender, iser i de sorte, som er
indvoxede i bergarter, findes lerjorden (og jernoxydet) dog ikke
som normalt silikat, men enten for sig alene som accessorisk
bestanddel eller som R Al, SiOy tilblandet det rene silikat> —,
med andre ord, de sidstnzvnte augiter (og hornblender) bestaar
of R SiOy eller R2 SiO; med tilblanding af ‘\1203, hvilken enten
forekommcr fri som saadan eller indgaaende i et silikat af form

Al, Si0g. — For at forklare den isomorfi, som maa llgge til
grund for tllblandmgen af lerrden, har man tenkt sig at
kunne skrifve R Si0; som (R S5i)0Oy4, hvor den forstnaevnte atom-
gruppe paa grund af den chemlske ekvivalens med (Al,) skulde
kunne gjére forbindelsen R Si04 isomorf med ALO; — og forme-

') Se berom f. ex. under jernoxydul i slagger (nmste afsnit).
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len f{A].‘ Si0g har man tenkt at kunne bringe i overensstem-
melse med RSlO eller R,5i,04 ved at opfatte den sidste som
R. (R Sl) SiOq, hvor (R Sx) skulde svare til (Al,)

Forinden vi gaar videre, skal vi levere et kort referat af
et nys udkommet arbejde af C. DoELTER, »Zur Synthese des
Pyroxenss'). — Der blev af D. foretaget to sviter af synthe-
tiske undersogelser: 1) Dels smeltedes naturlig diopsid (fra
f.ex. Nordmarken, Arendal) sammen med amorf ALO, eller
Fey0;; som resultat erholdes augit, magnetit, spinel, jernglans,
snorthit, undertiden ogsaa jernrig glasbasis, muligens endnu
mere; ikke noget sted indtraadte en enkel felles-krystallisation
mellem oxyderne og diopsiden, idet der aabenbart overalt dan-
nede sig nye forbindelser. 2) De lerjord- og jernoxyd-rige
augiters bestanddele smeltedes sammen i forholdet 1 RO : 1 R,0, :
18i0,. I smeltemassen krystalliserede ud augit, naar afkjé-
lingen foregik nogenlunde langsomt; undertiden bestod det
hele produkt udelukkende af det nevnte mineral. Heraf drager
D. den slutning, at augit af sammens®tning normal RO. R,0,.

5i0,, uden iblanding af RSlO eller R.,blOs, kan existere, og
dernzst, at en saadan forbmdelse kan konstitueres ved smelt-
ning (og nogenlunde langsom afkjoling). — Om D.’s under-
sogelses-rekke no. II er flere anmerkninger at gjore: For det
forste gives ikke noget sted fuld detailbeskrivelse af det er-
holdte mineral, saas det ikke kan kontrolleres, om bestemmel-
serne overalt har varet korrekte?). Dernazst skulde det ventes,
i henhold til den erfaring, som er vundet af de franske mineral-
synthetikere m. m. m., at der ubetinget skulde have dannet
sig en hel del spinel og magnetit i de smeltemasser, som D.
har beskjeeftiget sig med; disse er nemlig gjennemgaaende
sterkt basiske (med f.ex. 25.00, 26.34, 39.33 % SiO,), forer
altid meget R,0; (f. ex. 34.3 % ALO; & 13.3 % Fe,0,, 25.39 %
ALO; & 30.77 % Fe,0,) samt en hel del MgO og FeO. Baade
ved den hurtige afkjoling, som i det hele og store har fundet
sted ved de i dette arbejde omhandlede slagger, og ved den

') Neues Jahrb. fiir Min., Geol. und Pal. 1884, II, pag. 51.

%) Ingen paalidelig a]utmng kan f. ex. drages af folgende: >. . . . Hin
und wieder sieht man ein griin gefarbtes, in Kérnern vorkommendes
Mineral, das anfangs fiir Spinell gehslten wurde, aber anisotrop ist,
daher anch Augit sein diirfte» (pag. 60). — Et sted omtales MgO.
R,0,. 810, som ordin®r augit, et andet sted som formentlig verende
rhombisk. — Experimenterne udfértes med et material paas kan 4—6
gram (o: saa meget som en terning med side 1 om. eller lidt derover).
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relativt langsomme, som er bleven anvendt af de fleste tid-
ligere mineral-synthetikere, har man altid erholdt magnetit?),
resp. spinel i de basiske, R,0; og FeO eller MgO-rige smelte-
masser; det kan derfor ikke forstaaes, hvorfor ikke ogsaa D.
har faset de samme endeprodukter.

De slutninger, som D. uddrager af sine experimenter, kan
-- selv om vi accepterede dem i sin helhed — ikke uden vi-
dere overfores at gjmlde ogsaa for de her omhandlede smelte-
produkter, idet krystallisationen i de sidstn®vnte har gaaet
relativt meget hurtig for sig.

I de folgende skal vi gjennemgaa de resultater, som frem-
gaar ved detailleret studium af vore slagger med tilhérende
analyser. — I bisilikat-smeltemasserne har der, som tidligere
omhandlet, altid forst krystalliseret ud et pyroxen-mineral; des-
uden optreeder jevnlig en del glas. Den indbyrdes proportion
mellem disse to bestanddele gjengives i folgende oversigt:

Slag fra ngshyttan (surstofforhold?) 1:2.49). Veksel af
augit og glas, begge 1 meget fine partier.

Wikmanshyttan (1:2.42). Dels augit, dels rhombisk py-
roxen(?), begge liggende i og vekslende med glas.

Hogfors, 1874 (wollastonit-slag, 1: 2.38). Temmelig meget
glas.

Seglingberg (1:2.27). Temmelig meget glas.

Nes i Dalarne (1:2.12). Temmelig meget glas.

Tansid (wollastonit-slag, 1:2.10). Temmelig meget glas.

Carlsdal (1:1.97). Omtrent udelukkende augit, ogsaa i
mellemrummene mellem de primsre stenger (efter « P & 5P),
uden spor af glas, nsar et par smaa glas-indeslutninger fra-
regnes.

Hofors (med baade rhodonit og augit, 1:1.97). Paa enkelte
steder i de mikroskopiske praparater cr der kun meget lidet
glas tilstede.

Sunnemo (1:1.94). Augit, med rhombisk pyroxen(?), med
meget lidet glas.

Lofsjéen (1: 1.94 eller 1:1.93). Paa enkelte steder glas med
augit og rhombisk pyroxen(?), paa andre steder disse to alene,
uden uden spor af glas, naar smaa, indesluttede glaspartier fraregnes.

D) Ved gjennemgaaelsen af hypersthen bemsrkes bl. a. af F. FoUQUE ET
vY (8ynthése d. m. et d. r., pag. 111): »Quand on n’emploie pas
un excés de silice, le fer passe aT'état de magnétite sans s'incorporer

dans les silicates.»
%) Naar Al,0, i sin helhed medregnes bland baserne.
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Léngshyttan (1:1.78). Temmelig lidet glas.

Westanfors (rhodonit-slag, 1:1.65). Her har forst ca. §
af den hele masse konstitueret sig til rhodonit, alteaa til et
bisilikat-mineral; moderluden er derved bleven saa basisk, at
surstofforholdet er sunket ned til ca. 1:1.15; under disse for-
holde har et mineral, som efter alle kjendetegn maa vere
fayalit, begyndt at krystallisere ud. Tilslut er dannet spor
af glas.

Sandviken (1884, antagelig 1:1.55). Mellem augit-sten-
gerne er der en hel del glas.

Af denne serie sluttes, at kun de smeltemasser, som staar
bisilikatet!) meget nzr, omtrent i sin helhed gaar over til
pyroxen-mineral; saavel i de Si0O,-rigere som i de fattigere op-
treeder der ved siden af augit, resp. rhodonit o. s. v. altid en del
glas, et sted desuden fayalit. — Vi vil serlig feeste opmerk-
somheden ved, at de fire slagger fra Carlsdal, Sunnemo, Hofors
og Lofsjoen maa have en chemisk sammens®tning meget neer
sugitens; hvis her Al,O; antages at indgaa i det sig dannende
mineral som ALOQ,.(Si0,),, erholdes surstofforholdet at vare
= resp. ca. 1:1.97, 1.94, 1.94 og 1l.93. Skulde derimod Al,O,
existere som saadan eller i et silikat RO. Al,O;. Si0,, hvorved
slaggerne i sin helhed maatte kunne opfattes som (RO), SiO, +
m ALQO;, vilde n faa verdien resp. 2.51, 2.28, 2.12 og 2.20.
Om end, under den sidst gjorte forudsztning, den ene af disse
sammensztninger saa fuldsteendig, som tilfeeldet er, muligens
skulde kunne krystallisere ud som augit, kan de évrige?) umu-
lig gjore det o: lerjorden maa her indgaa som ALO;. (Si0,),,
ikke under formen RO. AL O;. Si0,.

Heraf kan uden videre udledes den mere generelle analogi-
dlutning, at i smeltemasser af sammens®tning bisilikat eller
derover optreder Al,O; som base, omtrent pas samme maade
som de enatomige RO-baser.

Af DorLTERS nys refererede arbejde synes at fremgas, at
ALO,, i alle fald ved langsom afkjoling, i de relativt mere
basiske smeltemasser kan komme til at indgas i pyroxen-mine-
ralerne under form RO. ALO,.SiO,; desuden er A. MERIAN i
en netop udkommet afhandling »Studien an gesteinsbildenden

') Naar ALO, i sin helhed medregnes blandt baserne.

*) Heldigvis indeholder den slag (nemlig no. 7, med 1:1.97), som nmsten
i sin helhed bestaar af augit, ikke mindre end 7.04 ¥ Al1,0,; lerjordens
rolle kan derfor her temmelig detailleret udforskes.
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Pyroxene»!) kommet til det resultat, at ved aftagende SiO,-
gehalt i nogle af ham undersogte bergarter voxer i det hele
og store augiternes gehalt paa RO. R,0;. SiO,, medens RO. SiO,-
gehalten synker. — Der er folgelig grund til paa forhaand at
formode, at den augit, som optreeder i smeltemasser, der er
beliggende mellem surhedsgrad ca. 1 :2.00 og ca. 1:1.50, skal
holde Al,O; under formen RO. ALO,.Si0,. Vi skal forsoge
ved studium af vore slagger at afgjore, hvorledes det hermed
kan forholde sig. — Slag fra Laingshyttan (no. 11) kan op-
fattes som namsten nojagtig bestaaende af RO. SiO, + m ALQ,;
den skulde altsaa, under den gjorte forudsmtning, omtrent i
sin helhed kunne vere gaaset over til augit, men vi finder dog,
at den holder en del glas (efter skjon ca. 15 %). De tre slag-
ger fra Bangbro (se tillegget) kan skrives som (RO), Si0, + m
ALO,;, hvor n = resp. 2.21, 1.88 og l.83; her skulde folgelig
ventes, hvis Al,O; indgik som saadan (eller som RO. Al,O;. Si0,),
at der skulde have dannet sig en hel del bisilikat-mineral, men
i virkeligheden finder vi kun meget lidet, nemlig kun ca. 25 %,
af den egentlige, normale augit. Aldeles paa samme maade
forholder det sig med augit i f. ex. slag fra Sandviken,
1884. — Efter disee underségelser kan ikke ojnes nogen om-
stendighed, som taler for, at slag-augiterne overhovedet nogen-
sinde, naar de er dannede ved hurtig afkjoling, skal holde ALO,
under formen RO. ALO,. SiO, (eller RO. Si0, + AL 0,.)?). Her-
af ledes vi igjen til at antage, at lerjorden i de oprindelig exi-
sterende smeltemasser af surhedsgrad som den her omhandlede
maa fungere som base, direkte knyttet til kiselsyren. Vi har
netop paavist, at sas maa vere tilfeelde ved de relativt surere
smeltemasser, og senere skal godtgjores, at det forholder sig
paa samme maade ved de lidt mere basiske; det vilde derfor
veere i hojeste grad urimeligt, om det modsatte skulde indtrede
ved et mellemstadium af surhedsgrad (ved ca.1:1.50—1:1.70).
Af vore olivinslagger vilde no. 30, 34, 44 og 45 antage
surstofforhold resp. 1.ss, 1.73, 1l.76 og 1.98, hvis ALO; op-
fattedes at danne et tilleg til de egentlige RO-silikater; her
skulde altsaa, under den hypothetisk gjorte forudsmtning, augit
krystallisere ud, men saa er ikke tilfelde. Herafl sluttes uden
') Neues Jahrb. f. Min., Geol. und Pal., 1884, Beilage-Band, III.

?) De ved relativt meget langsom afkjoling tilblevne augiter i slaggen
fra Mansfeld derimod kan nok muligens delvis fore lerjord paa den

ber anforte maade; vi finder nemlig, at disse slagger synes kun at
fore meget lidet, muligens endog ikke noget, frit existerende glas.
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videre, at lerjorden i de n®vnte slagger (der har surstofforhold,
beregnet paa vanlig vis, resp. 1:1.50, 1.33, 1.36 og 1.55) i alle
fald i det hele og store') maa fungere som base, pas vanlig
vis forbundet med Si0,. — Ved studium af melilith-slaggerne
erholdes ligeledes, at lerjorden maa optrede pas samme maade
i smeltemasser med surstofforhold ned til ca. 1:1.10—1: 1.00.

De forskjellige melilith-skapolith-mineraler masa, saavidt
det kan skjonnes, opfattes som dobbelt-forbindelser mellem et
lerjords-silikat paa den ene side og et RO-silikat paa den anden?).
Den egentlige melilith kan skrives som

6 (RO), SiO, + (Al,04), (Si0,);, og gehlenit som
(RO); 8i0, + ALO,. Si0,.

Vi vil specielt gjore opmerksom paa, at saavel i disse to
silikater som i den kunstige augit (eller pyroxen) har det ler-
jorde-silikat, som indgaar i mineralerne, ndjagtig samme basisitets-
grad (eller surstofforhold) eom det samtidig optreedende RO-
silikat. — Heraf igjen fores vi til den opfatning, at Si0, og-
sas i de oprindelig existerende smeltemasser — undtagen de
sterkt basiske, se herom secnere — rimeligvis har varet jevnt
eller lige sterkt forbundet med sine samtlige baser, dannende
RO- og AlLOy-silikater eller dobbelt-forbindelser af samme med
felles surstofforhold o: det er berettiget ved udregningen af
surstofforholdet —, som er et begreb, der maa bibeholdes, ikke
alene af metallurgiske, men ogsas af mineralogiske grunde, —
i de nogenlunde SiO,rige smeltemasser uden videre at addere
sammen surstofmengderne i AlL,O; og RO og dermed ganske
enkelt dividere O i SiO,.

Tidligere er berort, at der sandsynligvis i det hexagonale
mineral kan indgaa en vis procent Al,O,-silikat, omtrent paa
samme maade, som det forholder sig med pyroxen-mineralerne.
Heller ikke 1 disse hérer Al O;-silikatet egentlig hjemme, har
saaledes, saavidt hidtil vides, ingen indflydelse paa krystal-
systemet, ligesaa lidt som det optreder i fast, stochiometrisk
forhold ligeover for RO. Si0,, men det findes der dog, i variable,
tilsyneladende tilfldige, altid dog temmelig smas mengder.

I de i naturen hidtil kjendte oliviner har man aldrig med
sikkerhed kunnet paavise nogen AlO;-gehalt, men alligevel
kan nok tenkes, at RO-singulosilikatet, naar RO er MgO, FeO,

') Lidt Al,0, kunde tenkes at medgaa til at konstituere spinel.
?) Naar der ikke tages hensyn til de egentlige skapolithers gehalt af
Cl, 80,, CO,, o.8. v.



184 VOGT, STUDIER OVER SLAGGER.

MnO, undertiden med lidt CaO, paas samme maade som CaO-
singulosilikatet, kan krystallisere ud i felleskab med en vis
procent Al,O,-silikat. — For denne hypothese taler det mo-
ment, at olivinslagger med ikke ganske forsvindende ALO;-
gehalt lejlighedsvis synes kun at indeholde en meget ringe
procent glas, naar smeltemasserne ligger ner singulosilikat.
Sikre slutninger kan ikke noget sted drages, da de olivinforende
slagger af det nys nmvnte surstofforhold aldrig indeholder no-
gen szrdeles betydelig Al,O,-gehalt.

I de basiske slagger har mange, muligens endog de fleste, me-
tallurger tenkt sig lerjorden som syre, fungerende ved siden af
kiselsyren og dannende forbindelser, som man opférer med navnet
aluminat. — I dette arbejde er paavist, at denne opfatning i alle
fald delvis er korrekt. Det aluminat, som danner sig, er bestandig
identisk med naturlig spinel; det er altsaa, for at benytte den
metallurgiske ben®vnelse, et »tri-aluminat>. Betingelserne for,
at et saadant skal kunne existere, har vi tidligere tilstreekke-
lig detailleret gjennemgaaet (se pag. 153—164). — Vi vil her
kun minde om, at spinel til dato ikke er kjendt i masovns-
slagger med surstofforhold over 1:1.00, videre, at det nmvnte
mineral kun dannes, naar der kan finde sted en massevirkning
mellem AlLO; og MgO eller andre RO-baser, hvortil lerjorden
har sterk affinitet. Ikke paa noget sted har den hele AlLQ;-
mengde medgaaet til at konstituere spinel; i vore analyser
no. 128—133 er saaledes, for at nmvne et exempel, forbrugt
til aluminat-dannelsen kun resp. 50, 48, 35, 28, 19 og 29 % af
hele den forhaanden-verende lerjordsmangde. Grunden til dette
forhold mea rimeligvis fornemmelig vare at soge i, at lerjordsge-
halten i moderluden aftager, eftersom aluminat udskilles; masse-
virkningen sveekkes folgelig lidt efter lidt. — De mineraler, som
har krystalliseret ud efter spinel, nemlig i alm. melilith og gehle-
nit, er, som tidligere omtalt, rimeligvis at opfatte som dobbelt-
forbindelser mellem et RO-silikat paa den ene side og et ALO,-
silikat paa den anden; heraf sluttes, at rest-procenten af ler-
jorden i den oprindelige smeltemasse formentlig paa vanlig vis
maa have veret knyttet til SiO,, ikke til RO.

I henhold til alle de her omhandlede iagttagelser og ud-
viklinger skal vi forsége at give oplysning om den maade,
hvorpaa det saakaldte »surstofforhold> bor beregnes. -— I smelte-
masser, som indeholder mere Si0,, end surstofforhold (naar
ALO; i sin helhed medtages blandt baserne) = ca. 1:1.10—
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1:1.20 sangiver, maa i almindelighed!) uden videre adderes
sammen surstofmengderne i Al,0; paa den ene side og i samt-
lige RO-baser?) paa den anden?); SiO,’s surstofmzngde divi-
deres med den paa denne maade frembragte sum. I de sterkt
basiske, ALO;- eller MgO-rige smeltemasser derimod maa vi,
for at fas et korrekt udtryk for det forhold, hvori kiselsyren
staar til sine baser, forst fraregne den Al Oy- og RO-mengde,
som medgaar til konstitution af aluminatet. Nogen generel
regel for den AlO;-procent, som paa denne maade maa bort-
regnes, kan ikke gives, idet spinel-gehalten for det forste ikke
er direkte proportional med Al,O;-procenten, og idet den der-
nest afhenger of den forhaanden-veerende meengde af MgO,
Si0,, 0.8. v. — Vi kan dog med approximativ sikkerhed gaa
ud fra, at i de ordinzre basiske masovnsslagger, som fortrins-
vis karakteriseres ved CaO, og som holder en del (ca. 10 %)
MgO og en betydelig mengde ALO,, skal ca. 50 ¥ af Al,O,-
gehalten fraregnes til aluminat-dannelse, naar surstofforholdet,
beregnet med den hele AL O,-gehalt som base, vilde blive ca.
1:0.50 —, ca. 35 % skal fraregnes ved surstofforhold (med AL O,
isin helhed som base) ca. 1:0.60, —ca.20 ¥ ved ca.1:0.70 —,
ca. 10 % ved ca. 1:0.80 —, ca. 5 % ved ca. 1:0.90; ved 1:1.00 % op-
treder under ordinere forholde den hele Al Oj;-m#zngde som
base, paa samme maade som RO-baserne. — Med den pas
den nys engivne maade bestemte Al,O;-gehalt regnes i for-
bindelse saa meget RO, som forholdet RO : ALO, angiver o:
man subtraherer fra RO-basernes samlede surstofmsngde ndj-
agtig en trediepart af O i Al,0;. Summen af den resterende
surstofmeengde i Al,O; og RO divideres i kiselsyrens surstof-
mengde.

Ez. 1 slaggerne no. 128 og 133 er, ifolge vore analyser,
resp. 50.5 og 29.1 % af den hele lerjordsme®ngde medgaaet til
aluminatet. — Surstofm®ngderne i slaggernes samlede gehalt
af 5i0,, ALO; og RO er resp. 13.12, 10.94 og 15.95 — samt
14.75, 10.69 og 15.77; beregnet med den hele lerjordsmangde
som base vilde dette give surstofforhold resp 1:0.49 og 1:0.56.
Efter det nys angivne, rent approximative schema skulde resp.

') 5: undtagen ved abnormt store Al,O,- og MgO-gehalter.

?) Dog med, i alle fald for de basiske smeltemassers vedkommende; und-
tagelse af eventuelt forhaanden-veerende Cu,0, da denne forbindelse
har sas liden affinitet til 8i0,, at den existerer fri som saadan, naar
8i0,-gehalten ikke er smrdeles stor.

¥) Efter at sulfid-gehalten er bleven fratrakket.
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ca. 50 og 40 ¥ af Al,O,-mzngden medgaa til spinel-dannelse;
af analyserne afleses, at vi i foreliggende fald skal bortregne
50.5 og 29.1 % af surstofmengden o: 5.92 og 3.11 del surstof
af ALOjg; hertil svarer 1.97 og l.04 del surstof i RO. Tilbage
blir i de to analyser surstof i Al,O; og RO resp. 5.02 og 13.98
— samt 7.58 og 14.73, sum resp. 19.00 og 22.31; dette, divi-
deret 1 Si0,’s surstofmangde, giver det i foreliggende tilfeelde
virkelig fungerende surstofforhold, nemlig resp. 1:0.69 og 1:0.66.

Ved den nys angivne methode har vi egentlig erholdt sur-
stofforholdet i smeltemassen netop paa det stadium, da mole-
kylerne af forbindelsen RO. ALO, var blevne udsondrede, me-
dens krystallisationen af silikat-mineralet endnu ikke var paa-
begyndt. Heraf kan ikke uden videre med exakt sikkerhed
drages nogen tilbagegasende slutning angasende den maade,
hvorpaa de enkelte radikaler var knyttede til hinanden i den
oprindelig existerende smeltemasse. — Der er dog al grund
til at formode, at ‘AL Oy, som paa det senere stadium (nemlig
ved afkjolingen) kunde kombinere sig med en del RO, ogsaa
kunde gjore sin chemiske aftinitet til RO (eller sin evne til at
optrede som selvstendig syre ved siden af Si0,) gjeldende
allerede paa det trin, da den fuldt smeltende masse befandt
sig under serdeles hoj temperatur o: vi ledes til den opfat-
ning, at aluminatet (af form RO. AL O,) pas en eller anden
maade mas have befundet sig oplost i den oprindelige smelte-
masse. — Det nys angivne princip for beregningen af surstof-
forholdet i de sterkt basiske, Al,Oyrige slagger maa folgelig,
i alle fald i det hele og store, ogsaa gjzlde for smeltemasserne,
forinden afkjolingen var pasbegyndt.

Af de tidligere udviklinger sluttes uden videre, at SiO,
cr en meget sterkere syre end Al,O,; muligens som folge her-
af fremgaar det forhold, at 1 del Al,Oy altid kun forbinder
sig med 1 del RO, dannende tri-aluminat; de hypothetiske for-
bindelser bi- og singulo-aluminat savnes fuldstendig!).

') De i eruptive bergarter optradende titansyre-mineraler, nemlig hoved-
sagelig titanit, titanjern og perowskit, synes at vise et nogenlunde
tilsvarende forhold; titanit, af sammensmtning CaO.(Ti0,), 4 CaO.
(8i0,),, altsaa quadri-titanat med quadri-silikat, optreder nemlig
hovedsagelig i de SiO,-rige bergarter, med surstofforhold ca. bisilikat
og derover, medens titanjern og perowskit, som efter principet kan
opfattes som RO. TiO,, hvor RO i det ene fald er FeO, undertiden
med lidt MgO, i det andet fald derimod fortrinsvis CaO, udelukkende
eller fornemmelig hdorer hjemme i de basiske eruptiver (perowskit
udelukkende i de CaO-rige, nemlig { melilith-basalt og nogenlunde
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Jernoxydul i masovnsslagger.

For paa en enkel maade at illustrere det affinitets-forhold,
hvori kisclsyren staar til sine baser, skal vi give en oversigt
over gehalten af FeO i masovnsslagger. For at kunne faa
grundlag til en berettiget sammenligning skal vi kun holde os
til slagger, faldne ved brug af trekul'); produkter fra uren
gang medtages ikke.

Jernoxydul-gehalten i de i dette arbejde anforte analyser
af masovnsslagger (fra ren gang, ved brug af trekul) er:

Ved surstofforhold over 1:2.50:

3.6, 3.8, l.9s, 3.06, 2.7, 116, 2.49 og 1.79, middel 2.57 %.

Ved surstofforhold mellem 1:2.50 og 1:2.00:

1.5, 2.6, 1138, O.92, 1.15, 1.10, 116, 2.6, l.02, 2.75, 2.70,
1.29, l.23, l.66, middel 1.66 %.

Ved surstofforhold mellem 1:2.00 og 1:1.50:

0.48, 1.85, 2.29, 1l.20, l.16,0.68, 0.43, O.68, 1.80, 2.38, 1.1,
0.17, O.64, 0.72, 0.94, 0.39, 0.41. 0.08, O.80, 2.06, 0.64, 0.79,
0.54, 0.38, 0.64, 0.77, middel 0.87 %.

Ved surstofforhold mellem 1:1.50 og 1:1.00:

0.77, 0.45, 0.70, 0.77, 1l.0s, 0.43, 1.30, 1.48, 0.52, 0.40, 0.47,
0.50, 0.77, 0.49, 0.5, 0.63, 0.50, 0.11, 0.50, 0.34, spor, 0.5, 0.52,
0.89, 0.90, 0.78, 0.90, 0.40, 0.79, middel O.¢5 %.

Heraf fremgaar, at FeO-gehalten i det hele og store af-
tager kontinuerlig?) med synkende SiO,-gehalt o: den intensitet,
hvormed kiselsyren holder paa jernoxydul-basen og modarbejder
iernets reduktion med kul, voxer med stigende surstofforhold. —
Vi moder her et tilfelde aldeles analogt med det, som blev
omhandlet vid studium af lerjordens evne til at fungere som
selvsteendig syre ved siden af kiselsyren.

analoge, CaO-rige bergarter). Ogsaa her kommer vi til det resultat,
at mineraldannelsen fornemmelig skyldes massevirkning mellem de
konstituerende bestanddele; 1 del 8i0, ekvivalerer tilnsrmelsesvis
2 dele TiO,. Herom mere ved en anden anledning.

') Idet reduktionen i stellet er stmrkere, paa gruund af den overmaade
héje temperatur, ved brug af kokes.

?) Naar der tages hensyn til de mange variable forbolde (f. ex. for-
skjellig slags brendsel, smtningsgrad, ovnskonstruktion o. s. v.), vil
det indrommes, at reekken nodvendigvis 1 detail maa vise en hel del
uregelmessigheder: jeg havde oprindelig ventet, at disse skulde blive
meget storre, end analyserne udviser.
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Slagger, der udelukkende er bestasende af SiO,, ALO,,
Ca0 og MgO, uden spor af FeO, MnO o. s. v., er aldeles farve-
lose; dette forhold stemmer overens med de fra naturen hen-
tede kjendsgjerninger. — En bestemt farvetone hos slaggerne
skyldes i alm. en gehalt af FeO, MnO eller sulfid (naar dette
holder Mn eller Fe)'). Her skal vi kun beskjeftige os med
den virkning, som foraarsages af FeO, naar denne base ind-
gaar i et eller andet af de forskjellige silikat-mineraler eller
i glasset.

En del augit-slagger, som stod til disposition, blev stil-
lede op i rekke efter dem mere cller mindre graas farvetone;
resultatet var folgende serie:

Lysegraa Temmelig mbrke-

slagger, graa slagger.
FeO............ 068 048 0.92 26 1liss las 2.29.
AlLO;....... ..6.45 T.04 2.88 3.7 558 230 4.o0.

Heraf sluttes, at Al,O; ikke udéver nogen markbar ind-
flydelse i den her omhandlede henseende; ved en tilfeeldighed
er endog de to Al,Oyrigeste slagger blevne de forste i rekken.
— En gehalt af ca. 0.5 ¥ FeO giver glasfri augit-slagger,
o: selve augiten, kun en yderst svag graalig nuance, medens
allerede ca. 1.5—2 % er tilstreekkelig til at fremkalde en tem-
melig skarpt fremtredende graa farvetone. Til sammenligning
meddeles, at naturlig diopsid med 2.0—2.5 % FeO er omtrent
farvelos?) o: FeO har en mere intensiv virkning paa augitens
farve, naar mineralet fremstilles paa kunstig vej ved smeltning,
end naar det dannes i naturen.

Selv en temmelig ubetydelig FeO-gchalt, nemlig kun ca.
1—1.5 % FeO, synes, at domme efter det vistnok ringe material,
som har staset til min disposition, at vere tilstrekkelig til at
farve kunstig fremstillet wollastonit nogenlunde morkegraa.

En MnO-gehalt paa 5—6 % viser sig ikke at have nogen-
somhelst markbar indflydelse paa farven af egentlig (mono-
symetrisk) augit. I slag no. 30, med 2.38 ¥ FeO og 20.11 ¥
MnO, er augitpartierne kun ganske svagt graalige, rhodonit-
partierne derimod morke grasbrune o: selv meget starkt MnO-

') Réde, kobberholdige slagger er farvede af kuprit (Cu,0).

?) Krystaller af diopsid fra Nordmarken, med 2.4% ¥ FeO, er ganske
vandklare og farvelose (ifolge G. FLINK, Diopsid fra Nordmarken). —
N. v. Kok8sCHAROW omtaler (Mater. 2. Min. Rusl.,, Band 4) hvid diopsid
med 2.00 ¥ FeO fra Achmatowsk.
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rig sugit er i og for sig farvelos, medens rhodonit, der som
bekjendt er lyseréd, naar den holder MnO, MgO med ganske
lidet FeO, blir mork grasbrun ved en gehalt af 2—3 % FeO.

1.5—2.5 % FeO giver MgO-olivin en ganske lysegraa farve-
tone, som pas langt n®r ikke er saa steerk som den, en til-
svarende gehalt vilde have fremkaldt hos kunstig augit!). —
Som tidligere omtalt, har MnO neppe nogen indflydelse paa
farven af FeO-fri MgO-olivin; naar MnO og FeO optrader i
fellesskab, blir mineralet gult (ved forherskende MnO) og graa-
gult (ved forherskende FeO). — Fayalit i og for sig er gjen-
nemsigtig, gul af farve 2?).

Den krystallinske del i slagger, forende et eller andet te-
tragonalt melilith-skapolith-mineral, er lysegraa ved en gehalt
af 5.10 % FeO og l.es ¥ MnO (no. 102) og lys blaagrén ved
2.85 ¥ FeO og 5.31 ¥ MnO (no. 98); melilith-slaggerne fra
Magdesprung og Luisenthal, med 10—20 ¥ MnO og oftest ca.
1% FeO, (no. 121—127) er i alm. graagule. — Heraf fremgaar,
at et par procent FeO cller nogle procent MnO ikke har nogen -
vasentlig indflydelse paa de kunstige melilith-mineralers farve.

FeO-forende glas er som bekjendt gront; allerede 1—2 %
FeO er tilstreekkelig til at fremkalde en vel markeret farve-
tone.

Meget jevnlig viser de basiske slagger fra kokes-masovne
sig at antage en temmelig morkegraa farve, saa snart masovns-
gangen blir lidt uren o: saasnart slaggen blir lidt jernholdig.
Grunden hertil er ikke at sdge i, at det sig dannende silikat-
mineral farves moérkt ved FeO, men deri, at der konstitueres
FeS eller et jernrigt sulfid, der som bekjendt er morkt af farve;
herom og om den gronne MnS, se i nmste afsnit.

Sulfid 1 slagger.

I den metallurgiske videnskab har det i lang tid veret
kjendt, at silikat-smeltemasser kan optage i sig en vis svovl-
gehalt; dette er en omstendighed, der i praxis er af meget
vesentlig betydning, idet rujern, fremstillet i masovn, delvis

') Dette stemmer med, at naturlig olivin, f. ex. fra olivinknoller i basalt,
er lysegron ved temmelig stor FeO-gehalt, medens naturlig augit med
tilsvarende gehalt allerede er sterkt morkegraa.

?) De vanlige fayalit-rige slagger fra flammeovns- eller sten-smeltninger
og lign. farves sorte af magnetit eller muligens en anden RO.R,0,-
forbindelse.
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befries for den svovimengde, som beskikningen og brend-
materialet kan paafére ovnen, derved, at slaggen, naar forhol-
dene tillader det, oploser en storre eller mindre del af svovl-
gehalten i sig. Den praktiske erfaring udviser, at rujernet i
det hele og store blir desto svovl-fattigere, des mere basisk
slaggen er, og des mere den, under samme surstofforhold, inde-
holder af baserne FeO, MnO og CaO. Stor MgO-gehalt synes
at modvirke optagelsen af svovl; om Al,Oy's stilling i den her
omhandlede henseende kjendes, saavidt vides, intet; den er
formentlig temmelig indifferent. — Ved uren masovnsgang!)
blir, efter erfaring i stort, rujernet usedvanlig S-fattigt og
slaggen omvendt uszdvanlig S-rig; dette forhold kan ikke ud-
tydes paa anden maade, end at Fe (eller FeO) i serlig grad
bidrager til at forége smeltemassens tendens til at optage svovl.
En stor MnO-gehalt virker i samme retning, om end ikke med
saadan intensitet som FeO. Paa den anden side forringes slag-
gens evne til at befri jernet for svovl, naar CaO, hvilken base
i regelen er den mest dominerende i de ordinzre slagger, del-
vis erstattes med MgO ?). — Som resultat erholdes, at de vig-
tigste af RO-baserne, naar SiO,-gchalten eller surstofforholdet
forbliver konstant, virker til at fordge slaggens evne til at
optage svovl i folgende orden: FeO, MnO, CaO og MgO 3). —
Nojere i detail angasende den indflydelse, som de enkelte baser
udéver, kan vi paa det nuvarende stadium ikke komme, da der
ikke staar til disposition et tilstrekkeligt antal analyser af
svovigehalten i rujernet og af svovlgehalten samt den hele
sammensztning af den samtidig faldende slag.

Det er allerede bleven paapeget, at slaggernes tendens til
at optage svovl voxer med basisiteten; herved maa man dog
ikke — saaledes som forholdet i alle fald tidligere javnlig har

') 9;, naar slaggen paa grund af uheldigt virkende omstmndigheder
bliver mere FeO-rig end vanligt.

?) Omtrent halvparten af tetragonal-slaggernc holder 0.5 % 8 eller der-
over, medens der kun er yderst faa af de MgO-rige olivin-slagger,
som férer en memrkbar svovigehalt. Herved maa man fkke ledes til
at overvurdere CaO's evne, i forhold til MgO, til at foroge smelte-
massernes tendens til at optage svovl; de fleste af de forstnevnte
slagger er nemlig fra udenlandske kokes-masovne, hvor beskikningen
og brendmaterialet er meget 8-rig, medens de fleste af vore olivin-
slagger er fra svenske trekuls-masovne, hvor der fornemmelig ned-
smeltes usedvanlig S-fattige malme.

ZnO virker, saavidt vides, { den her omhandlede henseende lidt mere
intensivt end MnO; da aldeles sikre oplysninger herover dog ikke
foreligger, har vi ikke medtaget ZnO i vor reekke. Den nsevnte base
optreder som bekjendt aldrig i de ordinsere masovnsslagger.

~
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veret — fristes til at tro, at de SiO,-rige smeltemasser over-
hovedet ikke kan fore svovl. For at give néjere oplysning om
dette, skal leveres tabellarisk oversigt over en del svovlrige og
nogenlunde sure slagger.

No. .Y No. 5. No. .| No. 1!).| No.161.%)

. Surstofforhold .| 1:2,78 1:218 1:19 1:1,8¢ 1:1,80

Svovigehalt..... 0,87 0,15 0,18 0,34 2,28

No. 61. | No. .') | No.64a. | No.167b. | No. 167 c.

Surstofforhold. | 1:173 -| 1:1,11 1:1,64 1:1,58 1:1,54

Svovigehalt..... | 0as | 1,90 0,87 0,22 0,48

Til sammenligning anfores, at sterkt basiske, CaO-rige
slagger fra kokes-masovne kan optage, naar der overhovedet i
beskikningen o. 8. v. er meget svovl tilstede, i alle fald indtil
ca. 2.5 %3, rimeligvis ogsaa adskillig derover (se f. ex. no. 88).
Ved de masovne, hvor der anvendes sterkt svovlrigt material,
holder man ialm. med flid slaggen saa basisk som mulig; dette er
den vigtigste aarsag til, at der ikke kan leveres flere analyser
of samtidig S- og SiO,-rige slagger. — Svovlgehalten i slagger
fra sten-smeltninger (de vanlige kobber-, bly-, nikkel-slagger
0. 5. v.) omhandles forst, efter at vi er blevne fardige med
det mikroskopiske studium af sulfid i masovnsslagger.

De fleste metallurger har i de senere tider ved opférelsen
af slag-analyser plejet at angive S i forbindelse med Ca, dan-
nende monosulfid (CaS); nogen afgjorende grund for beretti-
gelsen af denne fremgangsmaade har egentlig ikke foreligget,
idet kjendskaben til den rolle, som svovl spiller i slagger, har
veret temmelig ringe. Man har kun havt at bygge pas, at

') Analyse, kopieret pan Bergskolan, ikke publiceret her; den férst an-
forte er fra Dalkarishyttan.

) Denne er, saavidt vides, fra en nikkelsten-smeltning ved Sohneeberg
Hiitte, Sachsen; alle de dvrige analyser er af masovnssiagger.
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CaO (eller Ca) fremmer slaggens evne til at optage svovl, og
at den dannede forbindelse ved behandling med HCl oploses
meget let under udvikling af svovlvandstof og uden udsond-
ring af frit svovl.

Angasende den maade, hvorpaa svovl indgaar i slagger,
kan tenkes flere muligheder:

1) Svovl paa den ene side og de enkelte metal-elementer
paa den anden kan simpelthen smelte samme til sulfid, af form
RS (eller muligens RyS,).

2) Svovl, eventuelt sulfider, kan taznkes at indgas i che-
misk forbindelse med silikater, dannende sulfid-silikater af form

(RuSu)s - [(RO), . Si0, ..

Den sidstnevnte hypothetiske mulighed !) bestyrkes forelobig
ved det faktum, at der i naturen optrder em mineralgruppe,
nemlig helvin med danalith, bestasende af sulfid-silikater af
sammensetning

3 (RO), Si0, 4- RS.

I den egentlige helvin er R = Mn, Be og Fe; i danalith,
som kun er at opfatte som en Zn-holdig helvin, betyder R
desuden Zn.

Af A. E. Arnowp er lejlighedsvis, i sNote on & Crystallized
Slag isomorphous with olivine»2), bleven fremsat den hypothese,
at RS, hvor R = Fe, skulde, i alle fald i et enkelt silikat, nem-
lig olivin (eller fayalit), kunne paa homdomorf vis erstatte RO,
saa man skulde faa en forbindelse af form

(RO)sz . (RS)am - (SiOy)m +n- -
ARNoLD baserer sin hypothese paa nogle analyser no. (144,
a og b) af fayalit-krystaller, der blev rensede saa vel som muligt

) Allerede i aaret 1837 udtalte CREDNER (sen.) den formodning, at
nogle af ham undersigte slagger (de saakaldte ~idokras-slagger», fra
Luisenthal, se pag.122, N. J. f. M. G. u. P,, 1837) skulde holde mangan-
sulfid paa samme maade, som tilfeldet er med helvin. — En bekjendt
af mig, nemlig N. v. KORNAKOW, amanuensis ved bergakademiet i
St. Petersburg, har velvillig meddelt mig, at han for at forsége at udrede
det her omhandlede problem smeltede sammen sulfider og silikater i
haab om at erholde helvin, resp. danalith, som endeprodukt, men det
opnaaedes ikke nogensinde at faa fremstillet de nsevnte mineraler. —
I F. FouQuk ET M. LXvy's »8ynthése d. min. et d. roches», 1882, er
helvin-mineralerne ikke omtalte 2: indtil aaret 1882 var de fkke blevne
fremstillede paa kunstig vej.

S8e Min. Mag. and Journ. of the mineral. soc. of Gr. Brit. and Ireland,
Vol. III, no. 14, oct. 1878. med rent krystallografisk tilleg at C. O.
TRECHMANN: »0On Crystallized Ollvine from Slag», samme tidsskrift,
Vol. 1V, no. 19, april 188I.

2

~
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var, fra en slag fra Penistone, falden ved bessemer-blesning af

metalsulfider (juli 1878).

! No. 144 a. | No. 144 b. | No. 145.
8i0,............ 28,99 ' 29,06 29,08
FeS ............ — 6,10 6,09
FeO........... - ‘ 61,34 64,83
ALO,.......... - 0,60 —
Ca ..., — 0,14 —

« Zn0O, MnO .._, — 2.18 . -
I
Sum | _[ 100,02 | 99,99 |

I | -

8p. V., 4,19 4,23 ‘ —

Udelukkende ved interpretation af disse analyser kommer
ArxoLp, der ikke har foretaget mikroskopisk undersogelse af
det erholdte produkt, til det resultat, at FeS skal erstatte FeO,
idet under denne forudsetning analyserne lader sig udtrykke
ved formelen ?) 13 g:g } 75i0,, hvilken forbindelse (der repre-
scteres ved analyse no. 145) opfattes som et normalt singulo-
silikat. Fayalit-krvstallerne, som er udviklede efter den ordi-
nzre type, med wPw.woP.2Pw, viste, ifélge C. O. TrEcH-
MANN, vinklerne: wP: 0P = 130°18; o P: 0P = 65° 9;
2Pw: 2Pw = 81° 28; disse stemmer temmelig ndje med
vinklerne hos ordinar fayalit.

Det kan ikke indrommes, at der er nogetsomhelst beret-
tiget i den konklusion, som ARNoLD drager af sine analyscr.
Det viser sig nemlig meget jevnlig, at olivin- eller fayalit-
krystaller, som makroskopisk synes at vere aldeles rene og ho-
mogene, under mikroskopet sees at vare smrdeles starkt for-
urenede af f. ex. magnetit, zink-spinel, sulfid, glas, o. s. v.
ArNoLD fremhaver som sine vigtigste argumenter, for det forste,
8t der er eaa usedvanlig meget sulfid tilstede (nemlig 6.10 %
FeS o: 2.2 ¥ S, — hvilket vistnok er en hgj, dog ingen ab-

") ARNOLD medregner Al,0, | sin helhed blandt baserne og tager ikke
hensyn til, at der rimeligvis ogsaa er lidt Fe,0, tilstede. Naar den
fornddne gehalt RO.R,0, fraregnes, kommer det resterende til at
afvige eun del fra normalt singulosilikat, sely om Fe8 forudsmttes at
erstatte ¥eO. 13
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norm stor gehalt!)), og dernsst, at i foreliggende fald akal et
molekyl FeS netop erstatte et molekyl FeO; herom kan be-
markes, at, medens man af analyse no. 144 faar FeS svarende
til & af RO-baserne, vilde man ved en liden forandring i S-
gehalten faa sulfid svarende til f. ex. {4 eller % af RO?).
Slaggerne fra flammeovns-smeltning af kobbersten i Swansea-
distriktet viser, ifélge ARNOLD, som ogsaa her formoder sulfid-
silikater, gjennemgaaende en meget stirre svovligehalt, end den
mekanisk medrevne sten skulde angive. Dette forhold har vist-
nok veret kjendt i lange tider, men alligevel skal vi medtage
de af A. anforte analyser. Den kobbersten, som faldt samtidig
med de to slagger no. 146 og 147, holdt, ifclge 1. E. Strap,
resp. 15.8 og 16.6 % kobber og resp. 21.96 og 23.5 % svovl.

snmgggls‘g:tlng. Surstofmsengderne 1 l\

No. 146.|No. 147. No. 146. | No. 147. ‘|
310 U 29,90 | 30,05 O i BiO,..... 15,98 16,03
ALO, ......... 2,15 2,08 » » ALO,....| 1,00 096
Fe, 0, ......... 3,00 3,1 » » Fe,04...| 0,90 111
FeO............ 63,80 54,62 »» FeO ... 11,84 12,14]
CaO............ 0,40 0,87 » » CaO ....| 0,11 0,11
MgO........... 0,48 0,45 » » MgO._._. 0,18 12,47] 0,18 /12,90
MnO........... 0,82 0,87 » » MnO ..._| 0,07 0,08
Zno............ 1,156 1,78 » » ZnO ... 0,:7] 0.39 !
CuO............ 0,16 0,22
Pb............. 0,13 0,10
Ag, 0y ... ... spor spor
Fe..oooeen...... 5,79 4,37
Boeeeeinen 3,89 2,65 ’

S8um | 100,14 | 100,5¢

) Til sammenligning anfores, at slag no. 88 holder 2.54 % 8, altasa
endnu mere; under mikroskopet iagttages i denne slag globuliter,
krystalliter o. s. v. af calciumsulfid. — At slaggen fra Penistone
holder saa meget 8, er begrundet i, at den er falden ved smeltning,
under sterk bevegelse, af sulfider.

?) Naar den forhaanden-verende lille procent kobber regnes at vere i
forbindelse med S, faar resten, naar vi ikke tager hensyn til FeS,
surstofforhold 1:1.13, naar Al,0y formodes at.danne RO . A),0,, der-
fmod forhold 1:1.09, naar Al,0, medtages blandt baserne. — Vi har
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Kobbergehalten formodes i sin helhed at skyldes de me-
kanisk medrevne stenkugler; disse bibringer folgelig slaggen
resp. 0.22 og 0.31 % S; resten, nemlig resp. 3.17 og 2.34 % S,
maa optrede paa anden maade. — Naar ALO, og Fe,O, bort-
regnes til dannelse of spinel og magnetit, faar det resterende
surstofforhold resp. 1.08 og l.10.

Forinden vi gaar over til mikroskopisk undersigelse af
de svovlholdige slagger, skal vi forudskikke nogle chemiske og
krystallografiske notitser om de slag‘dannende metallers sulfider.

Af Ca er fra chemien kjendt to sulfider, nemlig CaS og
CaS,, den sidste forbindeclse altid med 3 vand (fremstilles paa
vaad vej). — CaS erholdes bl. a., naar CaSO, reduceres med
kulpulver !); dette sulfid optreeder undertiden, om end kun
vderst sjelden, i meteorstene, benevnes da oldhamit. Hverken
dette minersl eller nogen af de to chemisk fremstillede sulfider
er hidtil bleven fundet i krystalliseret form.

Mg danner, saavidt hidtil vides, kun et enkelt sulfid, nem-
lig MgS, som erholdes ved sammensmeltning af de to elementer;
det er en lidet bestandig forbindelse.

Mn har de to sulfider MnS og MnS,; begge optreder i
naturen (kaldes da resp. manganblende og hauerit). De krystal-
liserer i det regulere system, manganblende isomorf med zink-
blende, hauerit med svovlkis. Af hensyn til de senere under-
sogelser vil vi specielt gjore opmarksom pas, at manganblende
har gronfarvet pulver (»stregs), og at saavel MnS som MnS,
oploses af HCl under udvikling af svovlvandstof, den forste
uden, den anden med udskillelse af svovl.

Zn danner de to sulfider ZnS og ZnS;. ZnS optreder i
naturen, dels som zinkblende (regulr), dels som wurtzit (hexa-
gonal). Medens den forste af disse er dem hyppigste i naturen,
dannes den eidste kanske vel sas jevnlig som den forste ved
synthetiske experimenter. Zinkblende kan i alle fald holde
saa meget FeS som efter formel 2 ZnS + 1 FeS, og wurtzit saa
meget som efter formel 6 ZnS + 1 FeS.

tidligere omtalt. at krystaller af den ZnO-rige fayalit fra Freiberg,
som har surstofforhold omtrent som det nys nmvnte, for blotte dje
synes at veere aldeles homogene, medens de under mikroskopet viser
en hel del forureninger. Om et tilsvarende forhold se ogsaa Overst

pas pag. 124. .
!) Den stérste del af slaggernes sulfid-gehalt skyldes denne reduktions-

proces.
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Fe danner folgende forbindelser med S: FeS, (svovlkis og
markasit), Fe,S;, FiS,.; (hvor n = ca. 9, magnetkis) og FeS.
Den sidste erholdes let ved sammensmeltning af Fe og S. Ifélge
Roscoe und ScrorLEMMER »Ausfiirliches Lehrbuch der Chemic»,
1879, II, pag. 523, skal den kunstig fremstillede FeS undertiden
vise hexagonale prismer?!), hvilken angivelse dog ikke kan
tillegges nogen afgjorende betydning, da den ikke cngang
navnes i RAMMELSBERGS »Handb. d. krystallogr.-physik. Chemies,
1881. FeS optreder undertiden i meteorstene, kaldes da troilit;
denne er saltid amorf. FeS indgaar i de regulert krystalli-
serende mineraler zinkblende og jernnikkelkis (2 FeS + NiS);
den sidstnevnte tilhérer rimeligvis det regulere system pas
grund af, at den holder saa meget FeS; det erindres nemlig,
at ren NiS (millerit) er rhomboédrisk.

For oversigtens skyld hidsmttes folgende tabel over de
krystalsystemer, hvori RS, naar R = Mn, Zn, Fe, Ni, Co, o.s. v.,
optreder:

Det regulaere Det hexagonale
system. system.
Mn8
‘Zn8 Zn8, Cd8

ZnS + n FeS, ZpS + n FeS,

hvor n < } hvor n & §

2 FeS 4- Ni8 Ni8

Heraf fremgaar, at de nys omhandlede monosulfider samt-
lige kan indgaa i mineraler, der krystalliserer i det regularc
system; MnS kan endog ikke existere i moget andet system.
CaS maa, i overensstemmelse med de ovrige monosulfider, spe-
cielt med MnS, formodes at krystallisere regulert; det erindres,
at Ca i krystallografisk og chemisk henseende staar Mn tem-
melig ner. :

Ved det mikroskopiske studium af alle de i dette arbejde
omhandlede smelteprodukter?) har det vist sig, at der i de

%) Hvoraf tilsammen foreligger over 150 mikroskopiske prmparater.
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slagger, som forer en nzvnevardig svovigehalt, nemlig over ca.
0.10° % S, altid optreder ct system af hojst karakteristiske kry-
stalliter ') (med margariter, longuliter, globuliter), hvilke fuld-
stendig savnes i de ikke. svoviférende elagger For néjere at
godtgjore rigtigheden af denne sats skal vi gjennemgaa de en-
kelte slagger hver for sig.

Af egentlige auglt-slagger staar til disposition mikrosko-
piske praparater af slag no. 1—13, no. 15, no. 161 og no. 167,
a—c; af disse holder: no. 161 (med 5.10 % CaS eller 2.23 ¥ S)
en hel del meget store, isotrope krystalliter, regelmessigt op-
bvggede efter tre lodret paa hinanden stasende axer; de tre
slagger no. 167,a—c (fra Bangbro, med ca. 0.5—1 0 % CaS eller
ca. U.2—0.5 % S) og no. 5 (fra Nees i Dalarne, med 0.34 % CaS
eller 0.15 % S) forer hist og her opake partier, begrundet i, at
preparaterne paa enkelte steder holder en vrimmel af yderst
tine globuliter m. m. (»sulfid-st6v>); i en af slaggerne fra Bang-
bro iagttages ogsae smaa, regulere krystalliter. — Paa den an-
den side kan ikke engang spor af de hidhorende krystalliter
m. m. opdages i nogen af elngoeme no. 1—4, no. 6—13 eller
no. 15. Ingen af disse analyser viser gehalt af S (eller CaS);
da samtlige slagger er faldne ved svenske treekuls-masovne,
hvor bruges nzsten aldeles svovlfri malme, kan vi gaa ud fra,
at de i hojden kan fore saa meget S som ca. 0.05 %; paa de
fleste steder maa gechalten vere meget mindre.

Enstatit-slaggerne fra Soderfors, mai 1883, forer ikke kry-
stalliter m.m., heller ikke nogen merkbar svovigehalt. — De to
wollastonit-slagger er saa vanskelige at studere, at vi i den her
omhandlede henscende ikke vil tage hemsyn til dem. — Ikke i
nogen af vore rhodonit-slagger kan opdages krystalliter m. m.

De allerfleste af de slagger, som karakteriseres ved MgO-
olivin, skriver sig fra svenske masovne, hvor der anvendes tra-
kul og nazsten svovlfri malme; ikke i nogen af disse har det
lykkes at finde noget slags »sulfid-stovs. 1 to af slaggerne,
nemlig no. 35 og no. 39, cr opfort resp. 0.09 og 0.056 % CaS
22 0.04 og 0.025 % S, men heller ikke her kan ved mikro-
skopisk undersigelse nogen forurening 6jnes 9;: man kan ikke
gjore regning paa at kunne paavise i mikroskopiske preparater
nogen svovigehalt mindre end ca. 0.10 % — T slaggerne no.

") Senere skal paavises, at disse overalt tilhérer et og samme mineral,
nemlig monosulfid (RS, hvor R = Ca, Mn, Fe, muligens Zn, o. s. v.).
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59—60 (med resp. 0.59 og 1.78 % S) sees en mzngde typiske,
regelmessigt opbyggede krystalliter, se herom senere.

Af vore hexagonal-slagger viser: mno. 64 (fra Sayner
Hiitte; med 0.837 % S) en vrimmel af fine, gronne longuliter
o. 8. v, no. 61 (fra Forsbacka, med 0.15 % S) hist og her an-
samlinger af fint »sulfid-stovs, medens no. 62—63 (hvori ikke
er paavist S) er ganske fri for saadant.

Af slagger, forende et eller andet tetragonalt mineral, ho-
rende til melilith-skapolith-gruppen, staar til disposition mikro-
skopiske preparater af no. 85—91 og no. 94—104. — Slag-
gerne fra de ordinzre udenlandske kokes-masovne (no. 86—88,
91, 94—95, med ca. 1—2.5 % S) holder samtlige store mang-
der af sulfid-krystalliter, globuliter o. s. v.; no. 85, med 6,04 %
FeO og 0.47 % S, er morkegraa paa grund af et fint stov (af
jernsulfid, se herom senere). I no. 89, hvori ikke er opfort
nogen svovlgehalt, markes ikke spor af krystallit-stov el. lign.;
i no. 90, med 0,33 % S, sees knipper af fine tynde traade, mu-
ligens karakteriserede ved svovl. — I mikroskopiske preparater
af svenske slagger, med et tetragonalt mineral, sees krystalliter,
globuliter o. 8. v. i no. 100 og 103 (med resp. 0.28 og 0.15 %
S), derimod ikke i no. 96—99 og no. 101—102; om diese er
at mzrke, at no. 96 og 97 er opfort med resp. 0.s4 og (.43
% S, medens der i de ovrige ikke ad chemisk vej er paavist
svovl. Da det tidligere flere gange er omtalt, at allerede en
svovigehalt paa ca. 0.10—0.15 giver sig tilkjende under mikro-
skopet, skulde jeg vere tilbojelig til at tro, at svovlbestem-
melsen i no. 96 og 97 er unéjagtig udfort !).

Som resultat af disse undersogelser fremgaar, at de om-
handlede krystalliter m. m. afhenger af svovlgehalten, idet de
udelukkende optrader i svovlférende slagger, uanseet de silikat-
eller aluminat-mineraler, som forévrigt kan danne sig, og idet
den kvantitet, hvormed de indgaar i smeltemasserne, temmeclig
néje synes at vere proportional med slaggernes svovl-procent.
Heraf maa med fuld sikkerhed kunne sluttes, at vorc kryvstal-
liter m. m. selv forer svovl som karakteriserende bestanddel.
— Da vi tidligere har seet, at lerjorden ikke udéver nogen
merkbar indflydelse paa smeltemassernes evne til at optage

) For at kontrollére bestemmelserne pulveriseredes omtrent lige store
kvantiteter af slag no. 90 og 97 og af slag no. 103 (som ifdlge analyse forer
0.15% 8). Ved behandling med HCl gav den sidste temmelig steerk H,S-

lugt, de to forste derimod syntes ikke at udvikle msrkbare spor af
H,8; heraf sluttes, at svovigehalten i disse to maa vaere meget liden.
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svovl, — da det fra chemien og mineralogien er kjendt, at Al
kun har meget liden affinitet til S (lerjordens eneste sulfid,
nemlig AlS;, spaltes allerede af vand), — og da endelig selv
meget lerjordsfattige slagger kan holde temmelig betydelige
masser af svovl!), maa uden videre kunne sluttes, at vore kry-
stalliter m. m. ikke bestaar af noget lerjords-sulfid. Vi har seet,
at, jo mindre Si0, smeltemasserne holder, des lettere optages
svovl; af denne grund, og da det eneste silicium-sulfid, som
hidtil kjendes, nemlig SiS,, spaltes af vand, kan ogsaa ud-
drages den slutning, at krystalliterne heller ikke bestaar af
noget silicium-sulfid.

Heraf fremgaar, at svovl paa en eller anden maade maa
vaere i direkte forbindelse med en af R-metallerne — et for-
hold, som sandsynligvis,ogsaa uden videre er indlysende af de tid-
ligere refererede chemiske og metallurgiske kjendsgjerninger.
— Naar de svovlholdige slagger behandles med HCI, udvikles
altid H,S, medens frit svovl ikke udskilles o: den omhandlede
forbindelse kan ikke bestaa af RS, (eller R,S;, RS; og lign.)
men maa derimod have form RS; det erindres, at de metal-
elementer, hvorom der her kan vazre tale, ikke har sulfider
af form R,S, hvor n er stérre end 132).

Vi staar nu lige over for det spérgsmaal, om RS optre-
der fri som saadan eller om den danner dobbelt-forbindelse
med noget silikat. — Som senere skal omtales, tilhérer vore
krystalliter m. m. (naar der ikke tages hensyn til de sorte,
nemlig FeS, hvis krystalsystem ikke kan bestemmes) det regu-
lzere system; man vil herved muligens ledes til den opfatning,
st vi skal have for os mineraler, hérende til helvin-gruppen.
Saaledes kan det dog ikke forholde sig.

Eventuel ren Ca-helvin skal holde 5.14 % S.

> » Mn- » » » 457 » >

I de svovlrigeste af vore slagger, nemlig f. ex. no. 88,
161 og 86, med resp. 2.54, 2.23 og 2.09 % S, maatte folge-
lig, hvis der forelna et helvin-mineral, krystalliterne m. m.
udgjore en trediepart til en halvpart af den hele masse; saa
er ikke tilfelde, idet der kun er tilstede et par procent, efter
ekjon 3—5 %, af vor omhandlede forbindelse. Heraf sluttes

\

) Exempelvis kan anfores, at augitslag no. 2 holder 1.21 %'Al,0,, altsas
0.65 & Al,; dette kreever for at danne Al,8, 1.18 ¥ 8, medens slaggen
i virkeligheden holder 2.28, altsaa dobbelt saa meget.

%) 8¢ herom bl. a. E. B. MOUNSTER »Om hytteproduktet sten. Archiv f.
mathem. og naturv., Bind I, aar 1876.
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uden videre, at sulfiderne ikke indgaar i noget slags sulfid-
silikat efter helvinens type.

At ville forudsette, at sulfidet skulde optrazde i andre
silikat-forbindelser, dannende mineraler, som ikke er identiske
med noget af de i naturen existerende, er héjet urimeligvis
af mange grunde. Da der ved en hypothese som den sidst-
nzvnte ikke kan gives nogen enkel forklaring paa alle de for-
holde, som vedrérer vore krystalliter, slutter vi, at der i vir-
keligheden foreligger rene, frit existerende sulfider (af form
RS) ). Vi skal se, at de i det félgende omhandlede rent kry-
stallografiske og chemiske iagttagelser ogsaa direkte leder til
samme konklusion. — Det er ikke lykkes at faa isoleret ren
krystallit-substans til chemisk analyse; de enkelte individer er
nemlig saa smaa, at de ikke lader sig udsondre ved mekanisk
separation med nogen tung vadske; ved behandling med syre
oploses de vistnok yderst hurtig, men selve slagmasserne an-
gribes ogsaa altid samtidig.

Den storste del af den i masovnsslagger optredende sulfid-
gehalt skyldes reduktion af CaSO,; herved erholdes, som alle-
rede berort, som endeprodukt CaS. Sulfidet maa folgelig have
existeret som saadant, medens slaggen endnu befandt sig inde
i ovnen; det er ikke, som f. ex. silikat-mineralerne, férst bleven
konstitueret ved afkjolings- eller krystallisations-processen.
I dette forhold maa formentlig séges grunden til, at sulfidet
er den forst udkrystalliserede bestanddel i vore slagger; det
cr, som tidligere omhandlet, ®ldre end spinel, der igjen er
®ldre end silikat-mineralerne.

Forinden vi gaar over til nojere detail-beskrivelser, skal
vi forudskikke den bemserkning, at de sulfid-krystalliter, som
optreder i masovnsslagger med ikke andre RO-baser end CaO
og MgO, og som folgelig maa bestaa enten af CaS alene eller
af CaS med lidt MgS2), er ganske farvelose; krystalliterne i
MnO-forende slagger derimod er gronne o: de bestaar af MnS
alene eller af MnS i forbindelse med CaS, muligens ogsaa
MgS; den rolle, som Fe spiller, omhandles forst senere. —

) I de nogenlunde svovlrige slagger kan i mikroskopiske preparater
afgjores, at der er forbaanden omtrent sas meget sulfid-mineral (indtil
ca. 6 ¥), som CaS8-procenten | analyserne udviser.

3) Det erindres, at i indledningen er paavist, at CaQ i sterkere grad
end MgO bidrager til at lette svovl-optagelsen; af deune grund og da
Mg8 vilde bevirke, at sulfid-mineralet delvis vilde kunne spaltes af
vand, maa sluttes, at krystalliterne fortrinsvis eller ndelukkende be-
staar af Ca8S.
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Vi vil specielt betone, at krystalliterne i slaggerne fra Finnbo
og Schisshyttan (no. 104 og 60), med resp. 15.68 og 14.5 %
MnO mod 29.06 og 31.4 ¥ CaO, er saa intensiv grénne, som
vel muligt er; de i slag no. 86 (ukjendt lokalitet), med 10.37
*» MnO mod 34.05 % CaO, optredende synes ikke at vaerc fuldt
saa sterkt farvede og de i slag fra Dowlais (no. 87), med 4.17
% MnO mod 42.19 % CaO, er endnu lysere. Heraf fremgaar,
hvad der vistnok ligger i sagens natur, at Mn-gehalten i sul-
fidet voxer med hele smeltemassens MnO-gehalt!). — Ved
hvilken MnO-gehalt i slaggen krystalliterne kommer til at be-
staa af ren MnS, kan ikke angives; vi kan skjonne, at den
ikke behover at vere serdeles hsj, idet Mn, som tidligere om-
talt, i langt sterkere grad end Ca bidrager til at fremme silikat-
smeltemassernes evne til at optage S (o: Mn har adskillig steer-
kere affinitet til S, end Ca bar.)

Saavel de sterkt gronne, meget Mn-rige krystalliter (rime-
ligvis ren MnS) som de lyse, kun af CaS (med MgS?) bestan-
ende, er gjepnemsigtige. — Den naturlige manganblende har
halvmetallisk glans, maa altsaa vzre gjennemskinunelig eller
ganske gjennemsigtig (som zinkblende, hvem den i chemisk
og krystallografisk henseende staar meget ner); det er derfor
ikke det ringeste paafaldende, at de Mn-rige sulfid-krystalliter
ogsaa er klare.

Det har i lang tid veret kjendt, at slagger, som samtidig
forer S og meget MnO, altid besidder en grén farve; denne
skyldes, som den mikroskopiske undersogelse udviser, de gronne
MnS-krystalliter. — For oversigtens skyld stilledes op i reekke
efter den voxende intensitet af den gronne farve en del af de
bidhorende slagger; senere blev analyserne noterede.

; [ |
Lys grén. ‘ ' ‘ Intensiv mérk gron. |

No. 87. | No. 64. |No. 103.| No. 91. | No. 104. | No. 60.

| MnO .......... l 4,117 2,75 9,50 6.7 15,68 14,5
CaO ........... 4219 | 37e7 | 2987 | 431 | 2906 | 314
8. 1,48 0,87 | 0,15 | 1,42 Meget ‘ 1,38

Surstofforh...| 1:0,91 1:1,66‘1:1.26|1:1,21 1:1,18 | l.os

') Bulfidet i slaggerne fra Didran, Terrenoire og Sayner Hiitte (no. 103,
91 og 64), med resp. 9.50, 6.7 og 2,75 % MnO, er ogsaa gront, men da
det altid kun er ndviklet i yderst smaa individer, har vi ikke med-
taget de neevnte slagger i den ovenfor ombandlede farvermkke.
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Heraf sees, at der, naar forholdene forovrigt er gumstige,
ikke behéves mere end 0.15 % S til for at fremkalde en tem-
melig steerk gron farve. — I no. 87 holder krystalliterne an-
tagelig ualmindelig meget Ca og relativt lidet Mn.

Ved mikroskopisk undersogelse har det vist sig, at vort
sulfid-mineral er identisk med de af H. VogeLsang i »Die Kry-
stalliten> (Bonn, 1875') omhandlede krystalliter med margariter,
longuliter og globuliter i slag fra Friedrich- Wilkelmshitte
ved Siegburg 2). — Ved de folgende detail-beskrivelser benytter
vi os af den af VoeEeLsang foreslaaede terminologi (uden vist-
nok at legge ind i de forskjellige begreber den samme ge-
netiske opfatning som V.). Da ikke nogen af de slagger, jeg
sclv har samlet, har vist fuldt saa pragtfulde krystalliter m. m.
som Siegburger-slaggen, vil vi begynde med at gjennemgaa
denne; preparat af VocELsaNGs originalmaterial har staaet til
min disposition.

Med globuliter forstaaes (af V.) smaa, primere, frit og isoleret
optredende, kugleformige legemer; marguriter (o: »perlesnore>»)
bestaar af globuliter, som er ordnet ind til hinanden og sam-
menvoxede med hinanden efter en bestemt retning; longuliter?)
betegner naale med ikke polyedrisk-kantet, men rundt tversnit.
Med krystalliter forstaar VoceLsaNG »alle diejenigen leblosen
Gebilde, denen eine regelmiissige Gliederung oder Gruppirung
eigenthiimlich ist, ohne dass sie im Ganzen oder in ihren ein-
zelnen Theilen die allgemeinen Eigenschaften krystallisirter
Korper, insbesondere eine regelmissige polyedrische Umgren-
zung zeigen>. — Angaaende de enkelte detailler ved krystal-
literne m.m. i Siegburger-slaggen henvises til VogELsANGS ud-
merkede beskrivelse og de medfolgende plancher (tavle II og
IIT); vi vil her kun feste opmarksoinheden paa de vigtigste
punkter.

') Se ogsaa H. VOGELSANG: Ueber die mikroskopische Struktur der
Schlacken und itber die Beziehungen der Mikrostruktur zur Genesis
der krystallinischen Gesteine. Pogg. Ann. CXXI, pag 101.

2) Slaggen herfra opgives at veere MnO-rig; den maa fore svovl, da den
er falden ved en ordiner kokes-masovn. — VOGELSANG angiver, at
tilsvarende dannelser ogsaa er iagttagne i flere andre gronne mas-
ovnsslagger.

3) Typiske longuliter med smaa, regulert opbyggede krystalliter findes
aftegnede paa fig. 31.
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De store, leddede krystalliter er opbyggede dels efter tre
lodret paa hinanden stasende axer, dels desuden efter mellem-
liggende mellemaxer, som forholder sig symetrisk mod hoved-
axerne. Alle de til samme kategori horende axer synes at
vere ganske ligeverdige. Opbygningen giver som produkt
bregne-lignende dannelser: fra en stamme (eller spindel) gaar
ud grene af forste orden (pinnae), fra disse igjen grene af
anden orden (pinnulae) o. s. v. — 1 krystalliternes kjerne sy-
nes de enkelte grene m. m. at vere voxede sammen, saa at
der her finder sted en korporlig sammenheng mellem den
hele individ-gruppe; ved kanterne derimod kan, hvad VoeeL-
saNG skarpt betoner, og hvad jeg selv har havt anledning til
at kontrollere, paa mange steder iagttages, at de enkelte led
(pinnae, pinpulae o.s.v.) er bestasende af enkeltvis optre-
dende, fra hinanden ved mellemliggende glas adskilte glo-
buliter. Disse stasr altsaa ordnet i indbyrdes krystallografisk
forhold til hinanden uden at hznge sammen eller uden at be-
rore hinanden ). '

Longuliterne er gjerne spids koniske, med en knup af en
stjerneformig anordnet globulit-gruppe i den tykke ende 2).

Saavel i Siegburger-slaggen som i flere andre (f. ex. mo.
104) kan iagttages, at preparaterne paa mange steder bestaar
af glas med en vrimmel af fine globuliter, medens de stérre,
leddede krystalliter ligger omgivne af en zone af rent glas o:
det oprindelig i smeltemassen jevnt opléste sulfid har paa
enkelte steder dannet sig til smas, klods nod hinanden lig-
gende globuliter; paa andre steder derimod har den over et
relativt storre felt oprindelig fordelte sulfidmzngde paa en
eller anden maade koncentreret sig til et enkelt individ,
som er bleven liggende i midten af det parti, hvorfra substans-
massen er kommet 3).

N Tilsvarende iagttagelser kan temmelig hyppig foretages i slagger.
idet for det forste sulfid-mineralet i vore 6vrige slagger og idet der-
nwest f. ex. magnetiten i slag fra Kloster, 1851 (pag. 48 -51, se teg-
oing nederst til hdjre paa fig. 23) og f. ex. det gediegne kobber { det
kunstige aventurin-glas (fra Verano) viser aldeles analoge frenomener. .

) Det samme er ogsaa tilfslde med longuliterne i slag fra Stafford-
shire, fig. 31 (pag. 115) og i flere andre slagger; det synes derfor at
vere en nogenlunde fast regel.

3) Aldeles tilsvarende iagttagelser er ogsaa gjort ved studium af andre
slagger eller smelteprodukter (f. ex. af kunstigt aventurin-glas med
gediegent kobber, se ogsaa fig. 35).
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Under krydsede nikols viser saavel globuliterne som de
leddede krystalliter sig at vere isotrope; det samme er ogsaa
altid tilfelde med de aldeles tilsvarende dannelser i vore
ovrige slagger. Da de enkelte globuliter og krystallit-grene
jevnlig er temmelig store'), nemlig med tversnit indtil ca.
0.05 mm., kan med fuld sikkerhed sluttes, at substansen
ikke har spor af indflydelse paa polariseret lys. Saavel heraf
som af den omstendighed, at krystalliterne er regelmassigt
opbyggede efter axer, som synes at svare til de i det regu-
lere system optraedende, ledes vi til at slutte, at mineral-sub-
stansen i virkeligheden tilhorer det regulere system. Dennc
konklusion er i fuld overensstemmelse med det tidligere refe-
rerede faktum, nemlig at naturlig MnS 2?) kun er kjendt som
regulert mineral, og at CaS rimeligvis ogsaa tilhorer det
samme system; det erindres, at de gronne krystalliter i de
MnO-rige slagger udelukkende eller fortrinsvis bestaar af MnS,
idet her enten intet eller kun lidet CaS indgaar.

VOGELSANG gjor ogsaa opmarksom pas, at krystalliterne
viser sig at vare isotrope, men tillegger, at sschwerlich diirfte
aber hicraus allein der Schluss gezogen werden, dass wir es
mit reguliren Formen oder mit Anfingen regulirer Krystalle
zu thun haben.» — Det bemarkes, at her drages den endelige
konklusion ikke alene paa grundlag af de optiske kriterier 3),
men ogsaa af opbygningsforholdene og det optredende mine-
rals chemiske sammens#tning. — I forbindelee med VoGELSANGS
nys refercrede skjebnesvangre feiltagelse staar ogsaa hans urig-
tige opfatning, at krystalliterne ikke altid skulde reprasentere
en og samme stochiometriske forbindelse, ja, at endog i en og
samme slag ogien og samme krystallit de enkelte smaadele skulde
bestaa af forskjellig-arted material i chemisk henseende; V. an-
tager, at krystalliterne formentlig skal svare til jernoxydul-sili-
kater af augit eller olivin-forbindelse. Den theoretiske opfatning,
som V. byggede paa sine iagttagelscr med de derpaa grundede
slutninger angaacnde et mellemstadium mellem den amorfe
masse og den egentlig individualiserede krystal-substans falder
cfter de nys omhandlede oplysninger til jorden.

Siegburger-slaggen, som paa de fleste steder kun bestaar
af klart glas med de gronne krystalliter m. m., holder hist og

') Storst i slag no. 88, fra Coldness, og no. 86, ukjendt lokalitet.
) Der ogsaa er gron og gjennemsigtig, som krystalliterne.
3) Noget, som vistnok ogsaa vilde bave veeret berettiget.
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her nogle skidden-brune, opake partier (»ekyer»), som under
krydsede nikols viser sig fuldstendig morke, og som ikke
lader sig oplose under mikroskopet, selv ikke ved den aller-
sterkeste forstorrelse. De brune skyer stoder aldrig dirckte
op til de store, leddede krystalliter, men adskilles altid fra
spamme ved en zone af klart glas. Midt inde i dem ligger
jevnlig en hel del ganske smaa og sorte, gronne krystalliter
(identiske med de store), hvilke overalt omgiver sig med en
tynd hud af klart glas eller af ganske lysebrun masse. Her-
ved ledes vi til den opfatning. at de brune skyer skyldes sul-
fid, som endnu pas en eller anden maade er oplost i glas-
massen, og som altsaa ikke har faaet anledning til at kry-
stallisere ud paa normal vis. — Forholdene i andre slagger
angiver, at denne forklaring mas vare ganske korrekt.

For det forste optreeder brune skyer, identiske med de
nys beskrevne, n#sten i alle de af mig underségte MnS-férende
slagger ), derimod aldrig i andre. Dernzst kan iagttages. at
psa steder, hvor afkjolingen har gaaet hurtig for sig, optreeder
i de hidhérende slagger omtrent udelukkende de brune masser,
medens derimod sulfidet har krystalliseret ud til ordinere kry-
stalliter m. m. psa steder, som har veret udsatte for nogen-
lunde langsom afkjéling. Det sidst berorte feenomen kan ud-
mzrket godt studercs i slag fra Finnbo, 1880 (no. 104). —
Hertil kommer, at i de CaS-rige slagger viser der sig ogsaa
jevnlig opake skyer, der vistnok ikke har brun, med skidden
graa farve.

I de MnS-holdige slagger er det egentlig udkrystalliserede
sulfid (krystalliterne med globuliterne o. s. v.) altid af en ty-
pisk gron farve, de opake skyer derimod er brunme, uden spor
af gronlig nuance. Heri ligger, at de ikke er at opfatte
som ansamlinger af yderst smaa sulfid-globuliter, i krystallo-
grafisk henseende identiske med de stérre, gronne krystalliter
m. m. Derimod maa sulfidet i foreliggende fald veare jevnt
og fint indesluttet i selve glasmassen, begrundet i, at det ikke
fik tid til at udsondre sig, forinden slaggen storknede.

Dels for at fas anledning til at levere nogle flere detail-
iagttagelser og dels for at godtgjore, at vore sulfid-krystalliter
er identiske med de af VoGELsANG beskrevne dannelser, skal
vi gjennemgaa en del af vore egne, svovl{orende slaggger.

") F. ex. i slag fra Finnbo (no. 104), Schisshyttan (uo. 60), Miihlhofen
pr. 8ayn, Konigin Maria-Hiitte, med flere.
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Slag no. 104, fra Finnbo, 1880, har makroskopisk rent
emaljudseende, specielt udpreget i en zone af ca. 1 cm:s tyk-
kelse langs afkjolings-overfladen. Under mikroskopet secs, at
slaggen paa de steder, hvor afkjolingen gik nogenlunde lang-
somt for sig, nemlig mindst et pas cm. fra overfladen, for-
nemmelig bestaar af klart glas, hvori i alm. ligger en hel del
intensiv gronne, isotrope longuliter, ofte uregelmassig béjede
og med en stjerneformig globulit-knup paa den ene ende,
aldeles som paa Voeersangs tafle II aftegnet. Hist og her
iagttaget storre, altid af klart glas omgivne, krystalliter, regel-
messig opbyggede efter tre lodret paa hinanden stasende axer
(uden mellemaxer, ellers som pas VogrLsangs tavle III). —
De opake, brune skyer, identiske med de i Siegburger-slaggen,
spiller kun liden rolle i et praparat af slagmasse ca. 2—3 cm.
fra slaggens overflade; derimod bestaar den nzrmest overfladen
verende zove, af tykkclse ca. 0.5 cm., nmsten udelukkende af
en kompakt, lidet gjennemsigtiz brun masse; lzngere inde
kommer en veksel mellem striber af brune, opake skyer og
glas med krystalliter w. m., hvilket parti aldeles faar over-
haand inde i slaggens kjerne.

I slag no. 60, fra Schisshyttan, 1869 (bestaaende for-
nemmelig af olivin, melilith, lidt glas) iagttages overalt grénne,
gjennemeigtige, isotrope, regulert opbyggede, hyppig tem-
melig store krystalliter, som viser sig at vare ®ldre udkry-
stalliseret end silikat-mineralerne. Hist og her optrazder smaa,
brune skyer, ikke alene i glasset mellem olivin- og melilith-
individerne, men ogsaa midt inde i selve olivin-krystallerne;
de kan neppe forklares paa anden maade end som opldst, ikke
udkrystalliseret sulfid-substans. I enkelte dele af praparatet
er den brune masse dominerende fremfor de gronne krystal-
liter.

I slag no. 86 (melilith-krystaller, et ikke bestemt mineral,
det sidste i ringe mangde, og glas) sees en hel del enkeltvis
liggende, gjennemsigtige, gulgrénne globuliter, som jevnlig
har en diamster af 0.05 mm. og lidt derover; typiske marga-
riter, bedre end de i Siegburger-slaggen, iagttages hist og her.
Temmelig hyppig viser der sig rudimentere, leddede krystal-
liter, sammensatte af med hinanden sammenvoxede globuliter
(margariter) og opbyggede efter de tre hovedaxer og efter
mellemaxer, svarende til de tidligere omhandlede. — Inde i
melilith-krystallerne ligger der endvidere, fornemmelig i zone
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langs kanterne, en mengde buskformige knipper af tynde,
giennemsigtige, isotrope, lysegrénme, uregelmsssigt bojede
longuliter, der jevnlig indeholder globulitiske udvidelser (dan-
ver da overgang til margariter); knipperne er orienterede som
paa fig. 31 angivet. Da der jevnlig sees gradvise overgange
mellem de tidligere beskrevne store globuliter med krystalliter
pas den ene side og de sidst omhandlede longulit-knipper paa
den anden, sluttes, at de sidste ogsaa bestaar af sulfid-substans.
— Den ejendommelige orientering i bundter langs melilith-
krystallerne gjenfindes temmelig hyppig i vore preparater,
mas derfor vere begrundet i et konstant krystallisations-feeno-
men hos melilith-substansen; det maa ikke forveksles med
»Pllockstruktur’en», om det end rimeligvis fremkaldes ved den
sasmme lovmassige kontraktion som den sidstnzvnte struktur.

Augit-slag no. 161, med 5.01 % CaS, forer store, klare og
farvelose, isotrope krystalliter, regelmwssigt opbyggede efter
tre lodret paa hinanden staaende axer og jevnlig liggende
inde i augit-krystallerne, der altsaa maa vere yngre. — Slag
no. 88, fra Coldness (melilith-slag med de store spinel-oktae-
dere) udmerker sig ved at fore meget store globuliter, med
dismeter op til 0.05 mm. De er gjennemsigtige, farvelsse,
isotrope, har udseende og habitus aldeles som de grénne glo-
buliter i f. ex. slag mno. 86. De ligger jevnlig midt inde i
spinel-oktaederne o: de er dannede tidligere end aluminatet,
der som bekjendt altid er ®ldre end silikat-mineralerne. Hist
og her sees rudimentere, leddede krystalliter, som i no. 86.
Melilith-krystallernc indeholder i regelen langs kanterne, ne-
sten ndjagtig som paa fig. 31 angivet, et system af knipper,
bestaaende af tynde longuliter eller margariter (diameter i alm,
kun 0.002 mm.), som er klare, tilsyneladende isotrope, visende
overgang til de stérre globuliter og krystalliter, altsaa ogeaa
bestaaende af sulfid-substans. — Nogle skidne, lys brungraa
skyer i partierne mellem melilith- og spinel-krystallerne er rime-
ligvis fremkaldte ved endnu ikke udkrystalliseret sulfid-masse.
— Slag no. 94 (gehlenit eller melilith, spinel og meget glas)
holder saavel klare, isotrope krystalliter (regelmmssigt opbyg-
gede efter tre lodret paa hinanden staaende axer) med globu-
liter og longuliter som stévformige, graa skyer (sulfid-substans).
— Nojagtig pas samme maade optrder svovimetallet i slag no.
59 (olivin med lidt spinel og meget glas).



208 VOGT, STUDIER OVER SLAGGER.

De slagger, vi hidtil har beskjeftiget os med, har samt-
lige fort en temmelig betydelig svovlgehalt; fornemmelig af
hensyn til den metallurgiske interesse, som sagen frembyder.
skal vi ogsaa omtale et par slagger med kun meget lidet
svovl. — Slag fra Didran (no. 103), med 0.15 % S, har kry-
stallinsk kjerne af gron farve, med brunt glas; inde i de kry-
stallinske partier sees en vrimmel af smsa, grénne, gjennem-
sigtige, antagelig isotrope, uregelmassigt bojede og forgrenede
longuliter, der fuldstendig savnes i glasset o: her existerer
sulfidet endnu i oplost form. — I slag fra Forsbacka, juni
1879 (no. 100), med 0.28 % svovl, indtages mellemrummene
mellem silikat-mineralernes individer jevnlig af en dunkel,
skyformig masse, som pas enkelte steder ved sterk forstorrelse
sees at bestaa af glas med en vrimmel af yderst smaa, globu-
iitiske og longulitiske udsondringer. — Flere exempler behé-
vef vi ikke at gjennemgaa.

Som tidligere omtalt, kan der i praparat af slag no. 35
og 39, med resp. 0.04 og 0.025 % S, ikke opdages spor af
sulfid, medens allerede en svovigehalt paa 0.15 % meget ty-

delig giver sig tilkjende, i alle fald, naar smeltemassen hol-
der Mn.

Hidtil har vi omtrent udelukkende holdt os til sulfid af
Ca og Mn; i det folgende derimod skal vi omhandle nogle
FeS-forende masovnsslagger. — Som bekjendt blir rujern,
fremstillet i masovn, relativt i swrlig grad svovlfattigt ved
uren geng 9: naar den smeltende slag kommer til at holde
abnormt meget FeO. Heri ligger, at Fe (eller FeO) i ster-
kere grad end de &vrige baser bidrager til at lette svovl-

optagelser — et forhold, som viser sig at vere begrundet i,
at Fe har sterkere affinitet til S, end tilfeeldet er med Mn,
Ca, o0.8. v. — Ved lidt uren gang blir svovirige masovns-

slagger (i alle fald fra kokes-ovne) strax morkegraa eller ne-
sten ganske sorte, medens svovlfri slagger med samme FeO-
gehalt kun er ganske svagt farvede. For at oplyse om dette
forhold, som fremgaar af den praktiske erfaring i det store,
skal vi hidsztte folgende detailler: De svovlfattige olivin-slagger
no. 35 og 37, med resp. 2.44 og 2.60 % FeO, er kun ganske
svagt lysegraa; ligeledes er de krystallinske partier i tetragonal-
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elaggerne no. 98 og 102, med resp. 2.85 og 5.10 ¥ FeO, ganske
lvse, med resp. lidt svag blaagraa og lidt gul nuance. — Paa
den anden side viser melilith-slag no. 85, med 6.04 % FeO og
0.47 %S, sig at vaere sterkt morkegraa, og slag no. 148, med kun
2.5 % FeO og 0.¢9 X S, er n:sten ganske sort. — Allerede
of disse iagttagelser fremgaar, at de sidstnevnte slagger masa
farves ved et Fe-rigt sulfid.

Ved mikroskopisk undersogelse af den tidligere omhand-
lede glimmer-forende melilith-slag fra Konsgin Maria-Hitte,
falden ved Wren gang, er allerede berért, at mellemrummene
mellem silikat-mineralerne indtages af en mérkegras, dunkel,
ikke gjennemsigtig masse (se fig. 33), som ikke kan oploses
med sikkerhed under mikroskopet. Vi kan uden videre indsc,
at massen ikke simpelthen er at opfatte som et homogent, FeO-
rigt glas, idet vi nemlig ved, at dette er klart og gjennem-
sigtigt. Ved etsning med passende sterk saltsyre viste det
sig, at de dunkle partier blev klare og isotrope samtidig med,
st jernhydrat udsondredes o: mellemrummene bestaar af glas,
hvori ligger en vrimmel af ganske fine, stovformige partikler,
der let oploses af syre; af de nys omhandlede iagttagelser frem-
gaar, at vi har for os et sulfid, med Fe som vasentlig bestanddel.

Slag mo. 85 sees under mikroskopet at bestaa af silikat-mine-
nler (fornemmelig melilith), hvis enkelte dele adekilles fra hin-
anden ved en sort, ikke oploselig basis. Det ligger i sagens
natur, at denne ikke er noget slags FeO-glas, men at den maa
vere glas, som holder en sort, farvende bestanddel, nemlig
FeS eller et andet jernrigt sulfid.

Slag fra White Forgepigg, 1879, (analyse no. 148) ser makro-
skopisk ud som et sort, obsidian-lignende glas; under mikro-
skopet 6jnes ikke udsondring af noget slags silikat-mineral.
Den hele masse bestaar af glas med smaa, kugleformige, saa-
vidt det kan afgjores ganske uigjennemsigtige globuliter (med
diameter i alm. 0.005 mm., i max. 0.015 mm.) samt skidden
grasbrune skyer. Globuliterne omgiver sig altid med en ganske
klar zone o: glasset i og for sig er farvelost og fuldstendig
gennemsigtigt. De grasbrune skyer er des mérkere, jo lengere
de er fjernede fra de fierdig udsondrede globuliter; endvidere
kan iagttages, at jo storre de sidste er, des bredere er den
klare zone, hvormed de omgiver sig o: det er netop den sub-
stans, som betinger de morke skyer, der har givet ophav til
globuliterne. Det fremgaaer med fuld sikkerhed af det forc-

14
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gasende, at de sidste maa bestas af FeS eller et jernrigt RS,
hvor R = Fe, Mn, Ca, o.s. v.; rimeligvis har vi for os ren
FeS. De opake skyer er fuldstendig analoge med de tidligere
beskrevne (se pag. 205); de skyldes sulfid, som ikke har faset
tid eller anledning til at krystallisere ud.

Efter denne fremstilling skulde man forelobig vere tilbdje-
lig til at vente, at de FeO-rige slagger fra de ordinere smelt-
ninger af kobbersten, nikkelsten, blysten o.s. v. — hvilke som
bekjendt i alm. holder ca. 22—28 % svovl — i seerlig grad skulde
veere svovlholdige. Vi har eeet, at slagger fra masovne, altsaa
fra processer, hvor der altid kun er forhaanden relativt lidet
svovl, kan holde i alle fald ca. 2.5 X S, og endvidere ved
vi, at FeO i sterkere grad end MnO og CaO fordger smelte-
massernes evne til at oplose svovl; da der ved de ordinwmre
sten-smeltninger altid er store mangder af svovl tilstede, skulde
folgelig formodes, at slaggerne fra de sidstnevnte processer al-
tid skulde vere aldeles overfyldte med sulfid; saa er dog ikke
tilfeelde. — Som en orienterende bemerkning forudskikkes, at i
de her omhandlede slagger maa der (som det allerede paa pag.
194—195 er gjort) skarpt skilles mellem den svovlgehalt, som
skyldes mekanisk medrevne sten-partikler'), og den, som skyldes
RS, oplost i smeltemassen pas samme maade, som tilfeldet er
med RS i masovnsslagger.

Vi skal begynde med at gjennemgaa nogle relativt SiO,-
rige slagger?) fra sten-smeltninger. — For et par aar siden
foretog jeg, i forbindelse med nogle undersdgelser vedrorende
virkningen af kokes og trekul ved de Kongsberg’ske skaktovns-
smeltninger?), en rekke svovlbestemmelser i gjennemsnitspréver
af stivelag fra Kongsberg solvverk, fra aarene 1876, 1877, 1878
og 1879, (med surstofforhold 1:1.39, 1.65, 1.47, 1.55 og 1.70,
se analyse-seric i Norsk tekn. tidsskr. eller no. 48 i dette ar-
bejde). — Under forudsetning af, at hele den i slaggen for-

) 1 mikroskopiske preparater af slagger fra enkelte sten-smeltninger
(navnlig fra flammeovns-smeltning) er saadanne temmelig vanlige; de
har kugleform, viser metallisk glans, er ofte meget store; det er al-
tid let at skjonne, at de er at opfatte som mekaniske forureninger.

?) Disse anvendes sjelden i praxis, idet der i regelen forsmeltes rostede,
alteaa sterkt jernoxyd-rige og basiske produkter.

3) Se Norsk teknisk tidsskrift, 1883.
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haanden-veerende solvmengde skyldes mekanisk indblandet
sten, beregmes, i henhold til svovl- og solv-gehalten i ste-
nen paa den ene side og solvgehalten i slaggen?!) paa den
anden, at sten-partiklerne skal tilfére slaggen en svovlgehalt
af resp. 0.46, 0.59(?), 0.41 og 0.41 %, gjeeldende for de fire
asr 1876—79. Ved chemisk sanalyse blev fundet, st evovl-
gehalten i gjennemsnitsproverne vekslede mellem 0.28 og 0.36 %,
hvoraf eluttes, at den foreliggende slag antagelig ikke engang
holder spor af egentlig oplost sulfid.

Ved Mansfelder-ovnene stikkes den smeltende slag forst
ud i en stor »slag-gryde», hvor den stérste del af de mekanisk
medrevne sten-kugler synker tilbunds, og derpaa over i nok en
stor »slag-grydes, hvor den resterende stengehalt skal afemtte
sig. Efter denne behandling ansees slaggen, som férer ca. 0.25 &
0.30 % kobber —, der formodes at optreede som silikat, — at
veere aldeles fri for stenkugler.” For med fuld sikkerhed at faa
afgjort, om det her foreliggende smelteprodukt forer nogen
gehalt af egentlig oplost sulfid, blev passe kvantiteter af saavel
krystallinske som glasagtige partier af slaggen pulveriserede
og separerede i K-, Hg-, J-viedsken. — Ved specifisk vegt =
3.00 sank ikke nogen bestanddel af nogen af de to priver til-
bunds o: det undersogte slagpulver har ikke holdt mekanisk
medrevne stenkugler. Da krystalsubstansen har sp. v. ca. 2.97s,
altsaa meget lidet under 3.00, kan der ikke engang have ve-
ret tilstede spor af kobbersten, sammenvoxet med noget af
silikatet. — Krystaldelene, o: augiten, flyder ved sp. v. 2.97s,
synker derimod ved 2.966, maa altsaa i virkeligheden have
sp. v. mellem de to grenser. 1 den glasagtige slag faldt forst
lidt krystalsubstans ud ved ca. 2.95, medens selve glasset bund-
freldtes ved ca. 2.70 (mellem 2.713 og 2.s91)2

Det paa den her omhandlede maade underségte pulver
indeholdt ikke engang spor af svovl o: den foreliggende smelte-
masse har hverken holdt mekanisk medrevne stenkugler eller
noget slags oplost eulfid.

Efter en del af mig tidligere foretagne analyser holder
gjennemsnitsprover fra asrene 1876—79 af den saakaldte tynd-
slag fra Kongsberg (se analyse no. 49, med surstofforhold
1:1.08, l.01, 1.03, 0.95 og 1.01) mellem ca. 0.30 og ca. 1l.10 ¥

') 8e Norsk teknisk tidsskrift, 1883.

?) Herved bekrmftes den tidligere kjendte regel, at den sp. v. er stdrre,
paar en masse antager krystalliseret form, end naar den samme sub-
stans storkner til glas.
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evovl; vi maa kunne gaa ud frs, at heraf skriver ca. 0.4—0.5 %
sig fra mekanisk medrevet sten; tilbage bliver 0.a—0.7 %, som
ekyldes sulfid, oplost eom i masovnsslagger. — De to analyser,
no. 146 og 147, af flammeovnsslag fra kobbersten-smeltninger
ved Swansea viser resp. 0.23 og 0.31 % svovl, som skyldes
medrevet sten, og resp. 3.17 eg 2.24 % svovl, som skyldes
oplést sulfid. Dels i henhold til de tidligere udviklinger og
dels paa grund af, at de to analyser kun forer meget lidet
Ca0, MnO, ZnO og MgO, kan sluttes, at svovlet i foreliggende
tilfeelde mea vere i forbindelse med jern, dannende FeS. —
De to analyser, no. 28 og 29, af ZnO-rig blyslag fra Freiberg
vieer resp. 4.1 og 1.70 % svovl, hvoraf i alle fald den storste
del maa ekrive sig fra oplost sulfid.

Som resultat af disse analyser, der med lethed kunde kom-
pletteres af den forhasnden-verende metallurgiske literatur,
fremgaar, at de basiske, FeO-rige slagger fra sten-smeltninger
altid holder, — foruden den svovimsngde, som skyldes sten-
partiklerne, — en del svovl, oftest en eller et par procent, un-
der form af oplost sulfid. I de mere SiO,-rige slagger fra de
samme slags smeltninger derimod savnes den sidste slags svovl-
gehalt, om end masovnsslagger af tilsvarende surhedsgrad javn-
lig viser sig at fore en ikke ganske uvasentlig procent svovl
(se pag. 191). Grunden til dette forhold maa formentlig vare
at sbge i, at der vistnok i slagmasserne i sten-smeltninge-
ovnene paa normal maade har dannet sig en del RS, men at
denne, naar ikke slaggen har vaeret sterkt basisk (o: naar der
ikke har veret tilstede smrdeles gunstige betingelser for dan-
nelsen af RS og konservering(?) i oplost form af samme), uden
videre er bleven forbundet med eller revet med af de gjennem
slaggen synkende stenkugler.

I preeparater af den tidligere omhandlede blyslag fra Frei-
berg (se no. 28 og 29) — hvilken som bekjendt fornemmelig
bestaar af fayalit, ZnO-spinel, magnetit, undertiden ogsas lidt
glas — sees jmvnlig nogle temmelig store krystalliter, regel-
messigt opbyggede, som de i Siegburger-slaggen, dels efter tre
lodret psa hinanden staaende axer og dels desuden efter
mellemliggende mellemaxer. Krystalliterne er gjennemesigtige,
om end ikke ganske klare; farven er skidden lysegraa; ingen
merkbar indflydelse paa det polariserede lys kan iagttages. De
er dannede pas et tidligere stadium end fayaliten; aldersforhol-
det lige over for spinellen og magnetiten kan ikke afgjores. -
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Efter disse iagttagelser kan med temmelig stor sikkerhed sluttes,
st de nevnte krystalliter!) maa veere identiske med de tidligere
omhandlede o: at dc maa bestaa af sulfid. Dette maa ogsas
uden videre fremgaa ved folgende betragtning: de foreliggende
przparater indeholder, saavidt det kan sees, ikke andre bestand-
dele end fayalit, spinel, magnetit, lidt glas og krystalliterne.
Analyserne udviser, at slaggen skal holde sulfid; da dette ikke
indgaar i nogen af de 3 forste mineraler, og da det heller ikke
i sin helhed kan formodes at vere oplost i glasset?), maa det
vere identisk med krystallit-substansen.

Denne kan ikke bestaa af rem FeS, idet dette sulfid er
sort og uigjennemsigtigt; sandsynligt er, baade af metallurgiske
og krystallografisk-mikroskopiske grunde, at vi har for os et
Zn-rigt sulfid (ZnS + n FeS, altsaa en artificiel zinkblende).

I de avrige FeO-rige slagger, som staar til disposition, fra
forskjellige slags sten-smeltninger (Kongsberg, Roraas m. m.)
kan ikke opdages ved mikroskopisk undersgelse nogen bestand-
del, som med sikkerhed kan tolkes som sulfid. — I de hid-
horende praparater sces fayalit, magnetit (nemlig en sterkt
magnetisk, sort, oktaedrisk krystalliserende RO. R,0,-forbindelse)
og glas, der jevnlig er sort og uigjennemsigtigt, efter min for-
mening fornemmelig, ofte endog udelukkende, fordi magne-
titen endnu ikke har faset anledning til at krystallisere ordent-
lig ud. De fint fordelte FeS-partikler optreder antagelig i
glasset og bidrager til at gjore dette dunkelt, paa samme maade
som ved de tidligerc beskrevne slagger ved Oberhausen og
Konigin Maria-Hiitte.

I begyndelsen af dette afsnit gjorde vi opmerksom pas,
at de forskjellige slags RO-baser foroger smeltemassernes evne
til at optage svovl i folgende orden: sterkest virker FeO, ssa
kommer MnO, dernmst CaO og tilslut MgO; videre omtalte vi,
at evnen til at optage svovl voxer med basisiteten. — Ved de
mikroskopiske underségelser er bleven godtgjordt, at svovlet i
slaggerne optreeder som monosulfid (RS); i de FeO-rige slagger

") Disse optreeder ifkke i de mikroskopiske prmparater af blyslag fra
Freiberg, som A. STELZNER har beskrevet (l.c., N. J. f. M. G. P. 1882.
1, pag. 170); derimod omtaler B. (pag. 173) en gulréd, gjennemsigtig,
isotrop substans. som rimeligvis ogsaa bestaar af sulfid, og som synes
st erstatte de regelmmasigt opbyggede krystalliter.

7) Bom i alm. kan er tilstede i yderst ringe mengde.
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er S udelukkende eller fornemmelig indtraadt i forbindelse med
Fe; i de omtrent FeO-fri, men MnO-holdige, betyder R fortrins-
vis Mn, i saavel FeO- som MnO-fattige derimod antagelig ude-
lukkende Ca (med eller uden spor af Mg).

Grunden til alle disse forholde maa — her som ellers —
veere at soge i aflinitets-relationerne, nemlig i foreliggende til-
felde mellem SiO, og S paa den ene side og mellem de for-
skjellige slags RO-baser og S paa den anden. — Den kjendsgjer-
ning, at saavel sulfid som aluminat fortrinsvis (for den sidste for-
bindelses vedkommende endog udelukkende) konstitueres i ba-
siske smeltemasser, mas bero pas, at Si0,, naar den er tilstede
i rigelig mengde, med fornsden intensitet holder paa sine baser?).
Fe har — i silikat-smeltemasser — sterkere relativ affinitet til
S, end tilfeeldet er med Mn; videre Mn starkere end Ca, og
Ca sterkere end Mg De forskjellige RO-basers affinitets-
forholde kompliceres i foreliggende tilfelde ved, at oxyderne
forst maa reduceres, forinden metallerne kan treede 1 forbindelse
med svovl.

Tidligere er leveret en hel del analyser af S-holdige slag-
ger (se oversigt over analyser af augit-, olivin-, melilith-slagger
m. m. m.); her skal kun meddeles analyse af nogle morkegraa
eller rent sorte slagger, som er farvede af FeS.

Analyse af masovnsslagger, farvede morke af FeS.

No. 86. No. 148. No. 149 a. | No. 149 b.
1210 S 89.45 43,80 61,60 51,03
AlLOy. i, 10,70 14,61 7,28 6,39
Ca0.....ccooaeennn... 37,24 31,04 28,67 26,87
MgO....ooooonnenennn.. 2,34 3,16 4,08 4,62
MnO................... 1,96 3,51 0,45 0.43
FeO...coovnnneiannn.. 4,98 1,02 7,65 8,65 '
KO oo, 1,79 | — — -
FeS ..ooonennnnnn.. 1,89 1.s7 0.94 0,50
Sam 99,74 99,17 100,47 99,58
[ 25 T, 0,47 0,49 0,34 0,18
Surstofforhold ... ... ' 1:1a4 1:1.s 1:1,84 1:191

1) Cfr. afsnittet om jernoxydul i slagger. — Vi vil her minde om, at og-
saa masovnssiaggernes fosforgehalt under ellers lige omstendigheder
voxer med basisiteten.
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No. 85. Fra Oberhausen, 1578, se pag. 144.

No. 148. Fra Wiite Forgepigg, pr. Dowlais, S. Walcs, 7879.
(Anslyseret af O. YNGsTROM; svovlbestemmelsen er
middel af tre analyser af MOrtsTEDT, LINDBERG Og
O1TELIN). Se tidligere beskrivelse.

No. 149, a og b. Fra Hjortqvarn, 1858 (ved brug af  trekul
og 4 torvkul, hvilke sidste var meget S-rige; slag-
gen var ganske sort, saa lmnge torvkullenc an-
vendtes, se Jernkontorets Annaler, 1859). Analy-
serne er udforte af resp. Tn. Wit og A. W. Esskn.
Slaggen bestaar af glas med krystaludsondringer
(efter makroskopisk udscende augit).

De tre sidste analyser er udférte paa Stockholms Bergskola.

Emaljslagger.

De saakaldte emaljslagger (som har porcelen-lignende ha-
bitus, og som kun er kant-gjennemskinnelige, med glasagtigt
brud) kan deles i to store hovedgrupper, nemlig i de sterkt
Si0,-rige (de egentlige emaljslagger) paa den ene side og i
de svovlrige, basiske paa den anden. — I sin almindelighed
fremkaldes emalj-udseendet derved, at i et normalt glas ligger
udskildt en utallig vrimmel af yderst smaa legemer!) (globu-
liter o. 8. v.), der oftest har saa ringe dimensioner, at de ikke
kan holdes ud fra hinanden ved mikroskopisk undersigelse o:
emaljen skyldes et krystallisations- eller struktur-fenomen, som
kun indirekte er begrundet i de chemiske forholde. Erfaring
i stort viser, at ordinzre (ikke svovlholdige) slagger af sam-
mensztning singulosilikat til bisilikat og lidt derover nmsten
uden undtagelse?) blir krystallinske eller (ved stor Al,O4-gehalt)
glasagtige o: de silikat- eller aluminat-mineraler, som danner
sig ved de nmvnte sammensetninger, optreder aldrig i sas rent
ubetydelige individer, at massen ikke kan oploses under mi-
kroskop.

) Disse hindrer lyset i at passere slaggen paa ordineer vis, idet de
fremkalder utalliz mange gange gjentaget lysbrydning og totalre-
flexion. — Man kan, hvad de rent fysiske forbolde betrseffer, drage
parallel mellem slagger og H,O under de forskjellige slags agregat-
tilstande: krystallinske slagger svarer til is, glasagtige til vand og
emaljagtige til sne (eller skum).

?) Ved meget hurtig afkjoling antager undertiden singulosilikat-slag ved
de svenske digelprover ct emaljlignende udseende.
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De vanlige, kiselsyre-rige emaljslagger, hvormed vi i det
folgende forst skal beskjeftige os, har jevnlig forskjellig-arted
struktur i forskjellige dele af et og samme haandstykke. Naar
smeltemasserne ikke har veret altfor sure, plejer der jevnligi
midten og pas undersiden af slaggen — o: paa de steder, hvor
afkjolingen gaar nogenlunde langsomt for sig — at udsondré
sig krystallinske partier (ofte sfaerolither), medens oversiden blir
bestagende af veksel af emalj og glas. Undertiden er den
ovre halvdel rent glasagtig, den nedre derimod emaljagtig;
overgangen sker gradvis; emaljen 9: de fine globuliter, optreder
i dissc slagger der, hvor afkjolingen har veeret relativt langsom,
medens smeltemassen lige ved overfladen uten videre gaar over
til glas.

Analyse no. 157, a, b og c (af resp. ordiner, lyseblaa emalj
—, af morkegraa, krystallinske kugler — og af lyse, emaljagtige
kugler, alt optreedende i et og samme haandstykke) af slag
fra Tansd, 1852, giver tilkjende, at de forskjellige dele, hvoraf
cn emsljslag kan bestan, karakteriseres ved den samme che-
miske sammensetning !) o: variationerne i strukturen skyldes
nuancering i de fysiske forholde, hvorunder krystallisationen
finder sted.

Surstofforholdet i emaljslaggerne no. 150—157 samt i nogle
andre, som har staaet til disposition, men som jeg ikke har fundet
nodvendigt at publicere, er (naar Al,Q,, ifolge vor tidligere
udvikling, regnes som base):

1:3.49, 3.17, 3.21 med 3.08 og 2.83, 3.03, 2.78, 2.63, 2.53,
2.50 og 2.48; hertil kommer slag fra Borgfors, 1871, som i alm.
er glasagtig, men som paa enkelte steder har emaljagtig ha-
bitus, med surstofforhold 1:2.112). — Paa den anden side ka-
rakteriseres de SiO,-rigeste af de tidligere omhandlede pyroxen-
slagger ved folgende surstofforhold:

1:2.49, 2.42, 2.38, 2.28, 2.27, 2.21, 2.20 0. 8. V.

Vi ser heraf, at de egentlige emaljslagger gjennemgaaende
udmearker sig ved storre SiO,-gehalt end de ordinare, krystal-
linske pyroxen-slagger; analyserne udviser, at surstofforhold ca.
1:2.50 temmelig noje kan opfattes som grense mellem de
krystellinske slagger paa den ene side og de emaljagtige pas
den anden. — Det er sandsynligt, at ogsaa ved smeltemasser
som de her omhandlede bidrager lerjorden til at gjore pro-

") De tre analyser er neppe meget samvittighedsfuldt udfdrte.
?) Rigtigheden af denne analyse betvivles.
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duktet glasagtigt o: til at modvirke krystallisationen i sin al-
mindelighed, altsaa ogsaa til at hindre globulit-dannelsen, saa
slaggerne ikke bliver emaljagtige. I overensstemmelse hermed
finder vi, at vore samtlige emaljslagger forer en temmelig liden
ALO,-gehalt, nemlig resp. 2.2, 2.5, 2.59, 3.86, 4.15, 4.31, 5.50
— 841 og 9.2 % AlO; (de to sidstnevnte slagger er typisk
emaljagtige). — Forholdet mellem MgO (med lidt MnO og
FeO) paa den ene side og CaO paa den anden i analyserne no.
150—157 varierer mellem: 1 MgO til 0.e9, 0.79 CaO og 1 MgO
til 4.83, 4.34 CaO o: emaljslaggerne dannes ved forhold mel-
lem MgO og CaO svarende til de, ved hvilke saavel augit som
wollastonit (med det hexagonale kalksilikat) vilde have-krystal-
liseret ud i mere basiske smeltemasser. — Vi vil specielt be-
tone, at vi har sterkt CaO-rige emaljslagger ved surstofforhold
1:2.7¢, paa den anden side desuden sterkt MgO-rige ved for-
hold 1:2.62 o: det kan ikke paavises, at MgO eller CaO har
nogen swrlig tendens til at modificere den nys dragne grense
(ca. 1:2.50) mellem de emaljagtige og de krystallinske slagger.
— Jo kiselsyre-rigere emaljslaggerne blir, des mindre holder
de i det hele af stdrre, krystallinek udsondrede partier (oftest
sferolither); slagger over trisilikat bestaar nasten kun af ren
emalj.

Ved mikroskopisk undersogelse viser de krystallinske dele
i de ikke altfor CaO-rige emaljslagger!) sig at fore et jevnlig
i temmelig store, sdjleformigt udtrukne individer optredende
mineral, som har temmelig levende interferensfarver; udsluk-
ningen under krydsede nikols folger ikke individernes lengde-
retning o: minerslet maa vere mono- eller asymetrisk; vinkelen
mellem bissektrix og ¢ er stor, nemlig op til ca. 40°. De en-
kelte individer, som hyppig er samlede i negformige grupper,
er ofte halvcirkel-formig bojede. Undertiden iagttages, at mi-
neralet viser opbygning efter en c-axe og efter to retninger,
som med c danner vinkel pas ca. 20°. — Da til disse iagt-
tagelser kommer, at mineralet synes at veere aldeles identisk
med den i radial-straalige sfwrolither optredende augit i slag
fra Mohiimshyttan (pag. 20), sluttes med temmelig stor sikker-

Y) I slag fra Tansa, 1852 (no. 1567, med surstofforhold 1: 3.08, 3.21 og 2.83,
ca. 4Ca0 til 1MgO) optreder et mineral, med levende interferens-
farver, udslukning, saavidt det kan afgjdres. altid efter lmngderet-
ningen. Det kan tmnkes at veere wollastonit eller det hexagonale
kalksilikat.
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hed, at de krystallinske partier i nogc;.‘llunde MgO-rige emalj-
slagger bestsar af augit.

De mikroskopiske preparater af de emaljagtige dele af
vore slagger giver i regelen ikke anledning til noget detaille-
ret studium '); man her oftest kun for sig en skidden mark,
lidet gjennemsigtig masse, som ikke lader sig oplése under
mikroskopet; under krydsede nikols blir feltet ganske morkt.

Kun slag no. 153, fra Dormsjé, viser mere afveksling. —
Ved serdeles sterk forstorrelse kan iagttages, at de egentlige
emaljpartier bestaar af glas, hvori ligger en talrig masse yderst
smaa, men dog synbare globuliter. Paa enkelte steder er ud-
eondret ‘leddede krystalliter, der, som det gjengives paa fig. 35,
altid adskilles fra de egentlige glubulit-
eller emslj-partier ved en tynd zone af
aldeles rent glas; i overensstemmelse
med de tidligere iagttagelser rérende
analoge forholde (se pag. 203) slutter
vi, at det er de yderst smas globuliter,
som psa enkelte steder har koncentreret
sig til eller 16bet sammen til stérre, indi-
vidualiserede krystalliter o: disse bestaar

af samme substans som globuliterne. —

E"’P".;‘ af emaljslag tra K ygrglliterne viser sig jevalig som seks-
ormajé (analyse no.153), - N L

visende krystalliter, om- sidige stjerner, med sekunder opbygning

glvne af glas, og globull- ,orglle] de primere straaler; desuden

ter (som i virkeligheden S > J ptiek
er mindre og tllstede 1 Bees ottesidige stjerner (som rimeligvis

",ﬁ"a antal cod paa teg- or fremkomne ved skjevt skaarne snit)
ngen angivet). (?7"). .

samt mere uregelmessige dannelser (som
lengst til venstre paa fig. 35). Krystalliterne er indtil 0.1 mm.
store; tykkelsen af de enkelte stenger er oftest ca. 0.0us mm.
Under krydsede nikols viser de kun en yderst svag veksel
mellem graat og sort; nogen sterk indflydelse paa det polari-
serede lys finder ikke sted, da individerne er eaa yderst smas.
Den cneste slutning, som af de optiske forholde kan drages,
er, at det foreliggende mineral ikke tilhorer det regulerc sy-
stem; af opbygningen kan man forstas, at det heller ikke kan
veerc tetragonalt, men lengere kan man ikke komme.

') Emaljslaggerne holder ikke sjelden mekanisk medrevet kvarts, hril-
ket mineral ikke mma opfattes som udsondret af massen; [ mere ba-
siske smeltemasser opsluttes kvartsen let.
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De sidst omhandlede krystalliter synes i elag fra Dormsjé
hist og her ogsaas at optreede midt inde i de krystallinske
augitpartier, der ogsaa jevnlig har emaljlignende habitus, be-
grundet i, at der ogsaa her findes en vrimmel af yderst fine,
i alm. ikke engang synbare globuliter.

Det kan paa det nuverende stadium ikke afgjores med
sikkerhed, hvilket mineral vore globuliter med krystalliter til-
horer; vore iagttagelser giver kun anledning til folgende slut-
ninger: 1) Da mineralet udelukkende optreder i sterkt SiO,-
rige slagger, med surstofforhold mellem ca. 1:2.50 ogca. 1: 3.50,
maa det sandsynligvis karakteriseres ved et midlere surstoffor-
hold, muligens 1:3.00. 2) De sure slagger blir emaljagtige
selv ved tilstedeveerelse af liden eller ingen AL O4-gehalt o: mine-
ralet kan ikke fore lerjord som veesentlig bestanddel. 3) CaO
og MgO maa rimeligvis kunne erstatte hinanden, da vi har
emaljslagger saavel ved stor CaO- og liden MgO-gehalt som
omvendt. — Resultatet er, at emalj-mineralet formodes at be-
staz af

(RO), (Si0y), V),
hvor RO er CaO med MgO. Om denne rent hypothetiske for-
bindelse kan kun gives den oplysning, at mineralet ikke er
regulert eller tetragonalt.

Hvor afkjslingen af de SiO,-rige smeltemasser (over 1:
2.50) foregaar nogenlunde langsomt, krystalliserer augit (eller
sndre pyroxen-mineraler?) ud; dette sker med stdrre intensitet,
jo mere basiske slaggerne er. — Overfladen af emaljslaggerne
er ofte ren glasagtig o: her har emalj-mineralet ikke faaet tid
til at danne sig.

Grunden til emalj-udseendet maa efter denne udvikling
vere at soge i, at det sig dannende mineral i regelen ikke
viser tendens til at optreede i store individer; i almindelighed
er krystallisations-processen bleven indskrenket til, at der er
bleven udsondret globuliter (af meget smaa dimensioner).

Da tidligere er paavist, at pyroxen-mineralerne spiller en
aldeles dominerende rolle i smeltemasser med nogenlunde stor

") Dette mineral er neppe identisk med noget fra naturen tidligere kjendt.

— Mange grunde taler for, at der ikke forecligger fri kiselsyre (tridy-

mit eller kvarts, som ikke udsondrer sig af ordinsere smeltemasser):

af ovrige, steerkt 8i0,-rige, naturlige mineraler, som man kunde tenke
pas, kjendes kun kali- og nuron-teldapatheme (som ogsaa kan op-
fattes som trisilikater). Da emaljslaggerne i regelen hverken holder

K,O eller Na,0, kan det ikke vire nogen feldspath, som foreligger. -
Om den mulighed, at vi skal have for os en pyroxen, se senere.
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Si0,-gehalt (ved ca. bisilikat), og da vi nys har havt anledning
til at iagttage, at augit desuden ogsaa danner sig i trisilikat-
slagger, idet nemlig de grovkrystallinske partier i disse (efter
al sandsynlighed) bestaar af det nmvnte mineral — ligger det
nzr at formode, at ogeaa de fine globuliter og krystalliter skal
vaere identiske med pyroxen; saaledes kan det dog neppe for-
holde sig. — Vi har seet, at i de steerkt SiO,-rige slagger op-
treder sugit jevnlig paa de steder, hvor afkjslingen har gaset
langsomt for sig; man kunde folgelig forestille sig, at i de
partier, som blev udsatte for hurtig afkjéling, begyndte ogsaa
augit at krystallisere ud, men at her individualisationen blev
hemmet (dels vid indtredende stivning, dels ved den store SiO,-
gehalt, som antagelig hindrer krystallisation af bisilikat, pas
samme maade som et overskud af Al,O;). — Mod denne op-
fatning taler for det forste, at intetsteds sees gradvis overgang
mellem augiten i de grovkrystallinske partier og de fine kry-
stalliter (med globuliter) i de emaljagtige, tvertom, der er altid
aldeles skarp grense; i slaggen fra Dormsjé synes endog hist
og her krystalliter (som de pas fig. 35 aftegnede) at ligge
midt inde i augit-partierne. Dern®st kommer félgende mo-
ment: Hvis krystalliterne bestod af augit, maatte det ube-
tinget formodes, at individualisation, naar der afkjoles hurtigt,
lettere skulde kunne finde sted i bisilikat- end i trisilikat-smelte-
maseer, men saa er ikke tilfelde; ved f. ex. de sveneke digel-
prover (til bestemmelse af jernmalmenes gehalt og basisitete-
grad) erholdes altid, under ellers lige forholde, emaljslagger
ved trisilikat, derimod rent glasagtige slagger ved bisilikat !)
a: i forste fald er en krystallisation bleven pasbegyndt, i andet
fald derimod ikke.

De emaljagtige dele af de sterkt SiO,-rige slagger ud-
merker sig jevnlig ved en karakteristisk lyseblas (smalte-
eller himmelblaa) farve, medens de krystallinske dele i samme
haandstykke er graa (oftest morkegraa?). — I slag mo. 156,

') Den normale slagserie er: trisilikat og derover giver ren emalj; —
lidt under trisilikat, enten rem emalj eller emalj med lidt glas: —
fra ca. 2.5-silikat til ca. 1.5 silikat rent glas; — ved ca. 1l.5-silikat
eller lidt derunder glas med krystallinsk parti; — ved singulosilikat
og lidt derover, resp. derunder, omtrent fuldstendig krystallinsk
masse 9: olivin, muligens ogsaa melilith-mineralerne konstitueres ved
hurtig afkjdling lettere end pyroxen-mineralerne.

?) Augit blir, som tidligere omhandlet, temmelig mdrkegraa ved en ge-
halt af 2—3 % FeO, som er den vanlige jernoxydul-meengde i trisilikat-
slaggerne.
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fra Borgfors, 1871 (med krystallinsk kjerne, derpaa emalj,
som lidt efter lidt gaar over til glaa) viser emalj- og glas-
partierne sig at vare fluoriserende i seerdeles starkt grad:

gjennemfaldende lys besidder de en skidden grén farve, uden
blaalig tone; i reflekteret lys derimod er de rent mérkeblas.
Aldeles sanaloge iagttagelser anfores ogsaa af I. F. L. Haus-
MANN (Beitrag zur Kentniss der Eisenhohofen-Schlacken, 1. c.,
afsnit sUeber die blaue Firbung d. Eisenhohofen-Schlacken»),
til hvis udforlige beskrivelse (med literatur-angivelser) hen-
vises. Den blaa farve hos masovnsslagger blev temmelig jevn-
lig diskuteret i den metallurgiske literatur i slutten af forrige
sarhundrede og dem forste halvdel af dette (se oversigt i Haus-
MaNNg arbeide })), uden at man dog er kommet til fuld klar-
hed over aarsagen; det er tidligere ikke bleven tilstreekkelig
betonet, at de blaa emaljslagger altid udmerker sig ved en
serdeles stor SiO,-gehalt. — Foumrxer meddelte, i 1847, den
iagttagelse, at ordinmrt gront flaskeglas, som underkastes en
langsom afkjoling, i paafaldende lys antager en blaa farve,
saasnart de forste tegn til opak habitus indtreder; i gjennem-
faldende er glasset gult til gront. Herved lededes FournEr
tii den opfatning, — hvortil ogsas HavsMaNN sluttede sig, —
at den blaa farve hos emaljslagger ikke skyldes nogen for-
andring i chemisk sammens®tning, men derimod i agregat-
tilstanden o: den er begrundet i en swerskildt gruppering af de
mindste dele. — HAusMANN kom, i 1854, ved en del experi-
menter til det resultat, at de smeltemasser, der ved afkjoling
af midlere lengde blir emaljagtige, antager ren glasagtig struk-
tur ved hurtig og ren krystallinek ved serdeles langsom af-
kjoling. Vi har tidligere paapeget, at aldeles samme slutninger
kan jevnlig ogsaa drages af de forskjellige slags strukturer,

Y) T aaret 1779 fremsatte J. F. GMELIN den hypothese, at den blaa farve
skulde skyldes jernoxydul, en opfatning, som ogsaa SVEN RINMAN
(Forsdk till Jarnets Historia, 1782) sluttede sig til. 1 1795 fandt
Lawraprus 4 & fosforsyre i en blaa slag og opstillede 1 den anled-
ning den hypothese, at farven skyldtes fosforsurt jernoxydul (hvil-
ket ikke er rigtigt, da mange af de blaa emaljslagger aldeles savner
fosforayre). J. C. QUENTZ kom i 1799 med den formodning, at
blaasyre i forbindelse med jern skulde vare det farvende element.
BERTHIER antog, i 1834, at farven skulde skyldes titansyre (eller
titanoxydul), medens KERSTEN. i 1840 og 1841, dels i henhold til
analyser af SCHROETTER, | 1835, vilde, at vanadinsyre skulde spille
rolle. — Ingen af de sidstnevntc opfatninger kan vesere rigtige, idet
ordinere emaljslagger | almindelighed hverken bolder fosforsyre.
titansyre, vanadinsyre eller blaasyre (heller ikke kobolt eller svovl.
saa nogen nltramarin-forbindelse ikke kan foreligge).
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som ct og samme haandstykke kan besidde'). — Det rene
overfladeglas hos de blas emaljslagger viser ikke den ejen-
dommelige farve med fosforesens o: disse egenskaber tilhorer
ikke glasset i og for sig, men skyldes udsondring af emalj-
mineralet o: de fine globuliter med krystalliter.

FeO-gehalten i de fleste trisilikat-emaljslagger er i almin-
delighed ca. 2.5 % stor; no. 150—157 viser folgende gehalt og
farve: 3.6 og 3.8 % FeO, blaagron emalj; — 1.93 %, graa emalj;
— 3.06 %, graa emalj; — 2.7 %, blaa emalj; — 1l.16 %, blaa
emalj med graagront glas; — 2.49 %, blaa, fluoriserende emalj,
med blaagront glas; — 1.0, l.98, l.98 %, lyseblaa emalj,
Heraf afleses, at den blaa farve ikke i markbar grad forandres
ved variationer af FeO-gehalten inden grenserne ca. 1—1.s og
3 %. — Selv de graa emaljer plejer i regelen at vise et svagt
blasligt skjer.

Analyse af emaljslagger.

No. 150. | No. 151. | No. 152. | No. 163. | No. 164.

8i0, .cceiiniiiaeaes 66,1 64,9 62,69 62,61 60,6
AlOy.....cooooe. 2,5 2,3 4,31 8,41 9,3
Ca0................ 19,9 23,4 15,46 22,96 17,4
MgO ............... 6,6 2,0 13,78 1,30 7,0
MoO ............... 0,5 1,8 1,88 1,36 0,9
FeO ................ 3,6 3,8 1,93 3.06 2,1

Sum 99,3 100,7 99,95 99,70 97,8

Surstofmngderne i

No. 150. | No. 161. | No. 152. | No. 168. | No. 154.

0 i 8i0, ......... 85,3 84,6 33,44 33,39 32,8
» » ALO, ........ 10 2,3 2,01 3,93 43
» o CaO.......... 5,1| 6,1‘ 4,42[ 6,50' 5.o|
» » Mgo.......... 2,6 0,8 H,49 0,52 2,8

' 'y X 8,6
»» MnO ......... 0,1|9'2 0,4 81 Oullo“ 0,31'8” 0.:|
»» FeO.......... 0,8 0,8 0,53 0,68 0,6

Surstofforhold...| 1:3,46 1:317 1:2,68 1:2,78 1:2,60

') Forholdet er begrundet i, at ved hurtig afkjdling gaar den hele masse
uden videre over til glas —, ved midlere udskiller emalj-mineralet,
muligens forbindelsen (RO), (8i0,),, sig —, ved langsom derimod
pyroxen (augit).
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No. 153. | No. 186. | No. 157 a. | No. 187 b. | No. 157 ¢.
i
| BI0gemneennnen 60,46 56,61 63,76 63,44 62,80
DALO, oo 5,60 4,16 3,86 259  5,86(7)
| Ca0...coonnnen.. 24,21 18,95 27,00 25,69 26,87
MgO ... 6,53 14,73 2,24 2,02 2,09
MnO ............. 0,98 0,67 0,75 3,38(1) 1,41
B T D 1,18 2,49 1,98 1,98 1,40
S 41 B 0,31 1,72 — — -
P Na,0 o 0,78 0,48 — — —
Sum 99,79 99,76 99,38 99,04 100,43
Surstofmangderne i
No. 1586. | No. 156. | No. 137 a. | No. 187 b. | No. 157 c.
| 0 i 8i0,......... 32,36 30,19 33,89 33,53 33,49
" e s ALO,....... 2,56 1,94 1,80 121 (D 2,78
*»Ca0 ........ 6,92 5,41 7.1 7,34 7,68
» s MgO . ... 2,66 5,89 0,90 O.BIl 0,s4l
9, 9,
» - MnO...__.. 0,22,;10,21| 0,15 12,40 0,17 92 0,75 0,38 18
s s FeQ......... 0,16[ 0,55| 0,44 0,44 0,81
enalk ......... 0,23 0,40 — -_ —
Surstofforbold. | 1:2,58 1:2,11 1:3,08 1:8,21 1:2,82

No.

No.

No.

. 150 og mo. 151.

. 152.

153.

154.

lyseret af resp. JENSEN og HAGER).
Graa emalj fra Soderfors, 1877 (6vningsmasovn, REmNg.

CHARLEVILLE).

Blaagron emalj fra Finspdng, 1827 (ana-

Graa emalj (med krystalliter, se fig. 35) med gras,
krystallinsk kjerne, fra Dormsjo (K. C. TAGLSTROM).
Blaa emalj med graa, krystallinsk kjerne, fra [lelle-
fors, 1853. (TRryskN).
Ved overfladen graagront glas, derpaa vekslende stri-
ber af melkeblaa emalj og glas, i kjemen med kry-
stallinske sfwrolither, fra Gesberg, 1823 (0. T. Ax-

DERSON).
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No. 136, Ved overfladen graagront, rent glas, derpaa forst glas-
agtig, gjennemskinnende, senere teet, nesten uigjen-
nemsigtig emalj, sterkt fluoriserende (blaa i reflek-
teret lys, graagron i gjennemfaldende); i kjernen er
krystallinsk masse. Fra Borgfors, 1871 (STROMBERG).
— NB. Denne analyse viser betydelig mindre Si0,
end de ovrige, er derfor rimeligvis ikke ganske pas-
lidelig; af denne grund er den ikke medtaget pas
oversigtstabellen.

No. 157, 8, b og c, er anslyse af slag fra Tansd, 1852; no. a
af lyseblas emalj, no. b af morkegraa, krystallinske
kugler, no. ¢ af lyse, halv-krystallinske, emaljlig-
nende kugler, alt i samme haandstykke (analyseret af
resp. N. SETTERVALL, G. WiksTROM og T. EKpamL).

Alle disse analyser er udforte paa Stockholms Bergskola.

NB. Emaljslagger bruges nu i praxis i meget mindre
grad end tidligere, nemlig for det forste aldrig ved kokes-
masovne (idet da altfor meget Si vilde blive udreduceret) og
dernwst aldrig ved trekuls-masovne, naar man bleser rujern
til bessemering eller lancashiresmide, men kun, naar man
fremstiller rujern til stobning.

Basiske, svovlrige emaljslagger. — Allerede af den omsten-
dighed, at de basiske, emaljagtige slagger gjennemgaaende ud-
merker sig ved stor svovlgehalt, maa kunne sluttes, at det i
foreliggende tilfelde er svovl (eller sulfid), som fremkalder
cmalj-udseendet. Alle de hidhérende slagger, som jeg har havt
anledning til at studere, viser emalj-struktur i n®rheden af
overfladen o: paa steder, hvor afkjolingen har gaset langsomt
for sig, medens kjernen er mere eller mindre krystallinsk eller
nesten ren glasagtig. Dette forhold godtgjor, at grunden til
emalj-strukturen er at soge i, at ved overfladen har sulfidernc
enten ikke faaet tid til at krystallisere ordentlig ud eller ogsaa
til kun at ordne sig ind til en utallighed af yderst fine globu-
liter og longuliter, medens der paa den anden side i slaggernes
kjerne oftest for det forste har dannet sig temmelig store
krystaller af olivin, melilith o.s. v. og dernast ogsaa nogen-
lunde store sulfid-krystalliter.

Til noéjere oplysning skal vi gjennemgaa ct par slagger, som
er blevne emaljagtige paa grund af tilstedevarelse af sulfid. —
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Slag fra Halzbrickner Hitte pr. Freiberg (fra en gammel,
nu afskaffet proces)!), er graagrén, emaljagtig, med smaa, kry-
stallinske udsondringer. — De sidste viser sig i mikroskopisk
prparat at bestaa af en hel del farveldse, isotrope krystalliter,
opbyggede efter tre lodret paa hinanden staaende retninger
og i enhver henseende identiske med de tidligere beskrevne
sulfid-krystalliter. De ligger altid omgivne af en zone af klart
glas; derefter kommer (paa samme maade som pea fig. 35 an-
givet) glas med en utallighed af yderst fine globuliter, hvilke
fremkalder emalj-udseendet. — Aldeles lignende forholde kan
studeres i en slag fra Konigin Maria-Hutte (ikke at forveksle
med de pas pag. 118—120 omhandlede slagger).

Slag no. 104, fra Finnbo, 1880, har, som allerede tidligere
omtalt, langs afkjolings-overfladen en ren emaljagtig, lysegrén,
kun svagt gjennemskinnelig zone, medens kjernen, som er
morkegron, har lidt mere glasagtig “habitus. I det forstnavnte
parti optreeder brune, opake sulfid-skyer (o: her har svovl-
metallet endnu ikke faaset tid til at krystallisere ud, se pag.
206), i kjmrnen derimod sees en vrimmel af de tidligere ud-
forlig omhandlede mangansulfid-globuliter, krystalliter m. m.

Slag no. 87, fra Dowlass, viser aldeles analoge forholde;
den ren emaljagtige zone langs overfladen er her kun ca. 3 mm. tyk.

Ogsaa FeS kan give slaggerne en emalj-habitus langs over-
fladen; exempel herpaa frembyder slag no. 85, {ra Oberhausen.

Ferskslagger og lign.

Allerede gjentagne gange har vi havt anledning til at om-
tale, at der i smeltemasser?), som holder en del Fe,0,.0g til-
strekkelig meget FeO, altid danner sig magnetit; til samme
resultat er ogsaa de franske mineral-synthetikere, videre H.
SorBY og F. ZiekiL (se f. ex. F. ZIrkEL »>Die mikroskopische
Beschaffenheit der Mineralien und Gesteines, 1873, pag. 62,
undersogelse af omsmeltet syenit fra Mount Sorrel) med flere
andre tidligere komne.

I villovns-slag fra Kloster, 1851 (sc pag. 48—51, fig. 22—23)
— som udelukkende er bestanende af SiO,, en del Fe,O; og
meget FeO, videre lidt MnO samt ubetydelige spor af ALO,,
Ca0 og MgO — iagttages cn hel del smaa, sorte, uigjennem-

'y Undersogt ved Freiberger Bergakademie.
?) Naar mauligens de sterkt 8i0,-rige fraregnes.
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sigtige krystaller, med metallisk glans, i regelen regelmessigt
opbyggede efter tre lodret paa hinanden stasende axer, som
synes at have den samme krystallografiske valens o: mineralet
maa rimeligvis tilhére det regulere system; de enkelte opbyg-
ningsdele har oktaedrisk begransning. Den maade, hvorpaa
de storre individer er sammensatte, studeres bedst paa tegnin-
gerne; vi vil kun gjore opmarksom paa, at ikke sjelden kan
observeres, at en hel del smaa oktaedere ligger i indbyrdes
krystallografisk orienteret stilling til hinanden uden at be-
rére hinanden (se nederst tilhojre paa fig. 23); vi moder altsaa
her et forhold aldeles analogt med det, som H. VogeLsana tid-
ligere har beskrevet (3Die Krystalliten», pag. 31), og som er
omhandlet i dette arbejde paa pag. 203.

At det her foreliggende, sorte mincral maa vere identisk
med naturlig magnetit, sluttes af folgende grunde: Mineralet er
sort, uigjennemsigtigt, med metallisk udseende, kan altsaa ikke
bestaa af noget silikat, men maa veere en FeO-, Fe,O,-forbindelse;
det erindres nemlig, ‘at vor slag som vasentlige bestanddele
kun holder Si0,, FeO og Fe,0;. Oxydet maa indgaa i mine-
relet, da den resterende del i flere af de slagger, som forer
det sorte mineral, i sin helhed er gaset over til den kun af
RO (FeO) og Si0, konstituerede fayalit. Frit Fe,0, kan ikke
foreligge, hverken af chemisk-metallurgiske eller af krystallogra-
fiske grunde; vi maa altsaa have for os en forbindelse mellem
Fe,0; og FcO o: magnetit!), da vi fra mineralogien ved, at
andre forbindelser mellem Fe,O; og FeO ikke existerer (se herom
mere senere). At bestemmelser er rigtig, bestyrkes af, at mine-
ralet efter opbygnings-forholdene maa tilhére det regulere sy-
stem, videre, at det er oktaedrisk begrenset samt steerkt magne-
tisk; om det sidste kan man overbevise sig ved at pulverisere
ct stykke slag og trekke ud med magnet (se herom ogsaa
pag. 153).

') Ifolge B. KOSMANN (Ueber die Form und Constitution der Paddel-
schlackenkrystalle von dem Stahlwerke Hombourg-haut bei St. Avold
im Moseldepartement, Pogg. Ann. 1869, B. 137, pag. 136) bestaar den
i den undersdgte puddelslag optredende magnetit, som udgdr 5.98 ¥
af den hele masse, af:

2,76 FeO

3,07 Fe,0,

0.16 Mn,0,

5,99 (Fey0,+Mn,0,).

Det bemerkes, at slaggen, som er fri for Al,0,, forer 8.25 ¥ MnO.
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De egentlige ferskslagger er altid jernsorte, uigjennem-
sigtige, magnetiske (og porése); de holder i alm. ca. 5—10 %
Ni0, (efter det stadium af ferskningen, hvorunder de er tagne) .
og oftest ca. 10 ¥ Fe,O;; resten er udelukkende FeO med lidt
MnO, naar ubetydelige spor af S, P, muligens ogsaa af Al,O,,
CaO og MgO fraregnes.

Ved mikroskopisk undersogelse af en del farskslagger (no.
158 og 159, med 1l.6s og 9.21 % SiO,, fra resp. Soderfors,
1866 og Soderfors, 1880, samt fra Kolsva, med ca. 5 % SiO,)
er det bleven paavist, at de n®vnte slagger kun bestaar af en
sort, uigjennemsigtig substans og et lysegult, gjennemsigtigt
silikat-mineral; glas eller nogen tredie slags bestanddel kan ikke
noget sted 6jnes. — Det er med sikkerhed afgjort, at silikat-
mineralet er optisk to-axigt (idet enkelte snit ved krydsede
nikols og konvergent-polariseret lys viser hyperbler, ikke kors);
det optreder i temmelig smaa, langstrakte individer, med
spaltbarhed og udslukning efter lengderetningen o: mineralet
maa rimeligvis vere rhombisk. Det er lysegult af farve, svagt
pleochroitisk, med meget levende interferensfarver, i enhver
henseende fuldstendig med fayalitens habitus. — Den sorte
erts ligger inde i silikat-mineralet, maa sltsaa vere dannet tid-
ligere o: vort mineral maa bestaa af et FeO-silikat. Af disse
kjendes kun et, nemlig fayalit, hvilket, efter de tidligere iagt-
tagelser, med stor lethed danmer sig i FeO-rige smeltemasser
ved ca. singulosilikat. — Saavel af alle de direkte observa-
tioner som af den antithetiske slutning, det efter den nys om-
handlede udvikling maa vere berettiget at drage, fremgaar med
fuld sikkerhed, at det i fwerskslaggerne optredende silikat-
mineral er identisk med fayalit. Herpaa faar vi en verifikation
psa folgende maade: I mikroskopiske praparater af de to
slagger no. 158 og 159 afgjores (ved skjon)!), at der er til-
stede resp. ca. 40 % fayalit og ca. 60 % erts (i no. 158) og ca.
30 % fayalit og ca. 70 % erts (i no. 159). Ved beregning af
de to analyser finder vi, idet det erindres, at intet SiO, ind-
onar i den sorte erts, og desuden, at glas eller nogen tredic
forbindelse ikke er forhaanden, at no. 158 skal holde?):

'} Foretaget, forinden beregningen fandt sted. Med absolut sikkerhed
sluttes. at der er forhaanden mere erts end silikat.

) For simpelheds skyld gaar vi ud fra, at MnO i sin helhed indgaar i
fayaliten, ikke i ertsen; owm dette i virkeligheden ikke indtreeffer,
modificeres ikke herved i meerkbar grad vore beregninger, da Fe og
Mn bhar omtrent samme atomveegt (66 og 55).
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11.68 % SiO, + 5.63 % MnO + 22.41 ¥ FeO =
39.71 % (RO), SiO, eller fayalit
og no. 159:
' 9.21 % SiO, + 4.48 % MnO + 17.62 % FeO =
31.31 % (RO), SiO, eller fayalit.

Det sees heraf, at de beregnede verdier (39.71 og 31.31 %)
er temmelig ner de tal (40 og 30 %), vi bestemte efter skjon.

Den sorte erts sees i projektion at vere opbygget efter
to lodret paa hinanden stasende retninger, om end ikke san
smukt som i slaggen fra Kloster, 1851 o: i virkeligheden har
opbygningen fundet sted efter tre axer, lodrette paa hinanden;
de enkelte, smaa korn viser undertiden oktaedrisk begrensning.

Efter at fayalitens bestanddele er fraregnede, blir i de to
slagger (no. 158 og 159) tilbage til at denne den sorte erts
resp. 9.97 % Fe,0, & 47.94 FeO og 13.80 % Fe,0; & 52.62 %
FeO. — Vi maa forudsette, at den hele oxyd-mengde med-
gasr til at levere magnetit, der som bekjendt er en forbin-
delse, som med stor lethed konstitueres i smeltemasser; nys
er ogsaa paapeget, at den sorte erts antagelig tilhorer det regu-
lere system. Vi faar herved folgende grupperinger:

I no. 158: (9.97 % Fe,05 + 4.94 % FeO) + 42.95 % FeO
danner 14.46 % magnetit og 42.95 % jernoxydul.

I no. 159: (13.80 % Fe, O, + 6.21 % FeO) + 44.41 % FeO
danner 20.21 % magnetit og 44.41 % jernoxydul. — Det be-
merkes, at vi begge steder erholder et meget betydeligt over-
skud af frit cxisterende jernoxydul.

Under mikroskopet kan den sorte substans ikke oploses i
to fra hinanden forskjellige dele; af demne grund vil man mu-
ligens tenke sig, at FeO og Fe,O; skal indgaa med hinanden
til en enkelt, chemisk forbindelse af form (FeO),. Fe,0;. Vi
skal sc, at en saadan hypothese vilde fore til hojst besynder-
lige slutninger, at den sasledes ikke kan vare berettiget. -
Den i naturen optredende magnetit bestaar altid af 1 del Fe,O,
til 1 del FeO?!); de tidligere analyser, som lejlighedsvis leve-
rede et herfra forskjelligt resultat, var (efter RAMMELSBERGS
Mineralchemic, 1875) enten feilagtig udforte, eller analyse-

') Efter de af R. AKERMAN anstillede reduktionsforsog af Fe,0; med CO
(se »Om syrsatt jerns reduktion med koloxid«, Jernkontorets Annaler.
1882) er der liden grund til at formode flere mellemled mellem FeO
og Fe,0; end netop Fe,O,: flere resultater syntes vistnok at samle sig
om en forbindelse (FeO.),. Fe,0, eller Fe,,0,,, hvis existance dog efter
R. AKERMAN maa betragtes som hojst usandsynlig.
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materialet var opblandet med jernglans eller FeO-silikater; til-
med blev aldrig fundet betydelige afvigelser fra det normale
forhold. Vi kan folgelig elutte, at den sorte erts (som altid
holder ca. 4—5 gange saa meget FeO som Fe,O,) i fersk-
slaggerne ikke uden videre i sin helhed er at opfatte som
magnetit. Hvis der skal foreligge en enkelt forbindelse, kan
denne ikke svare til noget fra naturen tidligere kjendt mine-
ral, men msaa danne et nyt species. I saa fald maatte det for-
modes, at forholdet n mellem FeO og Fe,O, skulde vare kon-
stant, men saaledes forholder det sig ikke, hvad man kan over-
bevise sig om ved at foretage beregning af en del ferskslag-
analyser. — Den hypothetiske mulighed, at den sorte substans
skulde bestaa af to forbindelser, nemlig FesO, med m dele
(Fe0),. Fe,0,, hvor n skulde veere konstant, m derimod variabel,
er mere end usandsynlig. — Som resultat erholdes folgelig, at
vi maa have for os en blanding af de to bestanddele Fe;O,
og FeO. Den sidste kjendes for sig alene ikke krystalliseret,
men da FeO kan indgaa i de regulere (oktaedrisk begrensede)
mineraler MgO, MnO og NiO (resp. periklas, manganosit og
bunsenit), maa den rimeligvis tilhore det regulere system. Af
forholdene i de mikroskopiske preparater fremgaar, at Fe,O,
og FeO optreder i falleskab i de samme krystaller eller kry-
stalskelet o: de mas have krystalliseret ud samtidig og i en
slags forening med hinanden. Paa grund af den principielle
forskjel i chemisk sammensetning kan der ikke vere tale om
nogen isomorfi i indskreenket betydning o: de to bestanddele
kan ikke krystallisere sammen i chemisk, men vel i mekanisk

fellesskab.

Farskslaggernc er efter disse iagttagelser at opfatte som
bestagende af (FeO), SiO, eller Fe, SiO, paa den ene side og
Fe,Of + FeO paa den anden; procentvis fasr vi med runde
tal forholdet:
ca. 30—40 % (Fe0), Si0,, ca. 15—20 % Fe,0, og ca. 40—50 % FeO.

Frit FeO er altid tilstede i rigelig mengde. — Den tid-
ligere i alm. antagne forestilling, at ferskslaggerne (efter at
afkjolingen er indtraadt) skulde bestas af Fe,O, og et silikat
(FeO),. S$i0,, hvor n altid maatte vere overmaade stor, er
ikke korrekt.
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Af denne fremstilling maa ikke uden videre sluttes, at
den overskydende del FeO skal have existeret fri som saadan,
medens slaggen endnu befandt sig i smeltet tilstand, tvertom,
faysliten maa rimeligvis forst vere bleven komstitueret under
afkjolings-processen, saa Si0, paa det tidligere stadium maa have
varet jevnt forbundet med den hele FeO-mzngde. — Frit FeO
er rimeligvis kun bleven udskilt af den grund, at SiO, ikke
indgaar med FeO nogen mere basisk forbindelse end singulo-
silikat. — Ved beregning af farskslaggernes surstofforhold maa
forst borttages fornodent surstof til at konstituere FeO . Fe,O,
(pea samme maade som ved RO . AlLQ,, se pag. 185); resten af
jernoxydulens surstof divideres i kiselsyrens.

Analyse af ferskslagger.

— e ——

Chemiske sam- .

m:?::atii;ag'.n Surstofmeegderne i !

No. 158.|No. 159. No. 168. | No. 159. |

\

8i0; -cecerenenn 11,68 9,21 O i 8i0,...... 6,23 4,91 ]

Fe 05 ccuuee. 9,97 | 13,80 » » Fe,0y ... 2,99 4,14 ‘

FeO............ 69,85 | 70,30 » » FeO . ... 15,53 15,60 |

MnO........... b,62 4,48 » » MnO ... 1,25 l.oo .
|37 0,049 —
Sum| 97,149 | 97,69

No. 158 og 159 er begge fra Soderfors, resp. aar 1866 og 1880.
No. 158 er middel af to vel overensstemmende ana-
lyser, udforte af I. W. LEVERT og P. OsTBERG; DO.
159 er udfort of E. BarNEkow (alle paa Stockholms
Bergskola).

Beregnet efter den nys angivne maade blir sur-
stofforholdet resp. 1:0.89 og 1:0.32; selv ved saz
sterk basisitet kan altsaa olivin (fayalit) konstituerc
sig. — Andre ferskslagger, hvori ogsaa er paavist
fayalit, viser endnu storre basisitet.
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Om kobbergehalten i slagger skal vi her indskrenke os til
den rent forelobige meddelelse, at i en hel del nogenlunde
5i0,-rige smelteprodukter er bleven paavist tilstedeveaerelse af
frit Cu,O (kuprit, regulert krystalliserende, ofte i udmarket
vakre krystalskelet). Heraf folger, at SiO, ikke kan have sterk
affinitet til Cu,0 (se herom paa pag. 164). — I Mansfelder-
slaggerne (af surhedsgrad ca. 1:1.50—1:1.60) synes kobber-
gehalten (som oftest er 0.25—0.30 % stor) at optrede under
form af silikat, idet de navnte slagger ikke indeholder me-
kanisk medrevet sten; i de mere basiske slagger fra kobbersten-
smeltninger derimod skriver antagelig den storste del af kobber-
gehalten sig fra forurening af stenkugler. De undersogelser, som
herover er foretagne, er ikke saa udférlige, at jeg vil publicere
dem paa det nuverende stadium. — I sterkt basiske slagger
reduceres undertiden kobberoxydulet til metallisk kobber, som
i yderst fint fordelte partier blir existerende frit i slaggen
(som det i krystallogenetisk henseende interessante gediegne
kobber i det kunstige Verano-glas).

Tilleeg til augit.

Analyse af augit-slagger, efter egne undersogelser.

No. 160. | No. 161. | No. 162. | No. 163. | No. 164.| No. 165.
810, ..cceennnn 66,10 49,05 62,11 |- 50,20 - | 56,30 54,00
ALO, .......... 5,20 1,31 3,44 4,11 3,09 8,57
Ca0...ceeeeeeee 21,78 20,20 19,99 22,20 22,20 27,18
MgO .......... 7,21 17,12 19,83 16,61 13 82 8,67
MnO ........... 6,30 — 3,53 3,28 3.19 0,91
FeO...oceeeeeet 2,70 5,61 0,80 2,75 1,29° 2,06
BaO............ — 119 — - — —

CaS......c.eene — 5,01 — — — -
Sum/| 99,29 99,45 99,70 99,15 99,89 99,80
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Surstofmengderne i:

No. 160. | No. 161. | No. 162. | No. 163. | No. 164. | No. 165.
0 i Si0,...... 29,98 26.16 27,79 26,76 30,03 28,80
o » Al,0;. 2,42 0,56 1,60 1,98 1,44 2,50
» »CaO...... G,as] 5,71 5,71 6,34 6,34) . 7,98
» » MgO..... 2,88 6,85 7,98 6,64 5,59 3,46
» oMnO..... 1,40 11,10 —,13,99| 0,80 14,62| 0,74 ;14,33| 0,72 13,87, 0,22 12,30
» » FeO...... 0,60[ 1,25[ 0,18] 0,s1l 0,29[ 0,46'
a » BaO...... —_ 0,12 - — — 0,23
Suratofforh...| 1:2,21 1:1,80 1:1,11 1:1,65 1:2,10 1:1,94
\ No. 166. No. 167 a.{ No. 167 b.| No. 167 ¢.
810; cceiveennnes 52,65 50,20 47,70 47,56
ALO,............... 8,54 8,10 5,80 5,48
CaQ ............... 20,65 32,80 30,71 32,26
MgO ....... —aeeen 15,75 5,34 8,87 8,65
MnO ............... 0,59 2,51 5,67 5,06
FeO................ 0,64 0,79 0,64 0,38
CasS ..o — — 0,59 1,08
Sum 98,80 99,24 99,79 100,47
Surstofmengderne i:
No. 166. No. 167 a.| No. 167b. | No. 169 c.
0 i 8i0,.......... 28,08 26,76 25,44 25,34
» » ALO;......... 3,98 3,17 2,70 2,65
» »Ca0 ......... 5,90 9,23 8,78 9,33
» » MgO ........ 6,39 2,14 8,89 3,48
» »MnO ._....... 0,18 (12,46 0,56,12,09( 1,28 }13,57( 1,14 13,90
» »FeO......... 0,u| 0,117 0,12 0,08
» »alk............ — — — —
Surstofforh. ...... 1:1,711 1:1,69 1:1,56 1:1,54
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Analyse af augit-slagger, tagne af literaturen.

No. 168 a.]No. 168 b.|No. 168 c.| No. 169.| No. 170. | No. 171.
$10,......... 5b,25 538,37 53,76 55,81 57,26 47,54
ALO,....... 5,11 D,12 4,76 2,69 2,83 3,90
CaO......... 27,60 30,71 29,48 24,06 23,66 15,59
MgO........ 7,01 9,50 9,82 13,01 13,23 0,26
MoO........ 3,186 1,41 1,30 0,40 1,13 —

FeO......... 1,27 0,95 1,48 3,37 1,66 28.98 ?)
Sum | 100,00 100,06 100,680 99,24 99,87 100,00

No. 172a.| No. 172b.| No. 172 ¢. | No. 172d. (No‘. 172 ¢).
L - {0 JRs 63,00 58,75 52,6 56,35 12,3
ALO, .. 2,47 2,47 - 4,20 11,2
Ca0............... 19,50 21,00 27,8 23,24 49,3
MgO............... 14,45 16,49 18,9 16,20 25,2
FeO........ ...... 1,68 1,63 — — —
i Fe,Oy.coeeenne — — 0,8 — 1,5
Sum | 101,45 100,84 | 99,6 98,99 99,8
I No. 173 a. | No. 173 b. No. 174. No. 176.

|

- (0 R, 49,95 49,86 49,33 4,70
i ALOy..ooicinnnne. 5,03 5,00 2,68 1,54
L 071 ¢ ISR 23,71 23,58 20,92 23,56
MgO...ooeoeieeees 17,25 17,43 16,70 15,87
MnO.....eeeieeaaaans spor - f— 1,617
j FeO...oooeeeecomaenenn 0,39 0,41 3,88 0,08
15 ¢ JS— 1,43 — — 1,16
‘ b7 o s 2,16 —_ — —
CaB....cccemienmmnanens 0,54 0,59 ? —
! Sam| 100,45 — 93,45 100,00




No.

. 160.

161.

. 162.

..163.

. 164.

. 165.

. 166.

......... 40,28 44,713 45,85 45,54 46,0
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No. 176a.| No. 176 b, [ No. 176 ¢. | No. 176d.| No. 177.

......... 4,54 4,39 3,58 4,23 14,0 |
......... — 3,50 — - 22,5
......... 2,67 1,20 7,38 3,50 7.5
......... 49,80 44,88 43,58 45,61 8,0 %) |

Sum 97,29 98,69 99,74 98,87 98,0 !

Fra Pfeilhammer, Tyskland (analyseret af ATKINSON,
ved Freiberger Bergakademie). Slaggen er lys med
svag blaalig nuance, forende mange augit-krystaller
(som type I eller II). NB. Slaggen holder 6.30 %
MnO.
Lokalitet ukjendt, rimeligvis fra nikkelsmeltning ved
Schneeberg, cfr. no. 174; (analyseret ved Freiberger
Bergakademic). Slaggen bestaar fornemmelig af augit-
krystaller; mikroskopisk praparat viser desuden vand-
klare CaS-krystalliter, opbyggede efter tre lodret paa
hinanden staaende axer.
Fra Nas i Dalarne, den 29:de jan. 1877 (analyseret
af TH. ANDREE, paa Stockholms Bergskola). — Lyse-
gron, gjennemgaaende krystallinsk slag, hvori sidder
fine augit-krystaller.
Fra Soderfors, 1879 (C. G. SAgNsTROM, Bergskolan).
— Graa, stenglig slag, med augit-krystaller.
Fra Seglingberg, 1879 (C. G. SArNsTROM, Bergskolan).
— Lys, gjennemgaaende krystallinsk slag, med augit-
krystaller.
Fra ILofsjoen, 1854 (C. G. SARNSTROM). Ny analysc
istedenfor no. 9.

') Ifslge no. 9 med 0.51 % K,0 og 0.53 ¥ Na,O.
Fra Moharnshyttan, 1866 (C. G. SARNSTROM, Berg-
skolan). Lysegras med gult skjer, temmelig grov-
krystallinsk, med en hel del augit-krystaller.

. 167, a, b og c, er slagger fra Bdngbro, fra aar resp. 1879,

1884 og 1884 (den forste analyseret af C. G. SArx-
STROM, de to sidste af Dr. A. Tamm). — Disse slag-
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ger er gjennemgasende krystallinske, holder oftce
store rosetter af et mineral, som efter makroskopisk
betragtning synes at veere naalformigt. — Ifélge mi-
kroskopisk undersogelse af 4 preparater har der i
dissc slagger altid forst krystalliseret ud almindelig
augit, bestemt efter folgende egenskaber: mineralet
optreder i sdjleformige krystaller, hvis begransende
o P-flader (i tversnit) sees af danne vinkel ca. 90
med hinanden; undertiden er desuden spor af pina-
koider tilstede. Der er udmerket god speltbarhed
efter ooP. Udslukningen i tversnit gaar efter pina-
koiderne; i snit # ¢ veksler udslukningsvinkelen
mellem 0° og ca. 40°, er i alm. ca. 36°. Interferens-
farverne er meget levende; endelig er mineralets
udseende og habitus aldeles som hos de tidligere
krystallografisk og chemisk undersdgte augiter. —
Desuden er der tilstede i rigelig mwengde et lyst,
stengligt mineral, med god spaltbarhed =+ lengde-
retningen; efter udslukningen at domme er det sand-
synligvis monosymetrisk. Da det undertiden synes
at veere parallelt sammenvoxet med og gasende over
i den forst udkrystalliserede, ordinere augit, er det
sandsynligvis selv ogsaa ¢t augit-mineral.

168, a, b og c, er analyser af augit-slag fra Olsberg, West-

. 169.

. 170.

. 171.

phalen, falden ca. aar 1850. Analyse no. 168, a er
udfort af RAMMELSBERG, no. 168, b af PERcY og no.
168, ¢ af ForBEs; den forste analyse gjelder selve
slagmassen, de to sidste derimod de udplukkede kry-
staller.

Fra Schisshyttan, Dalarne (analyseret af SCHIOLBERG).
Se Jernkontorets Annaler 1826.

Fra Jenbach masovn pr. Schwartz i Tyrol (analy-
syseret af voN KoerLr). — Opgives at fore augit-
krystaller af sjelden skjonhed.

Fra en flammeovn i Nanzenbach pr. Dillenburg, Nas-
sau. Undersogt af Fr. SANDBERGER, som blandt an-
det omtaler augit-tvillinger efter ccPeo; sanalyseret
of RAMMELSBERG.

) + 0.53 % CnO.



236 VOGT, STUDIER OVER SLAGGER.

De 4 sidste snalyser og medfolgende text er
taget af LeoNHARD >Hiittenerzeugnisse> og PERcY
and MILLER >Report on the crystalline slagss.

No. 172, a—d, er analyser af nogle vakre augiter (diopsider)
fra Blaenavon, Monmouthshire, som maa have til-
trukket sig adskillig opmerksomhed, idet ikke min-
dre end tre arbejder er skrevne om dem, nemlig
folgende:

N. S. MasgeLyne. On an artificial diopside
rock, formed in a bessemer converter, by M. Percy
Gilchrist (Philos. Mag., 5 Series, Vol. VII, no. 25,
1879, pag. 133).

L. GRruNer. Sur un pyroxéne (diopside) artifi-
ciel (Compt. rend. LXXXVII, 1878, pag. 937).

E. RevvoLps and V. BarL. On an artificial mi-
neral produced in the manufacture of basic bricks
at Blaenavon, Monmoutshire (Journ. of the royal
geol. Soc. of Ireland. New series, Vol. V, 1I, 1879).

Ved Bleenavon glddedes lejlighedsvis formstene,
der skulde anvendes som indvendig bekledning af
konvertere til den basiske bessemering; formstenene
har sammensetning som no. 172, e (ifolge L. GRUNER).
Glodningen foregik i mufler med SiO,-rigt material;
ved kontakten mellem den basiske formmasse og de
sure muffelviegge havde augit-krystallerne dannet
sig. MASKELYNE fandt paa disse fladerne « P, P =,
2P og P; o P maaltes at danne vinkel 87° 18’ 45".
— Krystallernes specifiske vaegt bestemtes til 2.934.
— Analyse no. 172, a og b, meddeles af MASKELYNE,
no. 172, ¢ af GroNer (udfort pas Ecole des mines,
Paris) og mno. 172, d af E. ReyNoLps and V. BALL.

No. 173, a og b. Slag fra en masovn ved Philipsburg i New
Jersey (efter en afhandling af G. J. Brusm i Silli-
man's American Journ. XXXIX). Slaggen inde-
holder klare, indtil n®sten 2 cm. lange, prismatiske
augit-krystaller, pas hvilke BLAKE approximativt
maalte folgende oo P-vinkler: 86° 50°, 86° 52, 87°
og 87° 12". Foruden «P optreder P oo; fladerne
paa toppen kunde ikke bestemmes. Sp. v. = 3.16.
Analyserne er udforte af P. CoLLiEr; man legge
maerke til, at surstofforholdet er 1:1.57.
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No. 174.

No. 175.

Slag fra nikkelsmeltning ved Schneeberg Hutte, Sach-
sen (ifolge afhandl. af G. vom Rarm >Kiinstlicher
Augit> i Sitzungsber. d. niederrhein. Ges. f. Natur-
und Heilk, 2 juli 1877, cfr. no. 161). Krystallerne
viser o P, P, P, uden topflader.

Fra Gammelbo, Westmanland; slag med augit-kry-
staller, efter B. KerLs Metallurgie. (I, 1879, pag.
397).

No. 176, a—d, er analyse af forskjellige raaslagger fra Fahlun

No. 177.

(fra tidligere dage, den forste halvdel i dette aarh.).
Analyserne er udforte af resp. JOHNSEN, BREDBERG,
StarBEK og OLSEN (ifélge MirscrErLicH Verh. d.
Kon. Aked. d. W. zu Berlin, 1822 og 1823, Ram-
MELSBERGS Chem. Metallurgie, pag. 220, og Havs-
MANK Beitriige z. metall. Hiittenk.). Slaggerne inde-
holder sdjleformige krystaller, af augitens habitus,
med o P-vinkel ca. 88°. Om der i virkeligheden her
foreligger augit (monosymetrisk) eller hypersthen
(thombisk), kan efter de i literaturen meddelte be-
skrivelser ikke afgjores; den gang, da den krystallo-
grafiske undersogelse af disse slagger blev foretaget,
var rhombisk pyroxen ikke kjendt. Topflader or
pea de hidhorende krystaller ikke fundne. — Naar
i snalyserne lidt FeO.R,0, bortregnes, blir sur-
stofforholdet storre end anfort.

Augit-krystaller, afeatte i en kalkovn ved Tanndorf
pr- Culmbach, Bayern; der sees >sternformig grup-
pirte Prismen», med sp. v. 2.856—3.111. Analysen
er udfort af ReiNscH (efter LeonHARrD >Hiittener-
zeugnisse»).

3) Ieri ogssa medregnet lidt MnO.

Dennc analyse meddeles her med al mulig re-
servation, idet de cnkelte bestanddele kun er an-
givne med } %'s nojagtighed, saa bestemmelsernce
ikke gjor fordring paa stor nojagtighed; desuden er
der et tab paa 2 %. Augiten er ikke dannet i egent-
lige slagger, men afsat inde i en kalkovn. — Af
dissc grunde tages der i dette arbejde ikke noget
hensyn til denne analyse.
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P. W. vox JErEMEIEW meddeler i et arbejde over »>Kiinst-
licher Pyroxen»!) nogle krystallografiske undersdgelser ved-
rérende sugiter i slagger fra to russiske masovne (nemlig Kus-
sinsky pr. Ural og Ssdtka). — Fladerne pas krystallerne, som
var udmerket gode, i den forste slag viste sig at vere:

110 010 1 021, sjeldere 221
o P o P o +P 2P +2P.
o P maaltes = 87° 9.

Den anden stuf havde fladerne:

110 001 021 1
P opP 2P +P.
o P maaltes approximativt til 87° 20’

Om augitens opbygnings-retninger. Samtlige de tidligere
omhandlede augiter og en hel del andre, som jeg lejlighedsvis
har havt anledning til at undersége i forskjellige udenlandske
samlinger, viser opbygning efter « P og * 5P (heri ibefattet
5Pw og + 5Po). Kun i et enkelt fald, nemlig hos augit-
krystaller i en slag fra Sandviken, 1884, (se pag. 132) har jeg
fundet andre opbygnings-retninger end de vanlige.

I et snit, saa ndjagtig som mulig slebet 3 oo P oo, sees
hos krystallerne fra Sandviken for det forste opbygnings-stave
F+¢ (oP) og dernwst & to skraa-retninger, en paa hver side
af c. De sidste udgasr gjerne fra c-stavene, omtrent pas
samme maade som tilfeeldet er ved den rhombiske augit (se
fig. 11). Vinkelen mellem ¢ og den spidse bissektrix blev
under krydsede nikols fundet at veere 38, 38}, 39° o: ca. 38§°
(maalingerne kan ikke ansees nojagtige paa mere end ca. 1--2°).
Krystallens stilling orienteres efter den spidse bissektrix, der
som bekjendt ligger i den stumpe vinkel i symetriplanet.

Ifolge en hel del aflesninger blev fundet, at den opbygnings-
retning, som ligger i1 den positive kvadrant, danner folgende
vinkel med c-axen: 373, 38, 38}, 38}, 39, 39, middel 38}° og
den, som ligger i den negative kvadrant: 53, 53, 54, 54, 56,
58, 58, middel ca. 55°.

Ved beregningerne vaxlger vi her som tidligere den op-
rindelig af TscHERMAK foreslasede og af GRroTH?) antagne op-

')—VBHI—d k. russ min. Ges., St. Petersburg. B. 15, aar 1879, pag 199.

— Referat i GROTH'S Zeits. f. Kryst. B. IV.

%) GROTH angiver a-axen med veerdi 1.0585, som maa vere tryk- eller
regnefeil for 1.05196.
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stilling af augiten (hvor NauMaNN'S + J P — som helder i
samme retning i forhold til c-axen som NauMANN's OP, saa at
krystallen i det nye system beholder samme stilling som i det
gamle — velges til OP). Den retning i den positive kvadrant,
som danner vinkel 384° med c, svarer til en domeretning
+ nPow, hvor n = 2.2365, og den, som i den negative kva-
drant danoer vinkel ca. 56° med ¢, svarer til — n’'P o, hvor
n' = l.227s.

Eftersom n, for den férstnevnte retnings vedkommende,
antages at vare 2 { 3
bliver vinkelen med c: 41° 40’ 38° 20r 35° 35"

Vore maalinger angiver, at vinkelen maa falde indenfor
raaderummet 37° og 40°, med sandsynligt middel 38}° o: den
form, som i virkeligheden optreder, er sandsynligvis + § P oo.

Hvis det for den anden retning antages, at

n = 1 4
bliver vinkelen med c: =  60° 15  54° 31" 52° 46
Det sandsynlige resultat er, at n’ er } eller muligens en verdi
mellem $ og 1, nermest det forstnzvnte tal (f. ex. §).

Det maa smrskilt fremhzves, at i de foreliggende til-
felder falder bissektrixernc nmsten ndjagtiz sammen med de
to skraa opbygnings-retninger. Vi har fundet, at den positive
opbygnings-retning sandsynligvis danner vinkel 38° 20' med c;
den spidse bissektrix, som falder i den samme kvadrant, gaar
tilneermelsesvis parallel med samme retning, danner nemlig
efter vore aflesninger vinkel ca. 38}° med c, hvilket temmelig
néje stemmer med bissektrix-vinkelen hos den i naturen op-
tredende FeO-fattige diopsid!). Der blir for den spidse
bissektrix’s vedkommende altsaa kun en afvigelse af }—}° fra
opbygnings-retningen.

Den stumpe bissektrix danner vinkel ca. 52° med c; vi
finder for opbygnings-retningen en vinkel af ca. 55° eller 54°
31° o: der er her en afvigelse paa ca. 2}—3°.

I et enit, nogenlunde = ¥ o, af en augit-krystal fra
samme stuf (Sandviken, 1884) iagttages ikke nogen swrskilte
klinodomatiske opbygnings-retninger; o: i virkeligheden har
opbygningen gaaet for sig efter ¢ (« P) og efter de to domer

') Itélge privat meddelelse af G. FLINK danner den spidse bissektrix
hos den FeO-fattigste diopsid (med 2.49 ¥ FeO) fra Nordmarken en
vinkel paa 38° 3}’ med c-axen.
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+nPow og —n'Pow, (hvor n og n’ sandsynligvis er resp. §
og )

Mellem de enkelte stave, som har omtrent samme stdrrelse
og udseende som ved de tidligere undersogte augiter, ligger
der i foreliggende tilfelde en hel del glas. — Augiten har
levende interferensfarver, spaltbarhed ¥ ¢ (o: «P), 0. 8. v,,
som ellers. Krystallernes ydre begrensning antyder skinfladen
oo P samt et doma eller en pyramide paa toppen.

Nyt, babingtonit-lignende mineral.

(Tilleg til de paa pag. 37—39 givme meddelelser). —
Ved en reviderende undersogelse af den pas pag. 37 omhand-
lede krystal-druse, som er sekundert dannet vid rostning af
jernmalm, blev fundet, at de foreliggende, asymetriske kry-
staller ikke er absolut identiske med babingtonit, men at de
derimod maa tilhore et nyt species inden pyroxen-gruppen. —
Drusen indeholder for det forste en hel del smaa krystaller
.af ordinzr augit!); dernzst sees hist og her, om end kun me-
get sjelden, nogle yderst fine tvillinger med asymetrisk habitus.
Ved den tidligere givne, provisoriske meddelelse var jeg ikke
opmzrksom paa, at der i stuffen forelaa to forskjellige mine-
raler; folgen heraf var, at der har indsneget sig nogle mis-
forstaaelser med feilagtige konklusioner.

Flere af de krystaller, hvis vinkel-veerdier gjengives paa
pag. 37, blev strax anvendte til forferdigelse af mikroskopiske
preeparater; til undersogelse nu_staar kun to brugbare kry-
staller, tilhérende den asymetriske typus.

Krystallerne, som er temmelig smaa, nemlig kun ca. 2—3
mm. lange og ca. 0.5 mm. tykke, er sorte og nmsten uigjen-
nemsigtige. De er udtrukne efter c-axen (naar for babing-
tonit velges en stilling, analog augitens); fladerne i c-zonen,
nemlig sdjlen (o’P og o P;) og makropinakoidet, giver meget
gode speil, medens derimod fladerne paa toppen er daarlige.
— Krystallerne er udviklede som tvillinger efter brachypina-

") Vinklerne 1 sdjlezonen maaltes at vere: 0P =87° 1}'; wP: 0P oo =

136° 26}’ & 136° 27}’ paa den ene side og 136° 29}’ paa den anden:
differancen mellem de to sidstnevnte verdier (nemlig kun ca. 2)
mas veere beroende paa en maalefeil. woP:wPoo angiver vinkel
woP:oP =487 4.
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koidet, der danner saavel tvilling- som sammenvoxnings-planet.
At de tilhorer det asymetriske system, fremgaar af:

1) Den krystsllografiske habitus. Hvis de — saaledes
som det ved forste djekast laa ner at formode — skulde vere
monosymetriske, nemlig identiske med augit, maatte tvilling-
planet veere co P oo; heraf maatte folge, at der skulde vere sy-
metri paa begge sider af den lodret paa o P o stasende flade,
men saa er ikke tilfelde. '

2) Af vinkelverdierne. Det er med fuld sikkerhed ble-
ven afgjort, at de to flader, som svarer til ortho- og klino-
pinakoiderne hos augit, ikke staar lodret paa hinanden, men
at de danner vinkel 90° + i det ene fald ca. 9, 1 det andet fald
cs. 11’ med hinanden.

3) Af de optiske forholde (se pag. 38).

De fundne vinkler i séjlezonen er:

Krystal no. a. Krystal no. b.

1:ste 2:den 1:ste 2:den
gangs gangs gangs | gangs
maaling.| maaling. [maaling.|maaling.

P/ :0'P...(87° By |8 & (8T & (8T ¥

P -halvd !
2s samme tvilling-halv el{“P/: wP... 8T by| 86 6 sr o |87 108
Denene sdjleflade tilhdrende {m P’: oo P 1) |92 48 | 92° 45} | 92° 39’ |92 38’

det kelt-individ, d
waden det, andet .o |0 P/ i’ P...[98° 3y| 93 8y |90 ¥ |95 1y

D a oP/ 0P/ | —- 9y —_ 1y
o O e o' P’ P..| — .8y _ 12
Malt pas samme enkelt- o’P ‘°°E°°- A 136> 28Y 2| — —_
individ ... wP/ :0Po., — [136° 37 3| — _
lndspringende vinkel mellem de to aocho-} o 15 4 o
flader, horende til hver sit enkelt-indiv. |

Specielt henledes opmzrksomheden pas, at vinkelen, maalt
over tvillingfladen, mellem de to sojleflader, hver tilhérende

') 180 — disse veerdier —87° 12°—22'.

’} God maaling.

}) Ikke god maaling.

‘) Med sikkerhed afgjéres, at der optreeder en indspringende vinkel;
storrelsen kan ikke bestemmes s®rdeles néje.

16




242 VOGT, STUDIER OVER SLAGGER.

sit enkelt-individ, er forskjellig paa krystallens forside og paa
dens bagside; differancerne hos de to krystaller er resp. 17’ og
23. Som resultat erholder vi:

b
Krystal | Krystal
no. a. no. b.
Sojlevinkel ..., 87 6 8T 9
Vinkel 00P00: 0P 00 .o eovooieiieeeeeeaas 90° 9 90° 11’

I optisk henseende synes vore krystaller at staa babing-
tonit temmelig ner (se pag. 38); i geometrisk derimod er der
afvigelser: 1) Sojlevinkelen er noget forskjellig, hos babing-
tonit nemlig 87° 23, hos vore krystaller derimod 87° 6'—
87° 9. 2) Hos babingtonit er der mellem wP» og xPw?)
en afvigelse fra 90° paa 1° 55, hos vore krystaller deri-
mod paas resp. 9 og 11. — Hos rhodonit er der mellem
wPow og wPow en afvigelse fra 90° af 4° 31"

Vore smaa krystaller er ikke identiske med noget tid-
ligere kjendt mineral o: de tilhdrer et nyt species. — Paa
grund af tilnermelsesvis overensstemmelse i vinkelvardierne
for saavel c-zonen som topfladerne maa det indgaa som led i
pyroxen-gruppen.

For oversigtens skyld gjengiver vi sdjlevinkelen og af~
vigelsen fra 90° af vinkelen mellem o P oo og % P o (for augi-
tens vedkommende mellem o P o og « P ) hos augit og de
til dato kjendte, asymetriske pyroxener:

Augit. Vort nye Babi‘ng- Rho-

led. tonit. | donit

8ojlevinkel ...l 87° 6 \87T°6", 87°9'| 87" 23’ | 8T° 88
wPooiooPoo —90° ... 0 Y, 10| 1’65 4381

Vort nye led indtager efter dette i krystallografisk (men
ikke i chemisk) henseende tiln®rmelsesvis samme rolle inden
pyroxen-gruppen, som mikroklin gjér inden feldspath-gruppen.

') Naar der valges en opstilling, svarende til den, som finder sted hos augit.

N
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Den hos vore krystaller mest fremtreedende flade paa top-
pen er en kvart-pyramide, som svarer til en af 2P-fladerne hos
monosymetrisk augit.

Da det her forelosbig beskrevne mineral egentlig ikke
hérer hjemme inden den snevre gruppe, som behandles i dette
arbejde, gives her ikke flere meddelelser angasende samme.

Oversigt over de 1 chemisk henseende vumdne resultater.

I dette afsnit skal vi forst behandle det indbyrdes forhold
mellem de forskjellige bisilikat-mineraler (augit!), enstatit, wolla-
stonit, thodonit med det hexagonale kalksilikat) for sig og der-
nzst de forskjellige singulosilikater (olivin- og melilith-variete-
terne) for sig; senere skal vi drage op grenserne mellem de
w store grupper af silikat-mineraler, som konstitueres i slagger.

De mange forskjellige pyroxen-mineraler (enstatit, bronzit,
hypersthen — augit (med diopsid, hedenbergit, diallag, jeffer-
somit, o. 8. v.), wollastonit, akmit & aegirin, petalit & spodu-
men — rhodonit med fowlerit, babingtonit, det i dette ar-
bejde opstillede nye, asymetriske pyroxen-mineral) optrader
som bekjendt i tre forskjellige krystalsystemer, nemlig det
thombiske, monosymetriske og asymetriske. Af analyserne af
de naturlige” pyroxener kan udleses, at gehalten af R,04%) (eller
of R,0,-silikaterne) neppe har nogen vesentlig indflydelse paa
valget af krystalsystemet?); gette bestemmes kun (eller i alle fald

fornemmelig) ved baserne RO"eller R,0 eller, om man saa vil
udtrykke det, ved silikaterne RSiOy eller R,SiO;.

') Med angit betegnes i det félgende udelukkende det monosymetriske
mineral (diopsid, hedenbergit med lerjords-augiterne o. s. v.); med nav-
net pyroxen sammenfatter vi samtlige de til den fmlles gruppe
hérende mineraler.

%) Her og 1 det f3lgende betegner vi med R,0, de to forbindelser Al,0,

og Fe,0,.

%) Som el;zek'jel:u:lt er det i alm. sserlig enkelte af de monosymetriske py-
roxener, nemlig lerjords-augiterne og akmit, spodumen o. s. v., som
udmerker sig ved stor gehalt af R,0,; herved skulde man muligens
ledes til at tro, at den sidstnsevnte forbindelse fortrinsvis eller ude-
lukkende skulde optreede i det monosymetriske system, men saa er
ikke tilfslde. — For det forste fdrer babingtonit en hel del K,8i,0,
(eller itdlge DOELTERS skrivemaade RR,81,0,,), hvor R = Fe, og der-
nest kan ogsaa den rhombisk krystaliiserende hypersthen indeholde
en hel del R,0,, nemlig i alle fald indtil 10.47 ¥ Al,0, og 3.94 ¥ Fe,0,
(bypersthen fra Farsund, RAMMELSBERGS analyse no. 15, a). — Herafslut-
tes,at R,0, ikke har nogen dominerende indflydelse i krystallogratisk hen-
seende, undtagen muligens, naar den er tilstede i ganske overvejende
mengde. — C. DOELTER antager (l. c.) at have fremstillet pyroxener

-
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Pyroxen-gruppen (- og desuden den nzrstasende horn-
blende-gruppe —) karakteriseres i det hele og store ved fél-
gende morfotrope!) rekke:

Mg SiO

FegSil():} krystalliserer rhombisk.

(lJa Si0, } sk
&, SiO, » monosymetris
Mn SiO, » asymetrisk.

Vi har her opfort det rene jernoxydul-bisilikat som i og for
sig krystalliserende rhombisk og som overhovedet virkende i
rhombisk retning, om man vistnok i naturen hidtil ikke har
antruffet nogen pyroxen, der udelukkende er bestasende af den
nevnte forbindelse?). (Grunden til, at vi alligevel maa kunne
bestemme det krystalsystem, hvori FeSiO, egentlig horer
hjemme, er at soge i, 1) at hypersthen jevnlig i overvejende
.mengde er sammensat af et jernoxydul-silikat, idet mineralet
kan holde i alle fald saa meget som § FeSiO, til 1 MgSiO,;
2) at i de monosymetriske pyroxener (muligens ogsaa de asy-
metriske) ekvivalerer, ifélge DoELTERS og TSCHERMAKS frem-
stilling, MgO og FeO hinanden, medens CaO i krystallografisk hen-
seende indtager en ganske anden rolle end de to nzvnte baser.

Af alkali-pyroxenerne, nemlig akmit & aegirin og spo-
dumen & petalit, hvilke fortrinsvis karakteriseres ved resp.
Na,0 og Li,O, har vi i vore slagger ingen reprasentanter —,
af den simple grund, at der i slaggerne aldrig indgaar saa.store

af sammens®tning RR, 810,, hvor R i alm. nssten udelukkende er
Mg og Fe; han har dog ikke med sikkerhed kunnet bestemme, til
hvilket system de formodede produkter skal hére. Enkelte iagttagelser
(se pag. 61) udtydes i den retning, at ren MgAl,8i0, (eller MgO.
Al,0,. 8i0,) skal krystallisere rhombisk, som MgO.8i0,, andre (se
pag. 59), at samme forbindelse skal veere monosymetrisk. — Da vi i
dette arbejde kun har at beskjeftige os med relativt R,0,-fattige
sammens®tninger, kan vii det folgende gaa ud fra, at K,0,-silikaterne
overhovedet ikke har nogen meerkbar krystallografisk virkning.
") I det folgende stotter vi os paa den af professor W. C. BROGGER
(vaarterminen 1883) docerede fremstilling af de krystallografiske prin-
ciper, hvorved forholdet mellem de til forskjellige krystalsystemer
hérende led af felles mineral-familier (f. ex. pyroxen-, hornblende-.
feldspath-familierne o. 8. v.) forklares ved morfotropi; dette begreb er
tidligere nsesten udelukkende kun anvendt inden de organiske for-
bindelsers omraade.
P. GroTH anforer (se Tabellar. Uebers. d. Mineral., 1882, pag. 106).
at FeSO, i slagger formentlig skal krystallisere monosymetrisk; saa-
vidt jeg kan skjonne. kan denne formodning ikke stéttes paa andet
end MITSCHERLICHS og HAUSMANNS beskrivelser (se pag. 237), hvoraf
krystalsystemet dog ikke kan afgjores.
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mengder af alkalier, at disse blir de karakteriserende eller do-
minerende baser'); vi har derfor i det folgende "kun at be-
skjeftige os med pyroxenerne af sammensztning R SiO;, med
tilhorende R,O4-silikat. — Af disse kjendes, naar fremdeles det
sidstnevnte tilleg udelades, og naar vi kun tager hensyn til
den dominerende base, folgende led: )

ﬁ::l;;t::l:é. Krystalsystem. Pyroxen-mineral.
Mg Si0, Rhombisk Enstatit.
(Fe, Mg) SiO, » Hypersthen, bronzit.
Ca Si04 Monosymetrisk * Wollastonit.
[Ca (Mg, Fe)] SiO, » Augit-varieteterne.
Mn SiO, Asymetrisk Rhodonit.
n(Mn, R) SiO; + ' . .
Fe, $i.0, } » Babingtonit.

Hertil kommer det nye, babingtonit-lignende mineral (se
tillegget, pag. 240—243). ’
Vor forste opgave —, som har saavel praktisk som theore-

tisk intcresse, — er at drage op de chemiske greenser mellem
de sammensatninger, hvoraf de forskjellige slage pyroxen-
mineraler krystalliserer ud?). — Paa det nuvarende stadium

fattes material til med detailleret nojagtighed at 16se vort pro-
blem; de i det folgende angivne granser er derfor paa flere
punkter temmelig svaevende og ubestemte, men de har dog
slligevel en vis interesse; forhaabentlig kan' de mange detail-
ler, som her leveres, tjcne som grundlag for kommende, mere
udforlige undersogelser.

Som bekjendt karakteriscres hver af de tre mineraler en-
statit (med hypersthen), wollastonit og rhodonit kun ved en en-
kelt base, (nemlig resp. MgO & FeO, CaO og MnO), der i
hvert tilfzelde er forhaanden i saadan mengde, at den blir do-
minerende. Augit derimod konstitueres altid ved flere, sam-

') Alkali-rige silikater med nogenlunde stor 8i0,-gehalt, f. ex. orthoklas
& albit, akmit o. s. v., krystalliserer som bekjendt meget vanskelig ud
af smeltemasser (heri er formentlig at sége hovedgrunden til, at man
ved glashytter faar glasagtige og ikke krystallinske produkter). —
Det lykkedes ikke C. DOELTER (1. ¢.) paa synthetisk vej ved smeltning
at fremstille normal akmit, men vel samtidig Na,0O- og CaO-férende
(akmit-lignende) pyroxener.

) Her som ellers beskjmftiger vi os kun med udkrystallisationer af
smeltemasser.



246 YOGT, STUDIER OVER SLAGGER.

tidig optredende baser, nemlig CaO med i alm. MgO eller FeO,
undertiden desuden lidt ZnO, MnO o. 8. v. — Augiten kommer
folgelig i chemisk henseende til at danne bindeled mellem
enstatit med hypersthen paa den ene side og wollastonit paa
den anden, sandsynligvis ogsaa mellem de nevnte mineraler og
de sasymetriske pyroxener; vor opgave blir paa denne maade
indskrenket til at bestemme de chemiske grenser mellem augit
pas den ene side og enstatit, wollastonit o.s. v. paa den an-
den. — Saavel i naturen som ved de forskjellige hytteprocesser
plejer i alm. at indtreffe det tilfzlde, at flere baser (nemlig
Ca0 med MgO, FeO o.s. v.) optreder i forening; kun und-
tagelsesvis er en enkelt forhaanden i saadan mengde, at den
blir aldeles dominerende; heraf resulterer, at augit baade
i naturen!) og i smelteprodukter er meget vanligere end alle
de 6vrige pyroxen-mineraler tilsammen.

De félgende detail-underségelser indledes med en udsigt
over sammensstningen af den egentlige augit. — G. TscHERMAK
opstillede 1 1871, i henhold til en svite chemiske undersogelser,
som bekjendt den hypothese?), at de R,0;-fri augiter (de egent-
lige varieteter diopsid, hedenbergit o. s. v.) skulde kunne op-
fattes som isomorfe blandinger af de to silikater

Ca Mg Si, O, (Diopsid).

Ca Fe Si, Oy  (Hedenbergit.)
(Hver af disse to normal-forbindeclser optreder omtrent rene i
naturen; man har nmsten FeO-fri diopsid fra f. ex. Gullsjo,
Sverrige, og nzsten MgO-fri hedenbergit fra f. ex. Arendal).

De lerjord- og jernoxyd-forende augiter formodedes af
G. TscHERMAK at bestaa af de to allerede nzvnte grundled med
et tilleg af

Mg R, Si O4 eller
Fe R, Si O,.

Hertil kommer hist og her en ringe m®ngde af et ana-
logt mangan-silikat; Mn erstatter Mg og Fe.

I de senere aar har pyroxen-mineralernes sammens®tning
bl. a. veret gjort til gjenstand for en hel del, temmelig ud-

") Na®st efter augit kommer i naturen de rhombiske pyroxener, der og-
saa forer to baser, nemlig MgO og FeO; da ingen af disse plejer at
optrede i saadan meengde i bergarterne som CaO, og da desuden
MgO- og FeO-rige bisilikater blir monosymetriske allerede ved en
temmelig liden CaO-gehalt, er angit meget mere udbredt end enstatit
med hypersthen.

?) Ueber Pyroxen und Amphibol. Mineral. Mitth. 1872, pag. 17—48.
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forlige arbejder af C. DoELTER!), som er kommet til det re-
sultat, at de fleste, men dog paa langt ner ikke alle, augiter
lader sig derivere efter de af TscHERMAK opstillede grundled. —
For det forste krever nemlig analyserne undertiden et tilleg
af CaFe,Si, 0,,2), (hvilken forbindelse vi for oversigtens skyld
vil oplose i CaO.Si0, + Fe,0,. (Si0,);%). Ved andre anled-
ninger indgaar et overskud af CaO, enten som Ca Al, SiO, eller
som Ca Si0;. Endvidere har A. MERrIAN®) nylig paavist, at en-
kelte augiter desuden kan fore et ganske betydeligt overskud af
MgO og FeO — udenfor den del, som medgaar til silikaterne af
form MgR,5i0, — som fri existerende Mg SiO; og Fe S5iO,.
Ifolge DoeLTER®) holder de naturlige, R,0;-férende augiter
gierne 10—25 % silikat af form MgR, SiO, 2: i max. 4 dele
(MgO + FeO) mod 3 dele CaO, naar mineralerne er udviklede
efter TSCHERMAKS normalled.
Den rolle, som alkalierne spiller, behover vi her ikke at
beskjeftige o8 med; om MnO, se senere.
De rhombiske pyroxener karakteriseres ved Mg SiO, og
Fe Si0;, kan desuden fore lidt Mg Ca Si,O, eller Fe Ca Si,O4
samt en temmelig betydelig del R,Oy-silikat, af form Mg R, SiO,.
De CaO-rigeste af de i naturen hidtil kjendte rhombiske
pyroxener forer:
No. VIII, b%) 4.0¢ ¥ Ca0 mod 22.15 ¥ MgO og 17.05 £ FeO.
No. 17%) 356 » » » 22332 » » 1823» »
Ko.16,a”). 309 » » (&133%Mn0O) » 2131» » » 21.27» »
Alle de mange ovrige analyser, som er anforte af Dana,
RaMMrLSBERG, MERIAN o. 8. v., af rhombisk pyroxen viser min-
dre end ca. 3—3.50 % CaO.
Paa den anden side forer de CaO-fattigste og omvendt
MgO & FeO-rigeste af de hidtil vndersogte naturlige augiter:
") Mineral. u. petrogr. Mittheil. 1877, pag. 279—296. — 1878, pag. 49—70.
— 1879, pag. 193—229. — 1882, pag, 224—233. — N. Jahrb f. Min.
Geol. Pal. 1884, pag. 51— 66.
7) Ueber die Constitution der Pyroxengruppe. 1879, pag. 195 og pag. 202.
%) Heraf sees, at ikke alene babingtonit og alkali-pyroxenerne, men og-
saa den egentlige auglt lejlighedsvis kan fore et R,0,-bisilikat; dette
forhold vil vl specielt betone, idet vi har fundet (se pag. 178 —182) ,at
A),0, 1 den i ordinmre slagger optrdende augit maa fungere som
ALO,-bisilikat (Al,04. (810,)s), ikke som indgaaende som simpelt til-
leg til R 8i{0,, danneunde en forbindelse af form RO. Al,04. 8i0,.
4) Studien an gesteinsbildenden Pyroxen. N. J.f. M. G. P. 1884, III Bei-
lage-Band, pag. 2562—316.
) Mineral. u. petrogr. Mitth, 1879, pag. 195.
®) A. MERIANS analyse no. VIII, b; med romerske tal betegnes i det

folgende kun analyser af Mnnuns afhandling.
") RAMMELSBERGS Mineralchemie, Hypersthen-analyser.
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No. VII, b.  8.73') % CaO mod 15.72 % MgO og 17.40 % FeO.

», VI, f. 1045 > > > 1969 » » 1l41>» >
» VII, d. 13.35%)> > > 1363> » » 1530>» >
» VII, h. 13.92 » » > 1l4.05» » » 1740> >
» III, b. 12.32%) > > > 1095> » » 624> >

Den forstnzvntet) af disse analyser, som kun viser 2.74 %
ALO; og 2.34 % Fe,0;, kan opfattes som bestasendc af (28 %
Fe, Siy Og + 22 % Mg, Si, Of) og (3 Mg Al, SiOg + 5.5 Mg Fe,
S5i0g) mod (36 Mg Ca Sl,O + 5.5 Na, Fe, 5i,0,4) o: som 50 dele
rhombisk virkende R$iO; og 8.5 dele RR, SiO4 mod 41.5 mono-
symetrisk virkende silikat, efter TscHERMAKS formel.

De i naturen optredende augiter holder aldrig saa store
overskud over TscHERMAKS normalled af CaSiO; som af Mg
Si0; og Fe SiO,; de CaO-rigeste af de af TscHERMAK, DOELTER,
MERIAN, RAMMELSBERG og DANA meddelte analyser forer:

No. %) 18.90 ¥ Ca0 og 0.60% Na,0 mod 8.99% MgO og 2.33 % FeO.
%) 21920 » » » » 1406» » v D48a
%) 2l.e0» » » 1650» u o 1481» » » 4819 »
%) 24.90» 18365+ » =2 209 »
) 20.04» 1780+ » o 191% »
No. IV, b. 20.06» » » 2.88%% » » 668» » » TgBn» »
» V,b. 2826» « » 130 » » » 1l68» » » B76»

Naar vi med R betegner Mg og Fe tilsammen, kan disse
analyser opfattes som:

6 CaR Si,0,+3 RR, SiOy+5 CaR, SiO,.

10 » 2 » 2 >
16 » 2 » 1 >
0. 8. V. 0. 8. V.
42 Ca R 81,04 +13 R R, SiOg+19 Na Fe, Si,04+ 16 Ca,SiO,.
61 > 21.5 > 4 » 13.

Den naturlige wollastonit holder altid kun yderst ringe
forurening af MgO, FeO o. s. v., nemlig, ifélge analyser, med-
delte i RaMMELSBERGS Mineralchemie og Danas Mineralogy,
i max.:

) Med 0.82 ¥ Na,0 & 0.47 ¥ K,O. ?) Med 1.48 K,0 & Na,O.

%) Med 3.66 ¥ Na,0 & 2.12 ¥ K,O.

‘) MERIAN betoner specielt, at det pyroxen-mineral, som betegnes ved
analyse no. VII, b, er augit, ikke hypersthen.

%) C. DOELTER, Mm Mith. 1882, pag. 226—228. — 1877, 288—289.

®) Og l.00 ¥ K,0,
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46.44 % CaO mod 0.65 ¥ MgO og 0.96 % FeO.
47.00 » > > > » » 135> »
44.91 > > » l.o4» > > > >

De vundne resultater, som er baserede paa samtlige de i
TscBERMAKS, RAMMELSBERGS, DANAs, DOELTERS og MERIANS ar-
bejder publiccrede analyser, kan vi i resumé gjengive paa fol-
gende maade: De hidtil undersdgte naturlige rhombiske py-
roxener forer i max. 4.04, 3.55, 3.14, 3.09 CaO o: i max. 1
del monosymetrisk virkende CaO mod ca. 9 dele rhombisk vir-
kende RO. — Naar CaO-gehalten blir saa stor som 8.73, 10.45,
13.35, 13.92 ¥ og derover, slaar bisilikatet over til at krystal-
lisere monosymetrisk; 9: RSiO; med 1 CaO (hvori iberegnet
lidt Na,0, K,0 og MnO) mod 3.84, 3.48, 2.39, 2.32 RO (hvor
RO = MgO og FeO) og noget derunder krystalliserer mono-
eymetrisk (som augit.) I denne oversigt er ikke taget hensyn
til en eventuelt inden visse enge grenser modificerende virk-
ning af R,0;; vi vil gjére opmarksom paa, at de CaO-fattigste
af vore augiter kun forer temmelig lidet ALO; og Fe,O,, saa
de nzvnte grenseverdier gjelder for nogenlunde R,O;-fattige
blandinger. — De CaO-rigeste og omvendt MgO & FeO-fattigste
sugiter holder 1 MgO & FeO mod i max. l.es5, l.22, l.s,
l.oe CaO. — De MgO- og FeO-rigeste af de hidtil analyserede
wollastoniter forer resp. ca. 28, 30 og 42 dele CaO mod 1 del
MgO og FeO.

Rent grafisk kan vi illustrere den krystallografiske ind-
flydelse, som CaO paa den ene side og MgO & FeO (som vi
sammenfatter med RO) paa den anden udéver paa bisilikat-
mineralernes krystalformer, ved paa en skala at opfore forhol-
det mellem CaO og RO og indtegne det raaderum, i hvilket
hver af de tre mineraler danner sig; vi erholder derved fol-
gende schema:

o o o
o @ <
= Q Q Q w
]
2 o ° & o =8
- = : - o
2 g = 2 2 8
w = =
o o I
1 | | | | | | |
—— e —— -_—
Ensta- Augit. Wol-
tit,  e— la-
hyper- Tschermaks nor- sto-

sthen. mal for diopsid. nit.
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Vi vil specielt gjore opmerksom paa, at tkke en eneste til
dato kjendt analyse, som kan gjore fordring pas néjagtighed,
af nogen i naturen optredende pyroxen taler mod den her
fremholdte opfatning!); man har saaledes aldrig fundet sterkt
CaO-rig rhombisk pyroxen, heller ikke monosymetrisk augit
med overvejende meget MgO og FeO. — Ved de talrige syn-
thetiske experimenter angaaende fremstilling af pyroxen-mine-
ralerne har det ogsaa altid, paa en eller et par, antagelig
meget tvivlsomme undtagelser nar, vist sig, at man erholder
rhombisk pyroxen ved overvejende gehalt af MgO, derimod
monosymetrisk ved overvejende Ca0. Kun et forség af EBeL-
MEN, gjentaget af F. Fouqué Er M. Likvy?), taler for, at der
skal kunne existere en monosymetrisk MgO-pyroxen, men det
er neppe hevet over tvivl, at diagnosen har veret rigtig; en
af pyroxen-mineralets domatiske opbygnings-stave3) kan mu-
ligens veere bleven holdt for c-retning, hvorved man kan vere
bleven ledet til at antage skjmv udslukning.

Mellem augit og wollastonit er der, som den grafiske over-
sigt viser, et temmelig stort sprang i chemisk henseende; hyper-
sthen og augit derimod gaar nwmsten over i hinanden.

Efter disse orienterende bemerkninger skal vi gaa over til
at studere det indbyrdes forhold mellem vore forskjellige slags
bisilikat-slagger.

De MgO- og .FeO-rigeste af vore augit-slagger holder:

No. 1. 12.63% MgO, 1.75 % FeO mod 17.53 % CaO, 0.38 ¥ MnO.
» 7. 16.43> » 048> » » 1880» » 0Qao»

» 10. 160> >» 1li2o» » » 2lao» » 228> >
» 14. 1770> » 043> » > 20.75» > 247> >
»161. 17.12» » b1 » » » 20.20> > >
»162. 1983»> » 080> » » 1999» » 353>

Heraf fremgaar, at (naar vi i MgO medregner lidt FeO
og i Ca0 lidt MnO) monosymetrisk augit krystalliserer ud i
smeltemasser, som holder 1 CaO mod 1.40, 1l.25, l.24, 1.1,
l.os, l.o2 MgO. — Af disse slagger bestaar kun no. 7 (med
l.24 MgO:1 CaO) tilnermelscsvis af rent bisilikat*); den er
ogsaa den cneste, hvor den hele masse har krystalliseret ud
som cller gaset over til augit. Dette mineral maa altsaa i

') Der i principerne er hevdet af GROTH, NAUMANN-ZIRKEL, 0. 8. V.
?) S8ynthése d. min. et d. roch.

3) Hvilke tidligere har veaeret omtrent aldeles overseede.

4) Naar Al,0, i sin helhed medregnes blandt baserne.
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foreliggende tilfelde temmelig noje karakteriseres ved analyse
no. 7 o: augiten kan opfattes som bestasende af 5.59 CaO.
5i0, + 6.68 MgO. SiO, + 1l.09 ALQ,.'(5i0,),, hvilken formel ne-
sten nojagtig kan skrives som

5.5 Ca Mg Si,04 + Mg Al, Si, O,,.

(Vi vil gjore opmerksom paa, at den sidste bestanddel
ikke svarer til TscHERMAks grundled Mg Al, SiO,, men deri-
mod til Doxrrems Ca Al, SijO,,, det saakaldte >babingtonit-
silikat>).

Den eneste enstatit-slag, hvoraf der foreligger kvantitativ
analyse, nemlig slag fra Svartnes'), holder:

12.20 ¥ CaO og 1.63 ¥ MnO mod 22.75 ¥ MgO og l.66 % FeO.

o: 1 Ca0 mod 2.44 MgO,
ngar i CaO er medregnet lidt MnO og i MgO lidt FeO. —
Af de tre slagger fra Soderfors, mai 1883, — hvilke dels er
bestasende af rhombisk pyroxen og glas, dels desuden af mono-
symetrisk augit, — staar ingen analyse til disposition; efter
beskikningeforholdene?) kan dog sluttes, at der maa vare til-
stede ca. 1.5 MgO (med FeO) mod 1 CaO (med MnO). Da
deri de nesevnte slagger lejlighedsvis optrder saavel rhombisk
som monosymetrisk pyroxen, maa sammensztningen temmelig
njje ligge pas dem grense, vi nu er beskjeftigede med at
drage op.

Som resultat erholdes, 4t monosymetrisk pyroxen krystal-
liserer ud af smeltemasser med i alle fald saa meget MgO
tom efter forholdet ca. 1.40 MgO:1 CaO —; paa den anden
fide dannes rhombisk pyroxen ved ca. 2.s0 MgO:1 CaO3);

') 1 denne slag, som, ifdlge analyse af CARL CARLSON, Bergskolan, be-
staar af 56.77 ¥ 8i0,, D.30 ¥ AlL,0,, 12.30 ¥ CaO, 22.756 ¥ MgO, l.65 &
MnO og l.66 ¥ FeO, har forst krystalliseret ud et par procent af et
mineral med kriterier som glimmer (det er udviklet i lange, meget
tynde blade, med god spaltbarhed, ndslukning efter spaltbarheden,
levende Interferensfarver, habitus som glimmer). Hovedmassen ind-
tages af et mineral, der i tversnit viser sig som paa fig. 7 anglvet
(nemlig en hel del parallelt orienterede stenger, med begransning
» P, undertiden ogsaas oo P o og o« Poo, god spaltbarhed efter o P, ud-
slukning efter pinakoiderne). Snit &= ¢, med temmelig matte inter-
ferensfarver, undertiden med domatiske opbygnings-retninger, om-
trent som paa fig. 11, viser udslukning i alm. ndjagtig <= spaltbar-
heden og individernes lsngderetning. — Foruden denne rhombiske
pyroxen findes ogsaa lidt monosymetrisk; endvidere er der tilstede
ca. 25 ¥ glasbasis.

!) Slaggernes baser skyldes fornemmelig Dannemora-malm, som ud-
merker sig ved stor MgO-gehalt.

%) Da slaggen fra Svartnes holder en hel del glas, kan den udkrystal-
liserede enstatit meget godt bestaa af nmsten ganske rent MgO-silikat.
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nojere kan paa det nuvarende stadium grensen med sikker-
hed ikke drages op. — Tidligere er paavist, at monosymetrisk
pyroxen (naar R,O;-gehalten er nogenlunde ringe) kan holde
i alle fald indtil ca. 3.5—3.8 MgO : 1 CaO; heraf synes at frem-
gaa, at rhombisk pyroxen muligens dannes lcttere, naar af-
kjolingen af smeltemassen foregaar hurtigt, end naar krystal-
lisationen finder sted under de vilkaar, der var de raadende
ved afkjolingen af naturens eruptiver.

Naar der skal drages op de chemiske' grenser mellem de
smeltemasser, hvoraf augit krystalliserer ud, og de, hvéri der
danner sig wollastonit eller det hexagonale kalksilikat, maa vi
holde sammen MgO med FeO og MnO paa den ene side mod
CaO paa den anden, idet de tre forstnzvnte samtlige bidrager
til dannelse af augit, MnO dog muligens ikke i fuldt saa sterk
grad som de to andre.

De CaO-rigeste og omvendt MgO-, FeO- og MnO-fat-
tigste af vore augit-slagger holder:

No. 2. 253 % CaOmod 7.0 % MgO, 2.6 %MnO, 2.6 % FeO.

» 3. 270> » > 955> » lur> » Llis> >
» 4. 26.73 > > » 950> » 255> » 0.92» >
» 6. 28.72» » » Ta4as>» > 329> » lao» »
» 9. 28.26» > 870> » las>» » 2.929» >
s> 160. 21.78» » » 721> » 06.30» » 2702 »
» 168. 27.60>» » » To1> » 3a6» » leo2is »
> » 3071 > » 950> » lagr> » 095> >
» o 2948 > » 982> » Lso» » lus» >

Hertil kommer de tre slagger fra Bingbro (med surstof-
forhold 1:1.54—1:1.69), hvori der forst har dannet sig lidt
augit (kun ca: 25 %) og sencre et andet mineral(?), med:

No. 167. 32.30 % C20 mod 5.54 ¥ MgO, 2.51 % MnO, 0.79 % FeO.
> » 3071> > » 887> » 567> » 054> >
» » B226> > » 865> » Dos» » 038> >

Naar CaO-gehalten fremdeles voxer lidt, holder augit op
at danne sig; isteden for denne krystalliserer ud enten det hexa-
gonale kalksilikat (formentlig kun i relativt basiske smeltemasser)
eller wollastonit!) (formentlig fortrinsvis i rclativ sure smelte-
masser).

De to slagger (med surstoftorhold resp. 1:2.28 og 1:210),
hvori wollastonit har dannet sig, holder:

') Herom se pag. 27—29 og tillegget.



BIHANG TILL K. SV, VET.-AKAD. HANDL. BAND. 9. N:0 1. 253

No. 17. 32.46 % CaO mod 4.43 % MgO, 3.04 % MnO, 1.16 % FcO.
» 18. 354 » » » 26 » » 36 > » 26 » »

De MgO-, MnO-og FeO-rigeste af de slagger, hvori det
hexagonale kalkeilikat spiller en dominerende rolle, forer:

No. 61. 38.10% CaO mod 6.82 % MgO, 0.18 % MnO, 0.17 % FeO.
62. 39.39> > » 622> » 1lss» » 064> »
63. 37.76¢ » > » T8 » 087> » 072> »
67. 34.00> » » 030> » 350» » 200> »
68. 29.s0» » > las» » 658> »

Af disse serier fremgaar, at ordinzr augit krystalliserer
ud (forst eller alene) i bisilikat-smeltemasser ved forhold CaO :
RO (hvor med RO forstaaes MgO med lidt FeO og MnO) af
storrelse: 1 CaO:0.56, 0.56, 0.60, 0.49, 0.55, 0.78, 0.52, 0.49,
054 — 0.31, 0.54 og 0.51 RO.

Paa den anden side dannes wollastonit, resp. det hexa-
gonale kalksilikat ved forhold CaO : RO af stérrelse: 1 CaO: 0.29,
0.34, — O.26, 0.26, 0.31, 0.14 og 0.23 RO; de ovrige af vore
hexagonal-slagger (i antal 7) ligger ved forhold 1 CaO:ca.
0.10—0.15 RO.

Af disse temmelig talrige iagttagelser maa med nesten
fuld sikkerhed kunne uddrages det generelle resultat, at i bi-
silikat-smeltemasser (med fysiske forholde som de normale hos
vore slagger) krystalliserer augit altid ud, naar der er tilstede
mere RO i forhold til CaO end efter proportionen 1 CaO: ca.
0.50—0.55 RO, medens det hexagonale kalksilikat eller wol-
lastonit altid danmer sig, naar der er tilstede mere CaO end
efter proportionen 1 CaO:ca. 0.25 RO. — Antagelig ligger
grensen temmelig ndje ved 1 CaO:ca. 0.35 RO. ;

De her vundune resultater maa ikke udtydes paa den maade,
st ved de n®vnte sammensztninger skal den hele massc krystal-
lisere ud til det mineral, som skal konstitueres, tvertom, dc
mikroskopiske preparater af wollastonit-slaggerne og de CaO-
rige augit-slagger viser altid en hel del glas. — Det er derfor
ikke berettiget at antage, at de udkrystalliserede mineraler
skal have nojagtig samme forhold mellem CaO og MgO, som
malyserne af den hele smeltemasse angiver; wollastonit-mine-
rlet bestaar rimeligvis af omtrent ren CaSiOg; i de CaO-rige
sugit-slagger derimod har rimeligvis MgO fortrinsvis gaset ind ’
i det erholdte silikat, saa dettc har kunnet nerme sig til de
TscHerMAK'SKE normalled.

w v e oW
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I flere of de CaO-rige augit-slagger optreeder et lyst, steng-
ligt mineral, med matte interferensfarver, udslukning tilnar-
melsesvis parallel lengderetningen; nogen sikker bestemmelse
cller noéjere undersogelse har ikke kunnet finde sted. Sand-
synligvis karakteriseres mineralet ved en temmelig stor CaO-
gehalt.

Det er allerede flere gange tidligere berért, at nogenlunde
ren Mn SiO, krystalliserer asymetrisk (dannende pyroxen-mine-
ralet rhodonit), og at i sin almindelighed MnO virker til at
bringe bisilikatet R SiO, over i det asymetriske system. — Det
ligeledes asymetrisk krystalliserende pyroxen-mineral babing-
tonit bestaar af

n R 8i0; + Fe, 5i,0,.

Ved babingtonit fra Arendal er n =9 (efter RammELs-
BERG); RO betyder Ca0O, FeO med MnO og lidt MgO. Ifélge
DaNxa og Rammerssere férer babingtonit altid en del MnO;
analyserne udviser 17.91, 16.16, 7.91, 3.22, 1.80 og 1.25 % af
denne base.

Vi skal begynde de folgende studier over den indflydelse,
som MnO udéver i krystallografisk henseende ved udkrystal-
lisation af smeltemasser, med at stille op mod hinanden de fra
naturen hidtil kjendte MnO-rigeste augiter paa den ene side
mod de MnO-fattigste, omvendt CaO-, MgO- og FeO-rigeste
rhodoniter paa den anden.

De ordinere, naturlige augiter holder i regelen kun yderst
lidet MnO, nemlig sjelden mere end ca. 1—2 %; de MnO-rigeste
af de mange i RammMELSBERGS Mineralchemie, Danas Miners-
logy og DokLTERS, MERIANS arbejder anforte augit-analyser vi-
ser 1 max. 2.83, 3.00, 3.16, 4.12!), hvortil kommer den ZnO-
rige augit-varietet jeffersonit (fra Franklin, New-Jersey) med
7.50 og 10.20 ¥ MnO, samt den saakaldte schefferit (o: mangan-
rig augit, fra Lingban) med 10.46 ¥ MnO mod 10.86 ¥ MgO,
19.09 % CaO og 1.63 ¥ FeO — o: de MnO-rigeste af de hid-
til kjendte naturlige augiter holder 1 del MnO mod ca. 4.5,
3, 7, dele RO (naar RO er CaO med MgO og FeO).

Paa den anden side forer de MnO-fattigste rhodoniter (efter
RAMMELSBERG og DaANaA):

') Den sidste er fra Nordmarken ved Filipstad.
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30.73 % MnO mod 16.45 % Ca0, 0.73% MgO, 1.31% FeO.

01 5 > > 180 » » 23> » 1a » »

26.96> » 14.43> » O.64» las» »

28.70> > > 13.28> » 2a7> los» »

3ls2> » 3> 4502 » 3.09> T.28> » 5.85%Zn0.
30> o » 630> » 231> » 835» » bHao> »

»: de hidtil underségte naturlige rhodoniter holder i minimum
1 MnO til 0,94, 0.78. 0.72 o.s.v. RO. Msn maa folgelig
kunne gaa ud fra, at en ordin®r pyroxen-sammensztning (med
hovedbaser Ca0, MgO med FeO, uden store mengder af Al,O,
cller Fe,O,) altid vil krystallisere monosymetrisk ved mindre
MnO end efter forholdet 1 MnO:ca. 6 RO, medens den altid
vil krystallisere asymetrisk ved mere MnO end efter forholdet
1 MnO:ca. 0.9 RO. — Vi skal se, at vi ved studium af vore
slagger kan faa grensen bestemt noget mere detaillerct.

De MnO-rigeste af vorc ordinere augit-slagger holder 3.2s,
3.99, 3.53, 3.6, 5.13, 5.44, 5.66 og 6.30 ¥ MnO o: af en smelte-
masse (uden Fe,0,, med lidet ALO;) med 1 MnO til 6.9, 9.1,
10.0, 11.6 RO og derover krystalliserer augit ud; da vi har
temmelig mange iagttagelser, maa det formentlig vere beret-
tiget at generalisere resultatet til folgende sats: I bisilikat-
smeltemasser (med passe CaO-gehalt, uden Fe,0y, med lidet
ALO;) danner altid augit sig, naar der ikke er mere MnO til-
stede end efter forholdet 1 MnO til ca. 7 RO. — Rhodonit-slag
no. 19 holder 36.83 % MnO mod 15.62 % FeO og 0.70 % Ca Oo:
1 MnO mod 0.44 RO (hvor RO er FeO med lidt Ca0). — En-
kelte af de tidligere omhandlede naturlige rhodoniter har vist-
nok udvist relativt mindre MnO, men intet sted har der varet saa
meget FeO (eller overhovedet rhombisk virkende RO) tilstede.

Slag no. 20 frembyder sarlig interesse, da den samtidig
forer augit og et mineral, som efter al sandsynlighed er iden-
tisk med rhodonit!). Ssmmensztningen viser en MnO-gehalt

L

¥ v ¥

') Augiten er bestemt med fuld sikkerhed. — Desuden er tilstede et
andet mineral, som saavel makro- som mikroskopisk kan adskilles fra
angit, og som altsaa utvivisomt maa vere noget andet; det karakteri-
seres ved at vere udviklet i lange Individer, som i henhold til ud-
slukningsforholdene enten maa veere mono- eller asymetrisk, rimeligvis
det sidste, da der ikke kunde findes individer med udslukning ndj-
agtig efter lengderetningen. Paa grund af overensstemmelse i ud-
sluknings-vinkelens storrelse, spaltbarhed (i snit == c) og habitus sluttes,
at vi sandsynligvis maa have for os rhodonit; da hertil kommer, at
mineralet bar krystalliseret ud af en Al,0,-fattig bisilikat-smeltemasse
red ikke mindre end 20 ¥ MnO, maa bestemmelsen ansees for al-
deles sikker.
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(nemlig 20.11') ¥ MnO) omtrent midt mellem de, hvorved resp.
kun sugit og kun rhodonit krystalliserer ud. — Det monosy-
metriske pyroxen-mineral udfylder omtrent den hele plads paa
de steder, hvor afkjolingen gik relativt langsomt for sig; mikro-
skopisk preparat af denne del viser, at omtrent den hele slag-
masse (som stasr bisilikat meget ner, idet surstofforhold, med
Al,O, som base, cr 1:1.94) her har krystalliseret ud som aungit -
o: dette mineral maa i foreliggende tilfelde have en sammen-
s®tning meget ner svarende til selve slaggens?). — Som re-
sultat erholdes altsaa, at augiten temmelig noje reprasenteres
ved formel
4.80 CaSiO4 + 3.44 R S10; + 4.53 Mn SiO; + 0.40 Al 5i,0,,

naar vi med RO forstaar MgO med lidt FeO. — Udtrykt i overens-
stemmelse med den af TsCHERMAK og DOELTER anvendte methode
erholdes sammensa®tningen:

6.88 CaRSi,0+2.32 CaMnSi,04+3.37 Mn Mn Si,Og +

0.60 Ca Al, Si; .
o: monosymetrisk augit kan udenfor fundamental-forbindelserne
CaRS8i,0f og CaMn Si,O4 holde et ganske betydeligt over-
skud af Mn Mn Si,O4. — Tidligere er paavist, at i de ordinre
slag-smeltemasser krystalliserer augit altid ud ved forhold 1
MnO til ca. 7 RO eller derover (naar RO betyder CaO og Mg0
med lidt FeO); her ser vi, at det samme mineral lejlighedsvis
ogsaa kan danne sig ved tilstedevarelsc af saa meget MnO som
efter forholdet 1 MnO til 1.s2 RO.

Rhodonit-mineralet i slag no. 20 optreder dels i radial-
straalige sferolither (med diameter indtil ca 1 cm.), som ligger
frit for sig i glasset, og dels inde i den krystallinske kjerne,
sammen med augiten; det synes at vere dannet paa de steder,
som var udsat for en relativ hurtig afkjoling. — Mellem de
enkelte rhodonit-individer ligger der, saavidt det kan sees, be-
standig lidt glas, aldrig dog swerdeles meget; folgen heraf cr.
at thodoniten ikke néjagtig, men kun tilnermelsesvis, repre-
senteres ved de nys angivne formler.

Anslyserne udviser, at MnO-gehalten er lige stor i alle de
partier, hvoraf slaggen bestaar o: virkningen af de chemiske
faktorer, som er de pricipielt dominerende ved mincraldannelsen,
maa i foreliggende tilfzlde vere bleven noget modificeret ved

'} Middel af tre analyser, udvisende resp. 20.99, 20.02 og 19.32 ¥ MnO.
?) Special-analyse af denne del viser 20.02 ¥ MnO.
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de fysiske omsteendigheder, hvorunder krystallisationen har fun-
det sted.

Tidligere er paavist, at rhodonit kan féore 1 MnO til ca.
0.9 RO, og at det kan krystallisere ud i alle fald ved forhold
1 MnO til 0.44 RO; undersogelsen af slag no. 20 godtgjor, at
thodonit lejlighedsvis kan holde saa meget RO som efter for-
holdet 1 MnO til henimod 1.8 RO, og at det, naar de fysiske
omstendigheder er gunstige, kan konstitueres i smeltemasser
med forhold 1 MnO til 1.s2 RO.

I Freiberger Bergakademies samlinger fik jeg mig bl. a.
overladt til underségelse en bessemerslag fra Konigin Maria-
Hiitte, som forte 58.8 % SiO,, 24.3 ¥ MnO og 8.8 ¥ FeO (sum
91.9 %; resten er rimeligvis fornemmelig Al,O; med en del CaO
og MgO). — 1 mikroskopisk preparat iagttages glas med ca.
25 % augit, der har udseende omtrent som den i de MnO-fattige
slagger. Vi faar altsaa som resultat, at ordiner, monosyme-
trisk augit kan krystallisere ud i bisilikat-smeltemasser med
mndtil 24.3 ¥ MnO!). Heri ligger dog ikke, at selve augiten
i og for sig skal holde nogen smrdeles betydelig MnO-gehalt;
mineralet udgjér nemlig kun ca. 25 % af den hele masse, kan
altean have optaget i sig den forhaanden-verende mengde af
MgO, CaO og FeO, medens MnO-gehalten fornemmelig eller
udelukkende kan vere bleven ladt tilbage i glasset.

P. Grora omtaler i »Tabellar. Uebers. d. Min.», 1882, pag
107, en i det asymetriske system krystalliserende »Eisenschlacke>
(fuldkommen isomorf med babingtonit) med kun 12 % MnO32).
— Denne iagttagelse staar ikke i strid med det nys vundne
resultat; vore to slagger forer nemlig ved siden af MnO
bovedsagelig forskjellige slags RO-baser (CaO, MgO med FeO),
medens den af GROTH omhandlede »Eisenschlacke», der an-
gives at vaere isomorf med den altid temmelig Fe,O,-rige ba-
bingtonit, rimeligvis foruden MnO holder en hel del jern-
oxyd og jernoxydul.

Den af TscHERMAK i 1872 fremsatte hypothese, at augiterne
altid skulde kunnec derivercs af et par fundamentale dobbelt-
forbindelser, nemlig

Ca R Si, Qg
R R, Si O,,}

) Den foregaaende slag viste 20 ¥ MnO.
?) Nojere meddelelse angives ikke. — Det har ikke lykkes mig i litera-
turen at finde original-beskrivelsen til den her omhandlede slag.

17




258 VOGT, STUDIER OVER SLAGGER.

(hvor R = Mg, Fe, delvis ogsas Mn, og R, = Al,, Fe,, mu-
ligens ogsaa Mn,), har i tidernes 16b undergaaet cn hel del
modifikationer; det har nemlig vist sig, at man dels maa for-
udsette flere nye konstituerende dobbelt-forbindelser, dels des-
uden, at lejlighedsvis indgaar i pyroxemerne ogsaas de enkle
silikater Mg SiO;, Fe SiO;, CaSiO; (eller Ca R, SiO4, resp.
Ca R, Si, O,,), hvortil i dette arbejde fojes leddet Mn SiO,.
— Alt i alt blir der kanske ligesaa mange undtagelser fra
TscHERMAKS regel som tilfalder, hvor den passer. Det synes
derfor ikke lengere at veere berettiget at gas ud fra, at augit
altid netop skal konstitueres af dobbelt-forbindelser (af form
CaR Si,Of, RR,Si0, RRSi,04 0. 8. v.); det maa veere lige-
saa naturlig at antage, at mineralet — naar vi forelobig ikke
tager hensyn til alkali- og R,0;-gehalten — bestaar af morfotrope
blandinger af de enkelte grund-forbindelser (Mg SiO,, Fe SiO,
— CaSi0; — Mn Si0,; da Mg og Fe ekvivalerer hinanden i
krystallografisk henseende, kan det forste led skrives som R SiO,,
hvor R = Mg + Fe). Naar en enkelt af disse er forhaanden i
fornéden dominerende mangde, faar vi resp. enstatit (med hyper-
sthen), wollastonit og rhodonit; naar der derimod foreligger
passe blandingsforholde, erholdes augit som enderesultat. Grun-
den til, at de R,O,-fattige varieteter af dette mineral saa jevn-
lig udtrykkes netop ved CaR Si,Oq eller ved forholdet 1 del
Ca8i04 til 1 del RSiO,, bliver efter dette at sammenligne
med, at homdéomorfe blandinger i sin almindelighed fortrinsvis
indgaar i forening med hinanden i ganske enkle relationer
(cfr. f. ex. forholdet mellem olivin og mionticellit, se tidligere).

Alkalierne spiller i pyroxenerne nogenlunde samme rolle som
- Ca0. — R,0, indgaar oftest i analyserne af de forskjellige slags
pyroxen-mineraler dels som enkelt tilleg til R SiO;, dels som
bisilikat af sammensetning AlO,. (S5i0,);. Det sidste symes
fuldsteendig at maatte kunne ekvivalere forbindelserne af form
R Si0Oj, udenat det dog har nogen betydelig indflydelse i kry-
stallografisk henseende.
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De silikat-mineraler, som forst krystalliserer ud i relativt
basiske smeltemasser, bestasende af SiO,, Al,0,, CaO, MgO,
MnO og FeO, med lidt, men ikke meget Fe,0;, ZnO, Na,O,
K,O, BaO o. s. v., tilhdrer!), ifolge vore undersdgelser, an-
tagelig bestandig en af de to store mineral-grupper, som spiller
en saa sterkt fremtreedende rolle i de basiske slagger, nemlig
olivin-gruppen paa den ene side og melilith-skapolith-gruppen?)
pss den anden. — Leddene i den sidstnevnte karakteriseres
som bekjendt ved CaO (Na,0) og Al,O,, medens olivin-mine-
ralerne forer MgO, MnO og FeO, kun i underordnet grad CaO;
heraf fremgaar, at vi pas forhaand msa vente at antreffe olivin
i de relativt MgO-, MnO- og FeO-rige smeltemasser, derimod
de tetragonale mineraler i de relativt CaO-rige og samtidig
Al,O,-forende slagger. De i det foregaaende omhandlede under-
sogelser godtgjor, endog med en ganske paafaldende regelmaes-
sighed, at det forholder sig paa den maade som nys formodet.

Vi skal begynde med st stille op mod hinanden de CaO-
rigeste af vore olivin-slagger (o: slagger, hvor olivin er det
mineral. som har krystalliseret ud forst eller alene) paa den
ene side mod de CaO-fattigste og omvendt MgO-, MnO-, FeO-
rigeste tetragonal-slagger paa den anden.

De CaO-rigeste af vore olivin-slagger 3) holder:

No.31l. 26.75 %*) CaO mod 18.10 ¥ Mg0O, 4.46 XMn0,0.45% FeO.
- 34, 24.35 » > » 11a1> » 859> » los>» >

> 35. 247> » » 1611 » » 901> » 244> o
36. 27.39 > » » 1786 > » bHe62» » 043> >
; 38. 28.80 » » » 17453 » b44> » luags >
. 40. 3leo> > » 1996 > » 230> » 040> >
- 41, 28.79 » » » 22023 » 288> » 075 >
58. 26.35» » » 1226 » > T.32» » O77» >
59.5)29.45 2% » > 20.24» » 043> » 049>

') Naar Al,0,-gebalten ikke er altfor hdj, og naar vi ikke tager hensyn
til glimmer.

!) Til deone medregnes ogsaa det nye, tetragonale, CaO-rige og AL O;-
fattige, nogenlunde 8{0,-rige mineral (pag 126—135).

) Forelobig tager vi her lkke hensyn til olivin-slag no. 26, med kun
0.75 % Al,0,, desuden lidt Fe,0,.

) Med 0.6¢ ¥ K,0, 0.41 ¥ Na,O.

%) Denne slag foérer ca. § % spinel, hvorved dog forholdet mellem CaO
og RO ikke forrykkes i merkbar grad.

‘) Med 0.20 % K,0, 0.72 ¥ Na,0.
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Hertil kommer slag no. 60, hvori derialm. har dannet sig
olivin, paa et eller et par steder dog melilith, med:
No. 60. 31.4 % CaO mod 10.0 ¥ MgO, 14.5 ¥ MnO og 0.5 % FeO.

Som resultat erholdes, at i masovnsslagger (af fornsden
basisitet) krystalliserer olivin (forst eller alene) ud ved det i
folgende oversigt angivne forhold mellem CaO ') og RO (naar
vi med RO betegner MgO med en del MnO og lidt FeO); af
hensyn til de senere undersogelser vedfdjes den i hvert enkelt
tilfelde forhaanden-verende Al,O4-gehalt.

nCaO:1RO... 0.94 CaO:1RO 1l.os 0.78 0.2 0.96

ALO, ............ 2.40 ¥ ALO, 8.93 371 399 3.sa.
nCaO:1RO ... 1l.o5 CaO:1RO 086 1laz 1los l.ae
ALO; ........... 3.69 % AlLO, 448 997 985 3.

Paa den anden side holder de CaO-fattigste og omvendt
MgO-, MnO-, FeO-rigeste af vore melilith-slagger (med gehle-

nit o. 8. v.):

No. 86. 34.05 % CaO mod 5.36 % MgO, 10.37 % MnO, 0.11 ¥ FeO,
88. 35.46 » » » 12.33>» > 059> » 0.47» >

» 89. 15.48> » » 8255 » 2.38» » 050> >
» 95. 30.92»%)>» » 1002» » Ooe» » 003> »
» 96. 34.05» » » 1025» » 268>» » Os52> >
» 98.3les» » » Ts2> » Hs1>» » 285>
» 108. 32.2 » » » » » » 10.4 » »
» 116. 31l.43>3)» » T.24» » 279> » 093> >
» 117. 3346 %) » » 664> > 264> > 391>

Hertil kommer slaggerne fra Migdesprung og Luisenthal,
med: \

No. 121,b. 25.31 % CaO mod 0.42 % MgO, 20.66 % MnO, 1.42% FeO.

» 122,b. 2439 » » » Q64> » 2l97» » 4.35» »

» 123. 26.66 > » » liao>» » 2085> > 0.44> >

» 124, 25.35> » » 0.34» » 2l6s5» » lioz2>» »

v 125, 2552» » > 471> » 1905> > T.59>BaO.
126. 28.81» . » » 9a7> » 1liso» » 791> »

» 127. 2667 > » » 2.84 » 2051 » 8.26:x »

') Heri undertiden iberegnet lidt alkali.
2) Med 1l.17 ¥ Na,0, 0.12 % K,O.

3) Med 2.60 % K,O.

4) Med 192 % K,O.
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Paa enkelte steder optreder melilith i slag fra Schiss-
byttan, med:
No. 60. 31.s % CaO mod 10.0 ¥ MgO, 14.5 ¥ MnO og 0.5 ¥ FeO.

I no. 102 og no. 103 sees makroskopisk kvadratiske kry-
staller, af melilith-mineralernes habitus; under mikroskopet
kunde dog ikke med fuld sikkerhed godtgjéres, at det optree-
dende mineral er tetragonalt; alligevel vil vi dog opfére ana-
lyserne. End mere usikker er bestemmelsen af no. 104.

No.102. 28.40 % CaO mod 6.95 ¥ MgO, 1.65 % MnO, 5.10 ¥ FeO.
> 103. 29.57 51> » 1058» » 950> » Qo> >
: 104. 26.06 > » » Taa» » 1bes>» » 079> >

Disse iagttagelser udviser, at i masovnsslagger (af fornéden
basisitet) krystalliserer et eller andet til melilith-skapolith-
gruppen horende mineral (forst eller alene) ud ved folgende
forhold mellem CaO (undertiden med lidt alkali?)) og RO
(hvor RO = MgO med MnO og FeO):

2Cs0:1RO... 248 CaO:1RO 233 1laz 2.6 _ L.

ALO, ... 9.10 % ALO, 1513 29.31 22.32 4.57.
nCaO0:1RO ... l.84 CaO:1RO 3.98 2.59 2.40.
ALOg 6.50 ¥ ALO, 16.s  13.01 12.7s.

Slaggerne fra Migdesprung og Luisenthal viser, naar vi
med RO forstaar MnO med lidt MgO, FeO og BaO:

1Ca0:1RO 19 1lias las laeo 11 las  1lao.
ALO, ... 10.56 975 4.96 6.58 4.5 3as  3.74.

Hvis BaO i de tre sidstnmvnte fald var bleven regnet
sammen med CaO, vilde forholdet veere bleven resp. 1.40, l.47
og l.30. .
De fire resterende slagger (no. 102, 103, 104 og 60, ee
herom tidligere) viser forholdet:

nCaO: 1RO 191 1lss¢ 1li27 1l.g2.
ALO; ... 10.90 5.95 6.77 3.s.

') Med 0.87 % K,0, 0.56 ¥ Na,O.

%) I kalk-gehalten medregner vi her altid en eventuel forhaanden-verende
procent alkall, idet den sidste, paa samme maade som CaO, bidrager
til at konstituere melilith-mineraler, altsaa til at modvirke dannelsen
af olivin. — Alkali-gehalten spiller intet sted nogen betydelig rolle.
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Vi faar altsaa som det endelig resultat, at i vore slagger
har olivin krystalliseret ud ved forhold

1 del RO:0.78, 0.86, 0.92,0.94, 0.96, 1.03, l.04, l.05, .12,
l.22 dele CaO, derimod tetragonale mineraler ved forhold

1 del RO:1.12, 1.4, L9, L2g, 1.11 eller 1.40, 118 eller
l.a7, Lo eller 1.39, 1.27(?), 1.34, l.40, 1.48, l.81, l.84, Lo,
2.16,2.18, 2.33, 2.40, 2.59 dele CaO og derover. Grensen mellem

de to grupper synes at vere meget skarp; den ligger omtrent
ved forholdet

1 del RO:1.10—1.20 dele CaO.

Vi vil specielt betone, at ikke noget sted har olivin kry-
stalliseret forst ud i steerkt CaO-rige (og Al,O4-forende) smelte-
masser, heller aldrig melilith i sterkt MgO-rige.

De forskjellige chemiske betingelser, som inden visee
raaderum rimeligvis maa kunne forrykke grensen mellem de
to store mineral-grupper, kan tenkes at vaere beroende paa
folgende:

1) Tilstedeverelse af en storre eller mindre Al,0,-gehalt.
— Da olivin-mineralerne ikke forer Al Oy, medens melilith og
gehlenit, rimeligvie ogsaa det nye, relativt CaO- og SiO,-rige
tetragonale mineral kraever en vis lerjord- (eller jernoxyd)-
mangde for at kunne blive konstituerede, mea det formodes,
at olivin kan krystallisere ud selv ved meget stor CaO-gehalt
i smeltemasser, som er omtrent fri for R,0;, og endvidere, at
gransen mellem de to grupper flyttes ind paa melilith-siden
vid relativt liden R,0;-gehalt, medens omvendt de tetragonale
mineraler rimeligvis maa kunne danne sig ved relativt stor
MgO-, MnO- og FeO-gehalt, naar smeltemasserne forer ser-
deles meget R,0,, — For at studere de i den her omhand-
lede henseende virkelig stedfindende forholde skal vi i detail
gjennnemgaa en del til disposition stasende slagger, som ligger
omtrent paa grensen. — I slag no. 26, med 33.72 % CaO mod
25.64 % FeO, 4.68 ¥ MgO og 0.s6 % MnO o: med 1l.24 CaO:
1RO, har et olivin-mineral (nemlig en CaO-FeO-olivin) kry-
stalliseret ud (se herom pag. 66—69), medens vi efter den
nys refererede serie skulde vente melilith; grunden til, at oli-
vin alligevel har dannet sig, maa formentlig vere at soge i,
at smeltemassen kun holder saa yderst lidet, nemlig kun 0.78
% ALO, (desuden lidt Fe,0,), at melilith ikke har kunnet
blive konstitueret. Af forholdene ved denne slag maa kunne
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drages den generelle slutning, at olivin i sin almindelighed
kan konstitueres i smeltemasser selv ved temmelig stor CaO-
gehalt, naar der er lidet R,0, forhaanden. — I slag no. 60, med
l.g2 CaO:1 RO (hvor RO bestaar af omtrent lige meget MgO
og MnO, desuden lidt FeO), har paa enkelte steder olivin, paa
andre steder derimod melilith, krystalliseret ud. Efter vor seric
skulde cgentlig kun det sidstnevnte mineral formodes; grunden
til, at dog ikke melilith, men derimod olivin spiller den mest
fremtredende rolle, maa bero paa, at slaggen kun holder meget
lidet, nemlig kun (ca.) 3.5 % Al,0,. — De tre slagger no. 58, 59
og 34, med resp. 9.97, 9.85 og 8.92 % ALO; og 1RO :1.12, Lo
og l.os CaO, férer olivin') o: dette mineral krystalliserer ud i
ssa kalkrige slagger som ved forhold 1 RO : ca. 1.10 CaO, selv
om smeltemasserne holder saa meget ALO; som 9—10 %. —
Vi vil specielt gjore opmerksom pas, at det olivin-mineral, som
forst har dannet sig i slag no. 40, (med l.os CaO:1 RO
og 3.69 ¥ ALO,) ifélge vinkelveerdierne maa staa ren Mg, SiO,
meget nzr (se pag. 72). I slag no. 41 (med 0.s6 CaO:1RO
og 4.48 ¥ AlLO;) synes der paa enkelte steder, efter at oli-
viven var ferdig, at have krystalliseret ud lidt melilith.

1 slaggerne fra Luisenthal (med 1.10—1.18 eller 1.39—1.40
Ca0:1 RO, eftersom BaO regnes sammen med MgO, MnO og
FeO eller sammen med CaO, — og med ca. 3—5 % Al,O,) op-
treder der undertiden ved siden af melilith-mineralet lidt olivin,
i smaa mikrolither (se f. ex. fig. 31, tilhgjre); melilithen viser
sig i store individer, spiller den dominerende rolle og har an-
tagelig forst krystalliseret ud (derved fortrinsvie lagt beslag
paa CaO, saa MgO- og MnO-gehalten er steget i moderluden).
— I prmparater of slaggerne fra Migdesprung (med 1.14, 119,
l4o, 1l.48 CaO:1RO og med 5—10 % AlO,) iagttages kun
melilith, ikke spor af olivin. Derimod ligger hist og her i
slag no. 103 (med 1.34 CaO : 1 RO og med 5.95 % Al,O;)
mellem det tetragonsle(?) minerals stenger lidt tvivisomt olivin.
— I no. 89 (med 1.12 CaO:1RO og med 29.31 % Al,O,) har

') No. 59 i temmelig store og ganske vel udviklede krystaller, de to
andre i tydelige mikrolither (som paa fig. 26 angivet), undertiden
desuden i nogenlunde fwmrdige krystaller. — No. 59 holder desuden
lidt spinel, Ca8 og temmelig meget glas, no. 58 derimod, som udkry-
stalliseret efter olivin, nogle smaa individer af et mineral, som har
stor lighed med det i no. 103 og 104 optredende, og som derfor ri-
meligvis er et melilith-mineral.
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ikke olivin, men derimod et mineral, som efter interferensfarve,
habitus og udslukningeforholde maa holdes for melilith, dannet
sig pas de fleste steder, et par steder desuden et mineral, som
ikke kan bestemmes.

Efter disse temmelig talrige iagttagelser maa det for-
mentlig vere berettiget at opstille som generel regel, gjel-
dende for udkrystallisation, som gaar nogenlunde hurtig for
sig, of ordinmre smeltemasser med basisitet omkring singulo-
silikat:

I smeltemasser med i max. ca. 10 % Al,Oy-0g med i
max. ca. 1.10 CaO:1RO (hvor RO betyder MgO med en del
MnO och lidt FeO) krystalliserer altid olivin forst ud; er der
kun ca. 3 % Al,O, tilstede, strekker grensen sig til ca. 1.30 CaO :
1RO; ved mindre Al,0, kan olivin danne sig ved endnu lidt
storre CaO-gehalt. — Paa den anden side erholdes altid et
melilith-mineral ved stérre CaO-gehalt end efter forholdet ca.
l.25 CaO : 1RO, naar smeltemassen holder ca. 10—15 % Al,Oq;
ved mindre lerjordsgehalt gaar den granse, inden hvilken te-
tragonale mineraler altid formodes, ned til ca. 1.35 CaO : 1 RO,
ved storre derimod op til ca. 1.10 CaO:1RO. — Ved en ler-
jordsgehalt paa ca. 10 ¥ Al,O, kan antagelig saavel olivin som
melilith samtidig konstitueres i smeltemasser, som ligger inden
de to grenser ca. 1.25 CaO:1RO og ca. l.10 CaO:1RO; af-
gjorelsen af, hvilket mineral der her i hvert enkelt tilfeelde
skal krystallisere ud, beror antagelig pas sekundert virkende
faktorer af fysisk eller chemisk beskaffenhed. Ved mindre
lerjordsgehalt flyttes det mellemrum!), i hvilket begge mine-
raler kan danne sig, over mod CaO-siden, ved stérre derimod
over mod MgO-siden.

Grensen mellem de to store mineral-grupper modificeres
sandsynligvis til en vis grad af

2) smeltemassernes basisitets-grad. — De nys angivne de-
tail-veerdier gjzlder, med den nojagtighed, som vi har troet at
kunne bestemme, egentlig kun for smeltemasser, som ligger
nogenlunde nzr ved singulosilikat. Af oversigtstabellen (ec
pag. 274) kan afleses, at store afvigelser fra de dragne normal-
grenser ikke kan finde sted i de lidt mere basiske eller lidt
mere sure smeltemasser. — 1 nogenlunde AlO;-fattige og

) Det er mulig, dog ikke sandsynlig, at der her lejlighedsvis ogsaa kan
konstitueres andre mineraler, selv ved normal afkjoling.
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CaO-rige smeltemasser af surstofforhold ca. 1:1.40 krystalli-
serer ud det nye, CaO- og SiO,-rige tetragonale mineral, som
behover lidet eller intet Al,O; for at kunne blive konstitueret;
af denne grund kan olivin rimeligvis ikke streekke sig saa
langt ind paa melilith-siden, naar Al,O,-gehalten er ringe, ved
smeltemasser af surstofforhold cs. 1:1.35—1.50!) som ved ca.
1:1.00. Det omvendte finder antagelig sted ved sterkt ba-
siske slagger, idet her, naar Al,O;-gehalten er stor, krystalli-
serer ud gehlenit (som holder meget Al,0,).

3) Det indbyrdes forhold mellem de forskjellige. RO-baser,
nemlig MgO, MnO og FeO, og mellem Ca0 og alkalier udéver
sandsynligvis ogsaa en vis indflydelse paa den lov, hvorefter
wineral-dannelsen finder sted. — I de fleste af de af vore me-
lilith-slagger, som ligger i nzrheden sf olivin-grensen, spiller
MnO cn sterkt fremtreedende rolle; RO betyder folgelig i de
nys angivne grense-veerdier altid MgO i felleskab med en hel
del MnO; FeO er overalt kun tilstede i meget ringe mengde.
Jeg skulde vare tilbojelig til at tro, at olivin, naar de ovrige
betingelser er lige, kan konstitueres ved relativt storre CaO-
gehalt, naar RO nesten udelukkende bestaar af MgO, end naar
der indgaar store mangder af MnO. — I CaO-gehalten er
tidligere medregnet eventuelt forhasnden-verende alkali; der
er dog overalt kun meget lidet Na,0 og K,O tilstede, saa
grense-verdierne gjelder for omtrent ren CaO.

Tidligere er paavist, at naturlig melilith kan holde saa
meget MgO som i alle fald efter forholdet 1 MgO:2.49 CaO;
Bouragkrois har fremstillet melilith med 1 MnO : 6 CaO (med lidt
Na,0). Hvor maximums-grensen for den MgO-, MnO- og FeO-
gehalt, som kan indgaa i melilith, i virkeligheden indtrader,
kan paa det nuvarende stadium ikke med sikkerhed angives;
sandsynligvis kan de tetragonale mineraler aldrig holde ser-
deles meget af de n=zvute baser, thi da- maatte man vente, at
de skulde kunne dannes ved relativt mindre CaO-gehalt, end
erfaring viser. — De udkrystalliserede melilith-mineraler i vore
slagger indeholder rimeligvis altid en del, dog ikke swmrdeles
meget, mere CaO i forhold til RO (MgO, MnO og FeO), end
tilfzldet er med selve smeltemasserne i sin helhed; der maa

') De CaO-rigeste af vore olivin slagger med surstofforhold over 1:1.80
férer 1 RO:1.08, 0.94, 0.81, 0.78 og 0.67 CaO. — Paa den anden side
har vi ved samme surhedsgrad en hel del temmelig CaO-fattige og
RO-rige tetragonal-slagger (se oversigtstabellen).
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sandsynligvis i regelen finde sted en koncentration af RO-
baserne i »moderluden», hvorved dannelsen af olivin mulig-
gjores eller lettes.

Om den stilling, som Ca0 indtager i olivin-mincralerne i
forhold til MgO, MnO og FeO, henvises til den tidligere frem-
stilling (se pag. 64—73). — For 6jeblikket kjender vi meget
lidet eller nmsten slet intet til proportionen mellem MgO, MnO
og FcO i den oprindelig existerende smeltemasse og i den
olivin-forbindelse, som krystalliserer ud; jeg er tilbojelig til
at antage, at MgO-gehalten koncentreres i olivinen i forhold
til MnO-gehalten !).

Inden olivin-gruppen existerer der aldeles gradvise over-
gange, saavel i chemisk son fysiek henseende, mellem de
fire led, nemlig egentlig olivin, fayalit, tefroit og monticellit
(med resp. MgO, FeO, MnO og (CaO, MgO) som karakteri-
sercnde base); der kan altsaa her ikke vare tale om at treekke
op grenser mellem de sammensztninger, hvoraf de forskjellige
slags underafdelinger krystalliserer ud. — Med de tetragonale
mineraler derimod forholder det sig paa en anden inaade, idet
i alle fald cnkelte af disse synes ikke ganske succeseivt at
gaa over i hinanden; der cr, i slle fald mellem flere af mine-
ralerne, skarpe diffcrencer (f. ex. i spaltbarhed), som synes
at vere konstante. De egentlige skapolither danner vistnok,
cfter TscuerMaks udvikling, en fuldstendig serie, temmelig
nojagtig paa samine maade som tilfeldet er med plagioklaserne,
men mellem de egentlige skapolither paa den enc side og me
lilith, gehlenit med vort nye led paa den anden eller mellem
de tre sidste indbyrdes kjendes, i alle fald hidtil, ingen over-
gang, men kun skarpe grenser.

') De af A. STELZNER publicerede analyser af gjennemsnits-sammen-
setningen af melilith-basalt fra Hochbohl samt af den { samme berg-
art optredende olivin udviser, at den storste del af den i smelte-
massen oprindellg veerende FeO-gehalt er gaaet ind i olivinen, medens
»moderluden», efter olivinens dannelse, fremdeles holder en hel del
MgO (som formemmelig konsumeres til konstitution af augit og glim-
mer: melilithen selv férer kun 5.16 ¥ Fe,0,, 1.39 ¥ FeO og 8.0 %
MgO). — 1 de store olivinknoller i basalt synes der derimod ikke at
bave fundet sted nogen koncentration af FeO-gehalten; heraf frem-
gaar antagelig, at de fysiske omstendigheder, hvorunder krystallisa-
tionen finder sted, har meerkbar indflydelse paa affinitets-forholdet
mellem MgO og FeO. (Cfr. forholdet mellem MgO og CaO 1 spinel,
se pag. 1567—169). — Mere indgaaende klarbed over det her skitserede
problem kan ikke erholdes uden ved et systematisk arbejde, udfért
paa lignende maade som MERIANS studier over bergartdannende
pyroxener.
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De smeltemasser, hvori vort nye, relativt CaO- og SiO,-
rige, tetragonale mineral har krystalliseret ud, karakteriseres
ved:

Surstofforhold 1:1.48 146 1.2  1l.32
% ALO,....... 4.57 6.92 6.50 8.34.

Flere af analyserne medtages ikke, da bestemmelsen af
den optreedende varietet i de ovrige fald ikke ansces for al-
deles sikker.

Den SiO,-rigeste slag, hvori jeg selv med fuld sikkerhed
har havt anledning til at paavise typisk, egentlig melilith, har
surstofforhold 1:1.14 (og 10.70 % Al,0;). — Af vore iagt-
tagelser maa det vere bercttiget at slutte, at det nye, tetra-
gonale mineral (antagelig bestandig) krystalliscrer ud i smelte-
masser af surhedsgrad mellem ca. 1:1.30 ogca. 1:1.50 (naar
AlO;-gchalten er ringe, i hojden ca. 8 %¥); i de noget mere
basiske og nogenlunde Al,O;-forende konstituercs den normale
melilith. — Hvilken underafdeling der dannes i samtidig saa-
vel relativt SiO,-rige som Al;Osrige smeltemasser, kan cndnu
ikke afgjores.

Gehlenit horer kun hjemme i de baade starkt basiske og
sterkt ALO,-rige smeltemasser; cr surstofforholdet over ca.
1:0.80 og ALO;-gehalten samtidig under ca. 15—20 %, kry-
stalliserer egentlig melilith ud.

Allerede flygtigt blik paa de foreliggende analyser viser,
at pyroxen-mineralerne med det hexagonale kalksilikat kun
danner sig i de relativt kiselsyre-rige smeltemasser, medens
derimod olivin og de forskjellige slags melilith-mineraler kun
optreder i de relativt basiske. Ogsaa her kan — naar vi, som
tidligere, kun holder os til de forbindelser, som har krystal-
liseret ud forst (eller alene) — trazkkes op temmelig skarpe
greenser mellem de sammensetninger, hvori de forskjellige
slags forbindelser konstitueres!).

Af analyserne kan afleses, at det er det rent mathema-
tiske forhold mellem summen af baserne (reduccret til chemisk
valens) paa den ene side mod kiselsyren pas den anden, som

') Naar vi ikke tager hensyn til den kun yderst sjelden optredende
glimmer.



268 VOGT, STUDIER OVER SLAGGER.

spiller den principielle rolle i den her omhandlede ‘henseende;;
vi maa derfor beholde det i mineralogien og petrografien vist-
nok efter de flestes anskuelser foreldede, men i metallurgien
fuldt berettigede begreb »surstofforholds').

" De i dette arbejde opférte analyser af augit-slagger viser
folgende surstofforhold:

1:2.49, 2.42, 2.38, 2.27, 2.21, 2.20, 2a8, 2.17, 2.12, 2.12,
2.1, 2.0, l.es, l.97, l.o4, l.94, l.9s, l.s9, l.88, l.85, 1l.80,
l.78, 1l.78, l.77, l.7e, l.73, l.72, l.71, 1.71, l.69, l.65, l.57,
1.56 og l.54.

De to wollastonit-slagger, de to rhodonit-slagger samt en-
statit-slaggen fra Svartnws forer:

1:2.28, 2.10 — l.9s, l.65 — 1 93,

Hertil kommer de fire pyroxen-slagger fra Fahlun, med:

1:1.78, 1.77, l.6s og l.s12).

Hexagonal-slaggerne forer:

1:2.67(7), 219 & 1l.97, l.96, l.9g, l.73, l.6s, l.64, l.58,
1.53. 1.53, l.4a41 og l.a2s.

Paa den anden side holder vore olivin-slagger?):

1:1.55, 1.s0, 1.47, 1.43, 1.36, 1.36, 1.34, 1.33, l.32, l.31,
l.2s, l.23, l.21, l.20, 1.14, 111, l.os, O.03, O.76, 0.72 og der-
under (se under ferskslag).

Dc af vore slagger, hvori med sikkerhed er paavist et
tetragonalt mineral, har surstofforhold:

1:1.48, l.¢s, 1.47, 1.46, 1.435, 142, 1.88, 1.37, l.36, L.32,
l.es, l.27, l.es, l.22, l.21, l.20, las, l.18, las, 14, lae,
l.i2, 1., l.:o, l.os, l.os, l.os, l.os, l.o4, l.os, l.os, l.01,
0.99, 0.98, O.95, 0.94, O.91, 0.89, 0.79, O.72, 0.71, 0.71 og O.62.

Af demne oversigt, som indeholder resultaterne af ikke
mindre end 119 kvantitative analyser, fremgaar, at den che-
miske graense mellem pyroxen-slaggerne paa den ene side og
olivin- & melilith-slaggernec paa den anden ligger ved surstof-
forhold ca. 1:1.50—1.55, og at grensen mellem hexagonal- og
melilith-slaggerne ligger ved ca. 1:1.40—1:1.45. — Herom er
dog at bemerke, at vi aldeles savner relativt basiske og MgO-

') Om bercgningen af dette se i afsnittet om lerjordens optreeden i slagger.

?) Naar lidt RO.R,0, fraregnes. saaledes som det her egentlig barde
gjores, blir surstofforboldet for disse slaggers vedkommende lidt
storre end angivet.

%) Stivslag fra Kongsberg (efter de forskjellige analyser med surstof-
forhold 1:1.69, l.85, 1.55, 1.47 og 1.84, se Norsk teknisk tidsskrift,

1883) medtages ikke, da bestemwelsen af silikat-mineralet ikke er
ganske sikker.
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| rige pyroxen-slagger, saa grensen mellem de sterkt MgO-rige
! olivin-slagger paa den ene side og enstatit- med MgO-rige-
sugit-slagger paa den anden ikke kan angives med néjagtighed.

For at faa adgang til at levere mere detaillerede oplys-
ninger skal vi gjennemgaa en enkelte mineral-grupper hver
for sig.

De SiO,-rigeste af vore tetragonal-slagger karakteriseres
ved surstofforhold 1:1.48, 1.48, 1.47, l.46, 1.435 og l.42; her-
til kan f6jes, at jeg metop har havt anledning til at foretage
. mikroskopisk undersigelse af nogle (3) smelteprodukter, af
i surstofforhold néjagtig 1:1.50, (med resp. 2.0, ca. 2.3 og
|

ca. 2.4 dele CaO:1 RO, uden ALQ,), fremstillede af professor
R. AxerMAN1); ogsaa i disse er fundet et tetragonalt mineral
(som i enhver henseende er identisk med vort nye led, se til-
legget, pag. 291—292). Vi faar altsaa tetragonale slagger indtil
ved surstofforhold, som folgende oversigt viser:

Surstofforhold 1.50 1.50 1.50 l.4s l.4s 1l.a7 1.6 o.5.v.
% ALO;g ....... 0o 0o 0.0 457 658 496 6.92.

Paa den anden side karakteriseres de mest basiske af de
of vore augit-slagger, som har samme forhold mellem CaO og
MgO som tetragonal-slaggerne, ved:

Surstofforhold.........1.53%) 1l.54 1l.s56 1l.57
% ALO; .......... ca. b 548 580 .ol

Som resultat crholdes, at greensen mellem de smeltemasser,
hvoraf augit paa den ene side og tetragonal-mineralerne paa
den anden krystalliserer ud (forst eller alene), ligger ved sur-
stofforhold mellem ca. 1:1.50 og ca. 1:1.53; disse verdier
gielder for en hvilkensomhelst Al,O;-gehalt mellem O og ca.
8 %3), og (ifélge oversigtstabellen) for hvilketsomhelst muligt
forhold mellem CaO og RO (nsar RO betyder MgO med kun
temmelig lidet MnO og FeO).

De SiO,rigeste af vore olivin-slagger holder:

Surstofforhold... .. 1.55 1.50 l.47 l.4s l.as
% ALO, ... 574 T35 340 2s0  4.3s.

') AKERMANS experiment no. 39, 163 og 160. - Det tetragonale mineral
(som ikke kan holde AlL,Q,, da smeltemassen var ganske lerjordsfri)
optreeder i alle tre fald i rigelig mengde, udgjorende mindst ca. 75 %
af den hele masse; hist og her sees lidt tvivisom augit, som no. 2
udkrystalliseret, mellem det tetragonale minerals stenger. -

) Augit-slag fra Bingbro, 1884 (analyseret af Dr. A. TaMM, ikke publi-
ceret her).

¥ Rimeligvis ogsaa for storre gebalter.
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Om disse er at bemerke, at den forstnevnte udmerker sig

ved serdeles stor MgO-gehalt (7.27 RO:2.73 Ca0O); de ovrige
derimod tilhorer i det hele og storc vore mest CaO-rige olivin-
slagger (med ca. 5.5 RO :4.5 CaO).
* Til disposition af nogenlunde basiske augit-slagger, der
forer saa meget MgO (sammen med MnO!) og FeO) i forhold
til CaO, at olivin vilde vare bleven konstitueret i end mere
basiske smeltemasscr, staar folgende:

No. 13—15, med surstofforhold 1:1.78, 1.76 og 1.77, med
3.83—6.45 % ALO; og med 0.:3—0.57 RO:0.18—0.43 Ca0.

No. 162 og 166, med 1:1.71 og 1.71, 3.44—8.54 % Al
og 0.53—0.61 RO:0.47—0.39 CaO.

No. 163, med 1:1.6s, 4.11 ¥ AlLO;, 0.56 RO—0.44 CaO.

No. 180, med 1:1.57, 5.01 % ALO,, 0.51 RO:0.49 Ca0
(naar der ikke tages hensyn til alk.).

Hertil kommer enstatit-slag fra Svartn®s, med surstoffor-
hold 1:1.92, med 5.30 4 ALQ;, 0.74 RO:0.26 CaO.

Af denne oversigt maa det vere berettiget at slutte, at
olivin altid krystalliserer ud, ved normal afkjoling og i til-
strekkelig MgO-rige smeltemasser, naar surstofforholdet er i max.
1:1.50; grensen flyttes til i alle fald 1:1.55, naar der er swr-
deles meget MgO tilstede. — Paa den anden side danner py-
roxen sig altid ved surstofforh. i min. ca. 1:1.65, naar der er
tilstede ca. 0.50—0.60 RO:0.50—0.40 RO; det er mulig, at
grensen flyttes lidt opad i endnu mere MgO-rige smeltemasser.

Af de to analyser no. 65 og 67 fremgaar — hvis de che-
miske bestemmelser kan tillegges fuld tiltro —, at det hexa-
gonale kalksilikat kan konstituercs i lidt mere basiske smelte-
masser, nemlig ned til surstofforhold 1:1.441 og l.426, end
tilfeldet er med pyroxcn-mineralerne. Vi vil giére opmark-
som paa, at den surcstc af vore tetragonal-slagger, der har
samme forhold mellem RO og CaO som hexagonal-slaggernc,
vigser surstofforhold 1:1.424; de mere SiO,-rige tetragonal-
slagger forer samtlige saa meget RO, at det hexagonale kalk-
silikat ikke kunde blive konstitueret (cfr. oversigtstabellen).

') Paa oversigtstabellen er (af hensyn til forholdet mellem augit og en-
statit) i de hidhorende slagger MnO regunet i forbindelse med CaO.
ikke med MgO.



BIHANG TILL K. sV. VET.-AKAD. HANDL. BAND 9. N:0 1. 271

Af slagger, hvori der samtidig (ndjagtig eller tilnzrmelses-
vis) har krystalliseret ud forskjellige slags mineraler, staar kun
yderst faa til disposition; de ligger alle i chemisk henseende
netop pas grensen mellem de sammensztninger, hvor de resp.
cnkelte mineraler er eneherskende (cfr. oversigtstabellen). —
Af hidhorende slagger kjendes hidtil kun folgende:

No. 20, med 20.11% MnO mod 16.79% Ca0, 7.2: % MgO, 0.5.v.,
hvori der har dannet sig augit og rhodonit (se pag. 34—36).

No. 60, med 0.45 RO:0.55 CaO, med kun 3.5 ¥ ALO,,
forende olivin og melilith (se pag. 120—121).

Slag fra Sandviken, 1884, chemisk sammensztning ikke
bestemt, med augit og det nye, tetragonale mineral (se pag.
131—133).

Da afkjolingen af slaggerne altid, under normale forholde,
foregaar meget hurtig, har der i regelen ikke veret tid til
dannelse af forskjellige slags silikat-mineraler efter hinanden;
produkter, analoge med de eruptive bergarter, erholdes altsaa
ikke!). I regelen viser slaggerne sig kun at indeholde et en-
kelt silikat-mineral; hist og her har der dannet sig et mineral
no. 2, men hertil er ogsaa krystallisations-serien bleven ind-
skrenket.

Som typus paa de sidstnzvnte slags produkter vil vi veelge
elag no. 19 (med surstofforhold 1:1.65, 36.83 ¥ MnO). — Her
har, som det efter de chemiske forholde maatte ventes, forst
krystalliseret ud rhodonit; i mikroskopisk preparat afgjores,
st dette mineral udgjor ca. § af den hele masse. Eftersom
bisilikatet udsondres, blir det resterende mere og mere basisk;
tilslut faar vi en »moderlud» med surstofforhold ca. 1:1.15
og med meget store mengder af FeO, desuden noget MnO,
lidt ALO; og spor af CaO og MgO. Under disse betingelser
kan ikke lengere rhodonit konstitueres; derimod maa vi, i hen-
hold til de tidligere iagttagelser, ubetinget vente, at fayalit
nu skal begynde at danne sig. 1 virkeligheden finder vi, at
der, paavoxet rhodonit-tavlerne, sidder et mineral no. 2, som
efter udslukningsforholde, interferensfarver, habitus og begran-
sende krystalflader?) maa holdes for fayalit (altsaa et olivin-
mineral)?).

) F. FouQug & M. LEVY bar som bekjendt fremstillet artificielle «berg-
arters, svarende til basalt m. m.
?) Som i alle fald hist og ber kan iagttages.

’) Iforeliggende fald masa altsaa det mere basiske mineral (singulosilikatet
olivin) vaere dannet efter det relativt kiselsyre-rige (bisilikatet rhodonit).
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De slagger, hvori der har krystalliseret to mineraler, det
ene efter det andet, ligger ogsaa i chemisk henseende nser ved
de tidligere omhandlede grenser mellem de forskjellige mine-
ral-grupper; grunden hertil er let at fatte.

Om den chemiske sammens®tning og de fysiske forholde,
hvorpaa dannelsen af glimmer beror, kan kun leveres meget
faa oplysninger (se pag. 42—45). Derimod har vi nogenlunde
detailleret kunnet udrede de betingelser, som er nidvendige
for dannelsen af spinel med magnetit, dels ogsaa ovrige RO.
R,0;-forbindelser (se pag. 153—165).

For rent grafisk at anskueliggjore det raaderum i chemisk
henseende, inden hvilket de enkelte slag-mineraler (med MgO,
FeO eller CaO som karbkteriserende base) konstitueres, er paa
fig. 36 (»oversigtstabellens) afeat de i dette arbejde meddelte
analyser af slagger, forende augit, wollastonit, enstatit, (rho-
donit), olivin med fayalit o.s. v.,, hexagonalt kalksilikat, dc
tre tetragonale mineraler og spinel; til glimmer-slaggerne har
vi ikke kunnet tage noget hensyn. — Paa ordinat-axen er af-
sat surstofforholdet!), paa abscisse-axen proportionen mellem
Ca0 og MgO (rcduceret til chemisk valens). Det sidste er
udfért pas den maade, at der er indtegnet, med lige store
intervaller, forholdene

1.0 Ca0:0.0 MgO 0.9 Ca0:0.1 MgO 0.8 Ca0:0.8 MgO.......
(lengst tilvenstre) -

Da FeO bidrager, pas nijugtig samme maade som MgO.
til at danne saavel olivin som rhombisk pyroxen, medens den
modarbejder dannelsen af melilith-mineralerne, wollastonit, augit
0. 8. v., cr FeO overalt uden videre adderet sammen med MgO?)

') Af hensyn til pladsen er tabellen afskaaret ved surstofforhold 1:2.70:
emaljslagger fortsmtter i alle fald indtil ca. 1:3.50. — AL 0, er over
alt i sin helhéd medregnet som base, ogsaa der, hvor der er paavist
spinel; herved opnaar vi grafisk at kunne anskueliggjére de chemiske
betingelser, hvoraf spinel-dannelsen afhanger.

FeO spiller kun en fremtredende rolle i fayalit-slaggerne (uo. 158.
159, 28, 46—G50), som samtlige ligger i nerheden af »ren MgOws. —
Til de FeO-rige pyroxen-slagger no. 176, a—d, er ikke taget hensyn, da
vi ikke med absolut sikkerhed kjender deres krystalsystem.

~
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(efter reduktion til chemisk valens). MnO er, af tilsvarende
grunde, i slagger med surstofforhold under 1:1.50 slaset sam-
men med MgO og FeO; ved slagger, forende augit, enstatit,
wollastonit og det hexagonale kalksilikat, derimod er MnO,
som altid kun er tilstede i meget ringe mengde, i de ana-
lyser, som indeholder mere MgO & FeO end CaO, adderet
sammen med CaO, medens den i de, som indeholder mere
CaO end MgO & FeO, er slaset sammen med de sidste. Grun-
den hertil er, at i forstnevnte fald modarbejder MnO dannel-
sen af enstatit, 1 sidstnevnte derimod af wollastonit, medens
den begge steder fremmer dannelsen af augit. — Det raaderum,
hvor rhodonit konstitueres, kan ikke gjengives grafisk paa vor
oversigtstabel. Det eneste hensyn, som derfor er taget til ana-
lyse no. 19 og 20, bestaar i, at surstofforholdet er projiceret
ind paa linjen 0.5 CaO:0.s MgO. — Mulig forhaanden-verende
alkali er i singulosilikat-slaggerne altid adderet sammen med
Ca0, idet NayO (og K,0) formodes, om end neppe i fuldt saa
sterk grad som CaO, at bidrage til dannelsen af melilith-mine-
ralerne; vore bisilikat-slagger indeholder aldrig nogen nmvne-
verdig alkali-gehalt.

Ezempel paa beregningsmaaden: — Analyse no. 87 hol-
der 18.30 surstof i SiO,, 5.64 i ALO, og 14.52 i RO-baserne
tilsammen, surstofforhold altsaa 1:0.91; reduceret til chemisk
valens erholdes proportionen (12.05 CaO + 0.34 K,0 & Na,0):
(1.13 MgO + 0.94 FeO + 0.06 FeO) eller 0.85 CaO (med alk.):
0.15 RO. Analysen indtegnes folgelig lidt over surhedsgrad
1:0.90 (i ordinat-retningen) og midt mellem 0.8 CaO :0.2 MgO
og 0.9 CaO:0.1 MgO (i abscisse-retningen).

Nummerne paa tabellen henviser til analyserne. — De
slagger, hvori er paavist spinel, er anmarkede ved punkt med
ring om.

De partier, inden hvilke det, i henhold til analyserne, kan
sluttes, at et enkelt af de forskjellige mineraler altid konsti-
tueres, er betegnede ved schraffering (mork eller dobbelt), en
for hvert slags mineral. De mellemrum, hvor grensen ikke
er sikkert bestemt, er betegnede ved enkelt (eller tynd) schraf-
fering, se tabellen; hvor der samtidig formentlig kan konsti-
tueres flere mineraler, krydser schrafferings-linjerne fra de
enkelte felter over hverandre. — Alle de tetragonale mi-
neraler angives ved en felles schraffering; for at fremhave
den approximativt rigtige inddeling i grupper efter surheds-

18
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Til tadellen: No. 80 er afsat med surhedsgrad 1:1.48 istedenfor med
1:1.50. — Tallene 47 og 48 skulde pas tabellen ombyttes med resp. 46 og
47. — No. 60 er afsat med surhedsgrad 1:1.08 istedenfor med 1:1.08. —
I det hexagonale kalksilikats omraade er no. 70 b og 71, med forsst, ikke
indtegnede. — No. 101, 103 og 104 er med forsset ikke indtegnede, da
bestemmelserne ikke ansees ganske sikre. — No. 172 a—c, 176 a—d og
177 er med forset ikke afsatte.

Nyt, tetragon. miner. er forkortning for Nyt, tetragonalt mineral.

graden er der gjort aasbne mellemrum ved surstofforhold ca.
1:0.80 og ca. 1:1.25. — Mellem det hexagonale kalksilikat
og wollastonit er der draget grense ved surstofforhold 1: 2.00;
dette er noget vilkaarligt. De dvrige grenser derimod er no-
genlunde sikre, da de er baserede paa en mangde iagttagelser.
— Til disposition staar, som tidligere omtalt, flere (tilseammen
3—4) enstatit-slagger, men kun af en enkelt!) foreligger ana-
lyse; bestemmelsen af det raaderum, hvor enstatit konstitueres,
er folgelig mere begrundet, end det synes at fremgaa af ta-
bellen.

Lidt under surstofforhold 1:1.00 er afsat en linje (punk-
teret), som grafisk skal angive, at under samme dannes spinel
(nasr smeltemasserne holder tilstekkelig meget Al,0;). Linjen
er tegnet paa skraa (se tabellen), idet spinel konstitueres i
nogenlunde MgO-rige smeltemasser ved relativt storre SiO,-
gebalt end i MgO-fattige.

Praktisk anvendelse i metallurgien.

Et detailleret studium af slaggernes sammensetning kan
sfgive flere intcressante og nyttige oplysninger for den prak-
tiske metallurgi; for det forste kan herved, som i det fore-
gaaende ved mange anledninger er paavist, erholdes et mere ind-
trengende kjendskab til affinitets-forholdene hos de ordinwre
smeltemasser og til den maade, hvorpaa de enkelte bestand-
dele er forbundne med hinanden ?); dernmst kan man lere af
slaggernes struktur og de optreedende mineraler at gjore til-
bagegasende slutninger angaaende smeltemassens chemiske sam-
mensztning i sin helhed, saa de kvantitative analyser delvis

") Paa tabellen angivet ved »Ea.

%) Dette kan speclelt vere af nytte, naar slagger skal omsmeltes. Exem-
pelvis anféres, at feerskslagger og andre FeO- & R,0,-férende slagger
mas vare mere letreducerbare, end man i alm. forestiller sig. —
Underségelse over kobbergehalten i slagger udswttes til senere.
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kan erstattes. Vi har nemlig seet, at mineral-dannelsen prin-
cipielt afhenger af chemiske love, som kun inden meget snevre
grenser modificeres ved de variationer i de fysiske forholde,
som er mulige ved de hidhérende metallurgiske processer i
sin almindelighed. Ved hjelp af strukturen og de optrzdende
mineraler kan man vistnok ikke fas angivet slaggernes sam-
mensetning med detaillerede procenttal; man ksan kun erholde
approximative oplysninger, hvilke dog for det praktiske behov
ofte kan vere tilstreekkelige.

Som bekjendt spiller slaggernes chemiske sammens®tning
en ren dominerende rolle ved mange metallurgiske proces-
ser (f. ex. ved masovnsdriften); det er derfor i praxis jevnlig
af direkte Okonomisk interesse at faa ndjagtig besked paa
sammensztningen (f. ex. ved fuldstendig kvantitativ analyse).
For til en vis grad at kunne hjelpe sig ved det daglige behov
har man ‘en hel del ydre kjendemarker paa slaggerne (f. ex.
om smeltemassen flyder tyndt eller seigt, om slaggen stivner
hurtigt eller langsomt, om overfladeglasset er tykt eller tyndt
eller om det aldeles mangler); disse marker er dog temmelig
sveevende og lidet nojagtige, og endvidere giver de i regelen
kun oplysning om slaggens surhedsgrad og ikke tillige om
forholdet mellem de enkelte baser!). — Det er ikke min me-
ning, at bestemmelser ved de i slaggerne dannede mineraler,
— naar det indbyrdes forhold mellem disse i chemisk hen-
seende blir tilstrekkelig udredet —, skal kunne gjore de kvan-
titative analyser ganske overflddige, tvertom, paa den nys an-
givne maade kan kun erholdes visse approximative greense-
veerdier for kiselsyren og de forskjellige baser; alene ved de
processer, hvor slaggen netop ligger ved en grensestilling,
kan man faa nogenlunde fornéden detailleret besked. -— Skal
methoden kunne anvendes i praxis, maa den forste betingelse
vaere, at de forskjellige slagger med tilhdrende krystaller har
et typisk udseende, letkjendelig endog for dem, som ikke har
spor af kjendskab til krystallografi 2); ved at gjennemgaa de
enkelte slag-varieteter skal vi paavise, at alle rimelige for-
dringer til et typisk udseende tilfredsstilles, i alle fald for
masovnsslaggernes vedkommende; forelobig holder vi os kun
til disse.

) Mangan- og titanrige masovnsslagger kjendes delvis paa farven.
?) Skal man ty til mikroskopiske preeparater, blir undersdgelsen altfor
besveerlig, kreever desuden for store forkundskaber.
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Frit udviklede krystaller er, naar vi ikke tager hensyn
til sterkt lerjordsrige smelteprodukter, overmaade vanlige i
slagger?). — Jeg har selv mange gange havt anledning til at
overbevise mig om, at ved masovne, hvor der produceres augit-,
olivin- eller melilith-slagger, kan man paa slag-varpene i et
ojeblik finde en utallig mengde krystaller, ja, mange steder
sidder der tydelige, karakteristiske krystaller i hver eneste
slagsten 2). Hvorledes det i den her omhandlede henseende
forholder sig med enstatit, wollastonit og det hexagonale kalk-
silikat, kan jeg ikke give sikker oplysning om; det sidstnvnte
mineral maa, saavidt det kan démmes efter literaturen og sam-
linger ved forskjellige bergakademier, rimeligvis med stor let-
hed kunne danne store krystaller, noget, som antagelig ikke
er tilfelde med enstatit og wollastonit. — Den praktiske un-
dersdgelse simplificeres i hoj grad derved, at hvert enkelt af
de forskjellige arter slag-mineraler altid er udviklet efter en
eneste type eller efter flere, hinanden smeget nerstaaende. For
st godtgjore dette skal vi minde om: Saavel i metallurgiske
samlinger som ved bessemer-veerk har jeg havt anledning til
st se store mangder af rhodonit-krystaller, hvilke samtlige,
uden undtagelse, har varet udviklede ndjagtig pas samme
maade 3) (nemlig som fig. 14). De forskjellige, i slagger op-
tredende olivin-mineraler, er altid begransede af o P o, 2P o,
P, sjelden desuden af andre flader; krystallerne er nwmsten
uden undtagelse tavleformige efter oo Poo. Den egentlige me-
lilith er altid begrenset af OP. o P oo, hyppig desuden af «P,
yderst sjelden desuden af andre flader; krystallerne er oftest kort-
sdjleformige; det nye, tetragonale silikat synes altid at veere rent
tavleformig, med OP. o P », hyppig desuden med «P. Det
hexagonale kalksilikat er altid begrznset af OP. o P, sjelden
desuden af andre flader; det er oftest kort-ssjleformig. Augit
i slagger er altid lang-s6jleformig efter c-axen; mineralet op-
treder i flere, hinanden meget nerstasende typer (se fig. 1—4).
Allerede af strukturen og udseendet kan man, naar frie
krystaller fattes, jevnlig bestemme, hvad slags mineral der
) De dannes med seerlig lethed, naar man med forsset afkjéler lidt
langsommere end vanligt er, f. ex. ved at stille en del slagstene
sammen i gruppe.
%) Efter min erfaring er rhodonit og fayalit de slag-mineraler, som med
storst lethed konstitueres i store (1—2 cm. lange) krystaller; disse
to optreeder aldrig i ordin®re masovnsslagger.

%) De ser ud som tynde, spidse og skjerende skarpe, knivablad-lignende
dannelser (oftest 1—2 cm. lange), som er meget lette at kjende.
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har dannet sig. — Augit-, muligens ogsaa enstatit-slagger er
i regelen eller altid temmelig grovkrystallinske, bestaaende af
en hel del, hyppig 1—2 cm. lange individer, der i den zone,
hvor afkjélingen har foregaaet relativt hurtig, nmsten altid er
anordnede med lengderetningen (c-axen) normalt paa afkjolings-
overfladen. — Wollastonit-slagger bestaar af tynde, lange blade,
som langs kanterne er nogenlunde parallelt grupperede, med
lengderetning lodret paa overfladen. — Slagger, férende MgO-
olivin, er altid finkrystallinske, med en m®ngde smaa individer;
der er nsten altid tilstede en hel del fine druserum (frem-
kaldte ved kontraktion), hvori gjerne sidder smaa olivin-tavler.
Overfladeglasset hos olivin-slaggerne er sjelden ganske klart og
gjennemsigtigt (som ved augit-slaggerne), begrundet i udson-
dring af en hel del fine olivin-mikrolither.

For sikkerheds skyld skal vi gjennemgaa et par exempler
paa tilfelder, hvor man paa en rationel maade kan benytte de
udkrystalliserede minereler som ledetraad ved driften.

Ved de svenske masovne onsker man, haar der blmzses
lancashire-rujern, at holde slaggen omtrent ved bisilikat o:
man skal altid have pyroxen-krystaller (muligene desuden lej-
lighedsvis hexagonale krystaller) i slaggen; denne maa paa
den ene side ikke antage emaljstruktur (thi da er surstoffor-
holdet 1:2.50 eller derover), paa den anden side maa olivin
eller melilith-mineraler ikke vise sig (thi da er surstoffor-
holdet sunket ned til ca. 1:1.55). Naar bessemer-rujern pro-
duceres (ved svenske masovae), vil man i alm. holde sin slag
midt mellem bi- og singulo-silikat o: omtrent ved gransen mel-
lem pyroxen-grupperne med det hexagonale kalksilikat paa
den ene side og olivin- og melilith-grupperne paa den anden.
Specielt ved dette stadium i basisitets-grad kan man have stor
nytte af bestemmelse ved de udkrystalliserede mineraler. Vi
har allerede omtalt et tilfelde, hvor vi har gjort temmelig
vidtrekkende slutninger af mineralerne: i slag fra Sandviken,
1884 (se pag. 131—132) optreeder samtidig i samme stuf kry-
staller af saavel augit som af det nye,tetragonale silikat; heraf
sluttes for det forste, at surstofforholdet temmelig ndje maa
ligge ved 1:1.50—1:1.55, og dernmst, at forholdet mellem
Ca0 og MgO maa ligge inden greenserne ca. l.25 CaO: 1
MgO og ca. 4 CaO:1MgO; Al,O;-gehalten kan ikke vare over
ca. 12 %, thi ellers vilde slaggen blive glasagtig. — Det ligger
i sagens natur, at ved samme masovn varierer slaggens sam-
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menssetning lidt fra dag til dag, selv om malmene og be-
skiknings-forholdene er konstante; ved de slagger, som ligger
ved ca. l.s-silikat, vil man under en periode erholde augit,
under en anden olivin eller melilith, under en tredie det hexa-
gonale kalksilikat og under en fjerde kanske samtidig i samme
stuf flere af de nevnte mineraler; paa denne maade faar man
adgang til daglig paa en meget letvindt maade at kontrollere
gangen.

End mere interesse end pas det nuvaerende stadium vil
de hidhorende undersbgelser kunne afgive, naar de blir mere
systematisk udférte, saa kjendskaben til de chemiske principer
som er de dominerende ved mineral-dannelsen, udvides, og
naar man samtidig faar oversigt over det afhengigheds-forhold,
hvori slaggernes smeltbarhed staar til den chemiske sammen-
stning. Man vil utvivlsomt i tidernes 18b faa bestemt, hvilke
mineraler man bdr holde i sine slagger, naar man vil have en
letsmeltelig beskikning, medens man paa den anden side kan
faa oplyening om, hvilke mineraler man bdr se at undgaa?!).

Negative resultater.

Hornblende-mineraler dannes aldrig ved normal smeltning.
— Hverken ved de direkte synthetiske experimenter eller ved
undersogelse over slagger og lignende produkter har man no-
gensinde med sikkerhed paavist hornblende, dannet ved smelt-
ning 2). Som bekjendt erholdes augit, naar hornblende om-
smeltes. — 1 analogi hermed finder vi, at augit (med enstatit)
i mineralriget fortrinsvis hérer hjemme i de eruptive berg-
arter, amphibolerne derimod fortrinsvis i de sedimentere.

}) 1 denne forbindelse henvises til, at de i dette arbejde erholdte re-
sultater bor sammenholdes med de detaillerede oplysninger om slag-
gernes smeltbarheds-forholde, som professor R. AKERMAN snarlig

- kommer til at publicere i Jernkontorets Annaler.

?) Saavel A. GURLT som K. C. v. LEONHARD (i resp. Uebers. d. pyrogen.
kiinstl. Min., 1857, og Hiitteners.,, 1868 — hvorfra angivelserne uden
videre er vandrede over i C. W. C. FucHs Die kiinstl. dargestellt.
Miner., 1872) omtaler bornblende som optrsdende nogenlunde hyp-
pig i slagger, men af beskrivelserne fremgaar, at diagnosen neppe
nogensinde kan have vseret rigtig; der tales flere steder f. ex. om
hornblende med »augit-vinkel 87° 6'» eller med »augit-lignende pyra-
mides. — A. GURLT opfdrer under hornblende bl. a. augit-slag fra
Olsberg (analyse no. 188, a—c, i dette arbejde), ja, endog de af Dr.S8CHNA-
BEL undersdgte hexagonale slagger (no. 64, a og b). — F. FouQug
et M. LRvY optager ikke hornblende i oversigten over de paa kun-
stig vej dannede mineraler.
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I slagger er hidtil aldrig fundet nogen representant af
feldspath-familien'). — Ifélge temmelig omfattende experimen-
ter, udférte af franske mineral-synthetikere, kan de forskjel-
lige feldspath-mineraler konstitueres ved smeltning, CaO-feld-
spathen meget let, de rene alkali-feldspather, navnlig ortho-
klas, kun vaoskelig (o: under gunetige forholde). Det vil
derfor ved forste ojekast rimeligvis synes at vere paafaldende,
at vi i slagger aldrig finder nogen slags feldspath; ved ndjere
undersdgelse viser det sig dog, at kun lidet omfattende slut-
ninger kan bygges paa det erholdte negative resultat. — Or-
dinere slagger indeholder aldrig store mengder af alkali; or-
thoklas, albit og 6vrige, nogenlunde alkali- og SiO,-rige feld-
spather kundc derfor gjerne i og for sig konstitueres med
ligesaa stor lethed som f. ex. olivin eller augit, uden at vi
nogensinde vilde antreffe dem i slagger. Den-eneste slags
feldspath, som folgelig af de i praxis foreliggende, rent che-
miske grunde skulde kunne antages at optrmde, maatte vere
anorthit, muligene desuden labrador eller mellemled mellem
denne og anorthit.

For oversigtens skyld hidsatter vi, efter TSCHERMAKS tabel,
sammensztningen af nogle steerkt basiske feldspather:

Albit: anorthit. 2:3 1:4 0:1.

Si0,..cocee. 52.9 47.9 43.0.
ALO; ... 30.3 33.6 36.9.
Ca0 ... 12.s 16.3 20.1.
Na,O ... 45 2.2 —

Kun yderst sjelden anvendes i praxis i den grad Al,Os-
rige slagger, som ovenstaaende analyser udviser; specielt kan
bemazrkes, at det nzsten udelukkende er smeltemasser med
basisitet lig eller under singulosilikat, som férer saa meget
som 25-—30 % Al,O,.

) Derimod er feldspath gjentagne gange fundet kunstig dannet i stel-
veegge og lign.
De udmeerket vakre fund af orthoklas (omtrent ren kali-orthoklas)
i stelveegge i skaktovne (til kobbersmeltning) ved Sangershausen vakte
i den forste halvdel af aarhundredet megen opsigt (orthoklasen blev
dannet ved en sublimations-proces; ifdlge privat meddelelse af hytte-
meend | Mansfelder-distriktet, hvortil S8angershausen hérer, blev ortho-
klasen kun fundet, saalenge flusspath anvendtes som beskikningsmiddel,
og saalenge treknl brugtes som breendmaterial, hvorat fremgaar, at or-
thoklasens kali rimeligvis skyldtes trsekuls-asken,og at F1 rimeligvis spil-
lede rolle som -agent minéralisateur»; se forvrigt den meget righoldige
literatur). — Ifélge F. FOUQUE et M. LEVY er anorthit flere gange truf-
fet som tilfeldig dannelse i smelteovne og lign. (men ikke 1 slagger).
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De eneste af vore analyser, hvori paa forhaand en feld-
spath, nemlig anorthit, kunde formodes, maatte vere no. 89—90
og no. 92—95 (med surstofforhold resp. 1:1.05—0.98 og 1:
0.79—0.62 og med resp. 29.31—24.12 og 27.81—22.32 ¥ AlL,0,),
men ikke noget sted optreder det nevnte mineral, derimod
overalt melilith eller gehlenit. — Det faktum, at et overskud af
lerjord i sin almindelighed modarbejder krystallisationen i slag-
ger, leder tanken hen paa, at sterkt lerjordsrige silikater over-
hovedet ikke konstitueres uden ved langsom afkjoling; dette
maatte da vere grunden til, at der i foreliggende slagger
ikke noget sted har dannet sig anorthit (eller noget andet
feldspath-mineral). Under enhver omstendighed mas kunne
sluttes, at anorthit ikke konstitueres med fuldt saa stor lethed
som melilith o: at anorthit krever lengere tid til sin dannelse,
eller at det er mere dmfintligt lige over for tilblanding i ma-
trixen af bestanddele, som ikke egentlig hérer hjemme i mi-
neralets sammenss:tning. Af hensyn til det sidste moment
vil vi specielt henlede opmerksomheden pas, at melilith kan
optage i sig en temmelig betydelig MgO-gehalt, noget, som
ikke er tilfelde med feldspatherne.

Heller ikke mejonit (med ca. 41.9 % SiO,, 3l.9 % ALO,
og 26.2 % Ca0) eller andre led af den egentlige skapolith-rekke
optreeder i slagger, antagelig af samme grunde som de, vi nys
gennemgik for anorthitens vedkommende ?).

Ikke noget sted har vi i slagger paavist tilstedeverelse af
fri syre (nemlig hverken SiO,, kvarts & tridymit, eller TiO,,
rutil & anatas), heller ikke af fri sesquioxyder (ALOQ;, korund,
eller Fe,0,, jernglans) eller af frit svovl og lign. — I denne
forbindelse vil vi minde om, at i faerekslaggerne existerer en
hel del jernoxydul (nemlig overskuddet over singulosilikatet
og magnetiten) fri som saadan.

Oversigt over krystallisations-processerne ved hurtig afkjsling i
silikat-smeltemasser.

Medens de i de naturlige eruptiver optreedende mineraler
ne:sten gjennemgasende udmmrker sig ved en regelmmssig,
skiktvis opbygning, karakteriseres slag-mineralerne i alm. ved

') De egentlige skapolither er sbjleformige, har levende interferensfarver,
steerk dobbeltbrydning, hvilke egenskaber ikke karakteriserer det i
slag no. 90 optrmdende mineral.
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sgitter- eller skelet-strukturs. — Dette forhold har allerede den
bekjendte engelske petrograf H. C. SorBy varet opmerksom
pas'); han fremholder, at han i en svite mikroskopiske pre-
parater af slagger og blmserdrs-perler altid har fundet, at de
udkrystalliserede forbindelser, hvie natur han fordvrigt i alm.
ikke har kunnet bestemme, kun optrader i krystal-skelet (skry-
stalliter, beloniter, trichiter2) o. s. v.), medens han paa den
anden side aldrig har kunnet opdage ganske tilsvarende dan-
nelser ?) i de mange prmparater af basalt og analoge bergarter
(naar obsidian fraregnes), som han specielt har gjennemgaset
med dette maal for dje. — Grunden til denne difference vil
man, siger S., uvilkaarlig forst forsoge at forklare ved at an-
tage, at den tid, som medgik til krystallisationen, skal have
veret det bestemmende; herved tror S. dog ikke at kunne
faa nogen fyldestgjorende forklaring, idet han ikke har kunnet
finde krystalliter og lign. i eruptive bergarter, langs gransen
mod sidestenen. S. kommer tilslut til den konklusion, at til-
stedevarclse af eller mangel pas vand (med kulsyre o. s. v.)
sandsynligvis skal have veret den faktor, som, i alle fald prin-
cipielt, betingede difference-punkterne. I overensstemmelse
hermed inddeler han de her omhandlede produkter i tre grup-
per, som han anser for vel karakteriserede, nemlig

a) artificielle slagger og lign., som ved udkrystallisationen
overhovedet ikke holdt noget vand;

b) vulkanske bergarter, som holdt vand i dampform ¢);

c) granitiske bergarter, som holdt vand (og kulsyre) i
veedskeform.

Mod denne opfatning indvender F. Fouque et M. Levy?3),
at man ved enkel smeltning, naar der afkjéles tilstreekkelig
langsomt, kan erholde produkter, aldeles analoge de yngre
eruptiver (f. ex. basalt, augitandesit, leucittefrit m. m.); heraf

') On the Comparative Structure of artificial Slags and Eruptive Rocks.

Adress to the Geol. 8ection of Brit. Association for the Advance-

ment of 8cience. Geol. magazine, 1880, pag. 468.

?) Egentlige trichiter, svarende til dem i obsidian o. s. v., har jeg al-
drig truffet i slagger.

3) Kun feldspath fra en gang ved Beaumaris viser antydning til skelet-

Y gg::lsg;dinsre slagger kan, saalenge de befinder sig i smeltet til-
stand, holde oplést lidt gas (ovnsgas), som undviger ved afkjolingen.

Dette sluttes af, at slagger lejlighedsvis, naar krystallisations-processen

er naaet frem til et vist stadium, afgiver CO, og CO, hvilken sidste
brender med den karakteristiske blaa flamme. — Dette forhold har

jeg navnlig studeret ved de Freiberg'ske hytter.
) Synthése d. min. et d. roches. 1882, pag. 43—45.
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drages den elutning, at vand eller vanddampe ikke spiller no-
gen fremtreedende rolle ved forholdet mellem slag- og basalt-
struktur. Betingelsen for, at der skal konstitueres feerdige kry-
staller og ikke krystal-skelet, beror efter F. F. & M. L. (for-
trinsvis eller udelukkende) paa krystallisations-processens va-
righed. De franske mineral-synthetikere har i sin almindelighed
ved sine experimenter anvendt langsom afkjoling; heri og i
den ringe sympathi?), de i regelen har nwret for undersogelse
af slagger, er at sége grunden til, at den i virkeligheden saa
interessante gitter- eller skelet-struktur i slagger hidtil har
veret sas lidet kjendt.

Ved néjere studium viser det sig, at der ikke existerer
nogen skarp grense mellem strukturen hos slagger og lig-
nende produkter paa den ene side og hos yngre eruptiver paa
den anden. — For det forste indeholder de sidstnzvnte, som
F. F. & M. L. bemerker, (naar afkjolingen sker hurtig) lej-
lighedevis krystallitiske dannelser; dette er f. ex. tilfelde med
obsidian og med tachylit og begeten (naar disse optreder i
tynde gange). Hertil skal tilfojes: typisk gitter-opbygning, i
enhver henseende aldeles analog med den hos slag-mineraler,
bar jeg havt anledning til at iagttage hos augit i en limburgit
fra Sababurg, Hessen; man kan her iagttage opbygning efter
c-axen og efter to skraa-retninger, en pas hver side af c og
med samme dannende en vinkel paa ca. 20°; disse maa vare
identiske med + 5 P-retningerne hos slag-augit. — Strikket
magnetit, omtrent som f. ex. paa fig. 22 og 23, om end ikke
fuldt saa vakkert udviklet, viser sig ogsas hist og her i erup-
tiver. — Basalternes olivin er lejlighedsvis heller ikke fuldt
feerdig opbygget; exempelvis nzvnes, at olivin i magmabasalt
fra Kilauea, Hawaii, fotografisk gjengivet i E. ConENs >Samml.
v. Mikrophotografien, 1881, Tafel 1V, no. 3, kun er en del
leengere fremme end de paa fig. 25 aftegnede krystaller; paa
samme trin staar ogsaa flere af de i G. TscHERMAKs »Die mi-

) F. F. & M. L. (l. c, pag. 4—b6) gjor opmeerksom paa, at det fortrinsvis
er fremmede forskere, som har beskjeftiget sig med undersogelser
over krystalliserede hytteprodukter, medens det er den franske nation,
som har mren af de systematiske mineral-syntheser — et forhold,
som soges begrundet 1 »la nature méme du caractére frangaise. Notre
génie nationale répugne 4 l'idée d'accumuler un trop grand nombre
de faits scientifiques sans les coordonner. ... .. » — Den opfatning,
som har fremkaldt denne tankegang, beror paa, at slagger og andre
hytteprodukter er blevne anseede som delvis -tiifeldige dannelsers.
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kroskopische Beschaffenheit der Meteoriten> og i F. F. & M.
L’s og L. Bourerois's arbejder gjengivne oliviner.

Paa den anden side férer ordinere slagger hist og her
ferdige, normale krystaller, analoge de i bergarterne i alm.
optredende. — Vi har allerede gjort opmarksom paa, at MgO-
spinel !) i slagger hidtil kun er fundet i oktaedere, som ikke
viser spor af serskilte vakstretninger. Melilith-mineralerne
optreder hyppig i omtrent fuldt feerdige krystaller (se f. ex.
fig. 31 og fig. 33); de ovrige silikat-mineraler i ordinzre, paa
vanlig vis afkjolede slagger derimod viser sig oftest i skelet,
dog ikke altid (se f. ex. den paa fig. 12 indtegnede, porfyriek
udsondrede augit, til hvis dannelse der vistnok har medgaaet
et par timer lengere tid end vanligt; cfr. ogsaa olivin i slag
fra Tobo, pag. 54). — Saavel af sagens natur som af de nys
omhandlede kjendsgjerninger fremgaar, at ikke samtlige mine-
raler, naar de évrige betingelser er lige, behéver ndjagtig lige
lang krystallisations-tid for at danne ferdige, skiktvis opbyg-
gede krystaller og ikke krystal-skelet.

Foruden krystallisations-tiden har rimeligvis ogsaa andre
fysiske faktorer, specielt trykket, udévet en vis indflydelse paa
det her omhandlede forhold; antagelig er det dog tiden, som
spiller den vigtigste rolle. Vi finder nemlig, at ved de fleste
mineral-syntheser, hvor produktet er bleven smeltet under lidet
tryk, paa samme maade som ved vore slagger, har man erholdt
nogenlunde ferdige krystaller; grunden hidtil maas, i alle fald
fortrinsvis, vare at sdge i, at krystallisations-processen ved de
nys nzvnte synthetiske experimenter gjerne har medtaget et
tidsrum af nogle dage, slaggernes afkjoling derimod i alm. kun
nogle faa timer.

I principet maa den gitter-struktur, som i alm. karak-
teriserer slag-mineralerne, skyldes de samme aarsager som de
ejendommelige veakstforholde ved krystallisationen, som i de
senere tider navnlig er blevne udférlig omhandlede af O. Len-
MANN, pas basis af underségelser over salte, fornemmelig or-
ganiske, og lign. (se en svite afhandlinger i Zeits. f. Krystallo-

') ZnO-spinel i zinkovnenes muffelveegge derimod er gjerne byggede op
efter tre lodret pas hinanden stasende retninger; det samme er ogsaa
i alm. tilfeelde med magnetit.
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graphie und Mineralogie, B. I, IV, V, VI, VIII, IX og andre
steder). I »Ueber das Wachsthum der Krystalle» (B. I) gjen-
giver LEHMANN de resultater, som han har naset frem til, med
folgende ord:

»Durch Erhohung der Schnelligkeit der Krystallisation?),
der Schwerloslichkeit der Substans und der Dickfliissigkeit der
Losung wird das regelmiassige Wachsthum der Krystalle ge-
stort und zwar treten auf:

1) Storungen der regelmdssigen Form, in der Weise, dass
die Stellen starkster Zuschdrfung!) mit verstirkter und zwar
abnehmend beschleunigter Geschwindigkeit zu Wachsthumsiisten
auswachsen, an welche sich dann sekundire und tertiiire Aeste
ansetzen. Es ist diese Erscheinung bedingt durch die in der
Nihe der Krystalle herrschenden Concentrationsverhiltnisse.

2) Storungen der regelmdssigen Struktur, in der Art, dass
die Krystalle entweder gebogen erscheinen, oder gerade ge-
streckt aber mit inneren Spannungen, oder endlich mehr oder
minder pinselartig verzweigt und in extremen Falle als Sphiro-
krystalle . . . .. .. »

LeuMANN begynder med at betone, at en normal, skiktvis
veekst ikke finder sted, naar krystallisationen foregaar tilstrakke-
lig hurtig. Dette gjwlder, efter de nys omhandlede undersogelser,
ikke alene for organiske salte og lign, men i alm. ogsaa for
mineraler, der krystalliserer ud i silikat-smeltemasser 2: det er
formentlig en generel lov.

Grunden til det neevnte forhold séger LEEMANN 1 ydre,
magmaen eller moderluden tilhérende omstendigheder (nemlig
koncentrations- og losligheds-forholdene med deraf folgende
stromninger, som skal bevirke, at de udsondrede partikler af-
s®tter sig pas den allerede dannede kj®rne-krystals leengst frem-
springende dele, altsaa hjérner og kanter). Allerede tidligere
har vi ogsas berort, at den egentlige betingelse for skelet-dan-
nelsen beror paa de fysiske forholde, hvorunder krystallisationen
finder sted, derimod ikke paa selve substansens krystallografisk-
chemiske egenskaber. Af de sidste afhanger derimod den
maade, hvorpaa opbygningen i hvert enkelt tilfzlde gaar for
sig. Paa det sidste moment har L. hidtil, saavidt det kan
skjonnes, lagt mindre vegt.

Den opfatning, som L. har preciseret i den nys citerede
sats, forudsetter, at der, forinden skelet-dannelsen paabegyndte,

D] Udhsveiserne gjorte her.
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allerede forelas en normal, skiktvis opbygget krystal; heraf
folger, at det endelige individ maa vise forskjellig-arted struk-
tur i de forskjellige dele. — Til noget saadant kan i vore slag-
preeparater, f. ex. af orienterede augit-krystaller, ikke merkes
nogen antydning; det kunde dog vistnok tenkes, at den even-
tuelt optreedende primere krystal er saa yderst liden, at den ikke
kan 6jnes, eller at den oftest falder udenfor snit-fladen. — For at
undgaa misforstaaelse skal vi gjore opmarksom paa: ogsaa inde i
den kjerne, som olivin-mikrolitherne jevnlig viser (f.ex. fig. 26),
kan i alm. de domatiske opbygnings-retninger iagttages. Det
hexagonale kalksilikat besidder, pas lignende maade som f.ex.
augit, to slags opbygnings-retninger, nemlig efter OP og efter
en pyramide (P, eller et rhomboeder); i individernes centrale
del har opbygningen i alm. fortrinsvis gaaet for sig efter OP,
langs kanterne derimod fortrinsvis efter P. Denne omstendig-
hed er ikke at opfatte paa den maade, at der i midten skal
foreligge en enkelt, skiktvis opbygget krystal; der er vistnok
gjerne en enkelt, storre OP-tavle, men desuden ogsaa i ner-
heden af samme en hel del mindre OP-tavler, som veksler med
P-stavene, fra hvilke de endog hyppig udgsar. — Grunden til
disse ejendommelige forholde er formentlig at soge i, at den
tendens, hvormed det hexagonale kalksilikats molekyler ved
krystallisationen ordnede sig ind til hinanden, er en funktion
af det stadium, hvorpaa individ-dannelsen befinder sig; aarsagen
hertil igjen kan ikke néjere angives.

De i det foregasende omhandlede underségelser godtgjor,
at hvert enkelt af de undersogte slag-mineraler besidder kon-
stante, krystallografisk-lovmessige opbygnings-retninger, der er
karakteristiske for mineral-substansen som saadan!). — Enkelte
mineraler, f. ex. olivin og melilith, synes kun at vere under-
kastede en enkelt opbygnings-lov, andre derimod, f. ex. augit
og monosulfiderne, kan i alle fald have to, fra hinanden i mere
cller mindre grad afvigende?).

) Vi vil specielt gjére opmerksom pas, at det sidste led i vor sats
strider mod den af H. VOGELSANG fremholdte opfatning (se »>Die
Krystalliten», pag. 34), nemlig at »die allgemeinen Bedingungen fiir
eine derartige regelmassige Gruppirung umfassen sehr wahbrscheinlich
ganze Krystalsysteme, und fordern daher fiir die constituirenden Einzel-
globuliten wobl eine gewisse Isomorphie, aber nicht eine vollige Ueber-
einstimmung der chemischen Zusammensetzung>.

Augit nemlig 1) efter ¢ og + 6P-retningerne og 2) efter ¢ og to
andre skraa-retninger (se pag. 238); monosulfiderne efter 1) det regu-

leere systems hovedaxer ulene og 2) efter hovedaxerne og samtidig
desuden mellemliggende mellemaxer.

2

~
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Aarsagen til slag-mineralernes gitter- eller skelet-struktur
mas folgelig rimeligvis veere at sdge i, at de sig udsondrende
mineral-molekyler — naar de ydre, fysiske betingelser dertil er
forhsanden — paa grund af en selve krystal-substansen iboende
¢genskab ikke ordnmer sig ind til hinanden efter alle mulige
retninger, men kun efter enkelte, krystallografisk-loomassig be-
stemte, der er karakteristiske for hvert enkelt mineral-species som
saadant.

En néjere udredning af det indbyrdes forhold mellem de
ydre, fysiske betingelser paa den ene side og de indre, krystal-
lografiske egenskaber paa den anden kan paa det nuverende
stadium ikke leveres.

Petrografiske analogi-slutninger.

Vi har tidligere paavist, at i slagger — o: i smeltemasser
(bestaaende af Si0,, ALO,, CaO, MgO, FeO og lidt af andre
forbindelser), som afkjoles nogenlunde hurtigt og ved lavt tryk
— afheenger mineral-dannelsen ganske principielt af gjennem-
sits-produktets (»moderludens>) chemiske sammens#tning ; mine-
rllerne fremgaar som resultat af chemiske massevirkninger —
eller med andre ord, det er affinitets-forholdene, som er det
principielt bestemmende!). De forskjellige slags fysiske fak-
torer, som kan fungere ved slag-dannelser i sin almindelighed,
virker kun rent sekundert modificerende paa de chemiske love,
hvorefter mineralerne konstitueres.

Det maa paa forhaand formodes, at de resultater, vi har
naget frem til, i principet, om vistnok ikke i alle detailler,
maa kunne overfores ogsaa at gjzlde ved udkrystallisationen
af de blandt de naturlige eruptiver (med typus basalt), som
ved udbruddet var underkastede nogenlunde samme fysiske be-
tingelser som vore slagger. — Basalt og 6vrige yngre erup-

") Ex. ZnO bar (rimeligvis) storre affimtet end MgO til Al,0,, og MgO
nbetinget storre end CaO; FcO har stor affinitet til Fe,O;3. — Da
olivin, med MgO som hovedbase, konstitueres selv ved tilstedevarelse
af mere CaO end efter forholdet CaO: MgO, medens melilith-mine-
ralerne forst krystalliserer ud, naar der er overvejende meget CaO
tilstede —, da den udkrystalliserende olivin i alm. kun optager i sig
lidet eller intet CaO, om der end af krystallografiske grunde ikke er
noget ivejen for, at CaO indgaar i vilkaarligt forhold i olivin-mine-
ralerne, medens der paa den anden side i melilith-mineralerne gjerne
indgaar betydelige meugder af MgO —, og da olivin kan konstitueres
ved hartigere afkjdoling end melilith-mineralerne, ledes vi til at an-
tage, at MgO (i alle fald i de basiske smeltemasser) har storre af-
finitet til 8i0,, end tilfeldet er med CaO.
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tiver er, efter F. Fouqué Er M. Lkvy (Synthése d. min. et d.
roches, pag. 63) dannede ved >formation purement ignées>; den
rolle, som vand, kulsyre o. s. v. spillede ved krystallisationen,
var kun af rent underordnet betydning for selve mineral-dan-
nelsen (se herom ogsaa i dette arbejde, pag. 283). Den for-
skjellighed i fysiske betingelser, hvorunder krystallisations-
processen fandt sted i vulkanske bergarter paa den ene side
og slagger paa den anden, reduceres folgelig til variationer i
afkjolings-periodens varighed, den herskende temperatur, tryk
og lign. — Forinden vi gaar videre, skal vi undersége, sas-
vidt som gjorligt er, om nogen af de sidstnevnte fysiske fak-
torer kan formodes fuldstendig at ville kuldkaste det i det
tidligere udviklede chemiske system, som er gjeldende for
vore slagger.

De sidste har snart veeret udsatte for serdeles hoj tempe-
ratur, snart for relativ lav, men alligevel har mineral-dannelsen
altid rettet sig efter newsten nojagtig samme chemiske princip?)
o: den modificerende indflydelse, som temperaturen udover paa
virkningen af de chemiske affiniteter i den her omhandlede hen-
seende, synes kun at vere meget ringe. Hertil kommer, at de
yngre eruptiver utvivlsomt i regelen er blevne dannede ved
en temperatur, som ligger indenfor de ydergreenser, — der over-
hovedet gaar fra det lavest mulige minimum, hvorved silikater
kan smeltes, til omtrent det i praxis opnaselige maximum —,
som vore slagger lejlighedsvis har varet udsatte for. — Af
disse omstendigheder folger, at de fysiske faktorer, som direkte
lader sig derivere af den herskende temperatur, ikke kan for-
modes at 6ve nogen sterkt modificerende indflydelse.

Heller ikke afkjolings-periodens varighed kan, naar man
ikke kommer ned under en vis minimume-grense?), spille no-
gen serdeles sterkt fremtredende rolle med hensyn til, hvilke
forbindelser der skal krystallisere ud?®); vi finder nemlig, at

") F. ex. Vi erholder, naar sammensstningen tillader det, fayalit saa-
vel ved martin- og bessemer-processerne (9: ved overmaade hoj tem-
peratur) som ved stensmeltnings-ovne med letsmeltelig beskikning (o:
ved relativ lav temperatur).

?) Denne er relativ stor, nemlig ca. et par dage, for de AL O,-rige mi-
neralers vedkommende (f. ex. anorthit, Al,0,-rig augit). — Det nye,
tetragonale, ikke Al,O,-férende mineral behdver en afkjolings-periode
(fra over smeltetemperatur ned til ca. 20° C.) paa kun ca. 5—7 minutter
for at danne krystaller af ca. 1.6 mm. lengde (regnet 3= OP).

3) Af tiden afhmnger derimod fortrinsvis den maade, hvorpaa indivi-
derne optrader.
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krystallisationen af basalt-magmaer i principet gaar for sig paa
samme maade langs salbaands-grenserne o: hvor afkjolingen
sker relativ hurtig, og i kjernen af gangene eller dzkkerne o:
hvor der medgaar lang tid. Paa begge steder begynder kry-
stallisationen med udsondring af de semme mineraler; i midten
kan omtrent den hele masse individualiseres, ved grenserne
derimod indtreder stivning &f moderluden, efter at de forste
kryetallisations-stadier ver tilbagclagte. — Saavel inde i kjernen
af basalt-kupper, altsaa ved relativt stort tryk, som ved synthe-
tiske experimenter, foretagne ved almindeligt lufttryk, erholdes
af de eamme smeltemasser aldeles analoge endeprodukter.

Som reeultat af disse udviklinger fremgaar, at i de yngre
eruptiver mas mineral-dannelsen i principet afhsnge af de che-
miske affinitets-forholde, nogenlunde pas samme maade, som
tilfeldet er med vore elagger. Endvidere drager vi den ana-
logi-slutning, at krystallisations-processen i eruptiver i sin al-
mindelighed rimeligvis i mere fremtreedende grad, end man
plejer at formode, er begrundet i gjennemsnits-massens chemiske
ssnumensetning.

Det er ikke hensigten med dette arbejde at gas nojere
ind pae de rent petrografiske detailler; vi skal indskrenke os
til at gjore opmeerksom paa folgende.

Greensen i surhedsgrad mellem silikat-massernc i augitande-
siterne paa den ene side og basalterne paa den anden ligger
ved ca. 1:1.50—1:1.60"); basalternes surstofforhold er oftest
ca. 1:1.30, augitandesiternes gjerne ca. 1:1.80—2.00. I denne
difference maa vere at sdge hovedaarsagen til forskjellen mel-
lem de to nmvnte bergarter (eller bergartgrupper). — Nast
efter surstofforholdet er det proportionen mellem RO (MgO,
FeO med MnO) og CaO (med NaO, K,0), som vi sporger
efter; basalt-analyserne viser gjennemgaaende mere RO i for-
hold til CaO end efter proportionen 0.45 RO:0.55 CaO. I
overensstemmelse hermed skal, ifélge vor oversigtstabel, i basalt-
magmsaen altid olivin vere det silikat-mineral, som féorst kon-
stitueres?); dette indtrder ogssa i virkeligheden3). Eftersom

") Rigtigheden af denne angivelse kan man overbevise sig om ved at

studere de mange analyser, som er leverede { f. ex. Dr. E. BORICKY'S
arbejde over bohmiske basalter og JusTUs ROTH’S bidrag til de plu-
tonske bergarters petrografi.

?) Naar vi ikke tager hensyn til hauyn og lign. eller til olivin-knollernes
mineraler.

%) Cfr. F. F. & M. L. Synthése d. m. et d. r. pag. 50.

19
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singulosilikatet udsondres, stiger i moderluden eller det reste-
rende gehalten af Si0,, ALO; og CaO med alkalier; naar en
vis grense er naset, kan ikke lengere olivin fortsmtte at danne
sig, men andre mineraler maa begynde. — I almindelighed vil
moderluden paa det nuverende stadium vazre bleven saa SiO,-
rig, at et bisilikat maa konstitueres'); paa grund af forholdet
mellem MgO og CaO blir det oftest sugit, som nu danner sig.
Herved igjen synker moderludens surstofforhold samtidig med,
at CaO-, alkali- og AlLO;-gehalten jmvnt voxer; naar paany
grensen for mineral-dannelsen overskrides, stanser krystallisa-
tionen af augit, og istedet dannes, i henhold til sammenszt-
ningen, melilith, nefelin eller leucit. — Som exempel paa til-
felder, hvor man rent punkt for punkt, i henhold til den op-
rindelige sammensztning, kan folge krystallisations-serien paa
basis af de resultater, som er angivme paa oversigtstabellen
(fig. 36), henvises til de to melilith-basalter fra Hochbohl og
Deviner berg (beskrevne af A. STELzNER, 1. c.). Begge steder
dannes forst olivin; i den forstnevnte kommer dernwst augit
(naar intet hensyn tages til den sparsomt optredende glimmer);
paa det nuverende trin er nmsten hele den forhaanden-veerende
MgO- og FeO-gehalt konsumeret; da det resterende igjen er
blevet tilstrekkelig basisk, med overvejende meget CaO og al-
kali i forhold til MgO og FeO og med mere CaO end alkali,
krystalliserer melilith ud; tilslut kommer nefelin. I basalten
fra Derviner Berg er moderluden, efterat olivinen er bleven
ferdig, fremdeles temmelig basisk; CaO-gehalten, som allerede
oprindelig var temmelig stor, er bleven aldeles overvejende;
folgelig krystalliserer strax, uden mellemled, melilith ud.

Ogsaa dannelsen af magnetit, spinel (picotit), titanjern,
perowskit og lign. kan, som allerede delvis tidligere er paavist,
uden videre deduceres af de chemiske affinitets-forholde.

) Vi tager her ikke hensyn til feldspath-basalterne, da vi ikke kan give
tilstreekkelig forndden oplysning om de chemiske betingelser, hvorpaa
feldspath-dannelsen beror.




BIHANG TILL K. 8V. VET.-AKAD. HANDL. BAND 9. N:0 1. 291

Tilleg og rettelser.

Tid augit. (Pag. 12, anm. 1, 2 og 3). a-axen i det af P. GROTH an-
givne axeforhold maa veere feilagtig udregnet; augitsdjlens vinkel 87° 6’
giver nemlig, naar § = 89° 38, a — 1.08196, medens GROTH'8 & = 1.05685
vilde svare til en vinkel 86° 45; if6lge maalinger af N. v. KOKBCHAROW,
G. v. RATH og G. FLINK har augit neppe nogensinde saa liden sdjlevinkel.

(Pag. 18). Den antagelse, at de fine, i moderiuden mellem augitsten-
gerne udsondrede naale skal bestaa af rhombisk pyroxen, er efter revi-
derende undersdgelse end mere uvis, end tidligere fremholdt.

Fordvrigt henvises til supplerende bem®rkninger paa pag. 231—240.

Til enstatit. 1 en steerkt MgO-rig bisilikat-slag fra Svartnes er fundet
enstatit (se 251).

Til wollastonit. Ved reviderende undersdgelse af slag fra Hogfors,
1874, (no. 17) blev i snit L b iagttaget, at tavlerne hist og her foruden
af o P oo og OP ogsas,er begrensede af to orthodomer, efter de approxi-
mative maalinger sandsynligvis svarende til Poo og — Poo; efter 1 alle
fald en af disse viser mineralet spaltbarhed.

Til rhodonit. Ogsaa i flere tyske bessemer-slagger har jeg fundet
rhodonit-krystaller, udviklede néjagtig efter den tidligere omhandlede
type. — P. v. JEREMEJEW har beskrevet kunstig dannet rhodonit, fra et
stbberl ved 8t. Petersburg (se Verh. d. kais. russ. min. Ges. 1878, referat
i Z. £. Krystal. u. Mineral. III, pag. 439).

Til det babingtonit-lignende mineral, se tilleg og rettelser pag. 240
—243.

T8l glimmer. Det er sandsynligt, at de paa pag. 39—41 beskrevne
glimmer-slagger, som opgives at vere fra Kafveltorp, i virkelighed skriver
tig fra Garpenberg; der har veret konfusion i etiketterne. I Berliner
Bergakademies samlinger har jeg seet en glimmer-slag fra Garpenberg,
efter vedfojet etikette netop af den slags, som MITSCHERLICH har be-
skrevet (1822—23): den havde udseende néjagtig som min egen original.
— Den bemwrkning midt paa pag. 44, at olivin konstitueres 1 saa sure
slagger som med surstofforhold 1:1.61, er ikke korrekt. — Ordet »to»
paas pag. 44, femte linje fra neden, udgaar. — Videre bemserkninger om
glimmer, se pag. 118—120 og pag. 251.

Til olivin. Paa pag. 46 er monticellitens formel skrevet Ca, 810,
istedenfor Ca Mg 810,.

Tid nyt, tetragonalt, relativt CaO- og SiO,-rigt mineral. — 1 nogle (3)
smeltemasser ') af surstofforhold néjagtig 1:1.60, med resp. 2,00, ca. 2.30
og ca. 2.40 CaO:1MgO, uden AL, Oy (naar forurenende spor, som ikke
gaar op til 0.5 %, fraregnes) optreeder det nye, tetragonale mineral, no-
get, som allerede af oversigtstabellen maatte ventes. — I mikroskopisk
preparat af produkt fra forség no. 36 og 163 afgjdres, at det optredende
mineral er optisk enaxigt, kvadratisk begraznset, altsaa teiragonalt, optisk
Ppesitivt, men nogenlunde sterk dobbeltbrydning, udviklet 1 tynde tavier
%+ OP, med matte, ren graa interferensfarver og forovrigt med habitus
og udseende néjagtig som det tetragonale mineral i slag fra Hofors,
Lofsjoen og Molnebo; ligheden er saa stor, at preparaterne af no. 39 og
163 og af slag fra Loéfsjoen let kunde forveksles med hinanden. Ogsaa
i no. 160 optreeder det samme tetragonale wmineral, men her er det ud-
viklet i saa smaa Individer, at det er vanskeligt at undersoge. I de to
forstneevnte produkter udgjor det tetragonale mineral, som optreder i
indtl ca. 1.5 mm. lange tavler?), den allerstorste del (efter skjon mindst

) Fremstillede experimentelt af professor R. AKERMAN, 1 anledning un-
dersogelse over silikaternes smeltbarhed (f6rség no. 39, 163 og 160).

%) Preeparatet af forsbg no. 163 er forferdiget af den slagmasse, som
stobtes ud { kalorimeteren, og til hvis afkjoling der kun medgik et
tidsram af indtil ca. 6—7 minutter; preparaterne af de to andre
er af den masse, som blev igjen i smeltedigelen.
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%) af den hele masse; resten er glas, som paa enkelte steder i sparsom
mengde holder et mineral med levende interferensfarver (udskilt efter
det tetragonale mineral). — Ogsaa i chemisk henseende maa der vere
fuld overensstemmelse mellem det her foreliggende mineral (som er pro-
duceret i Al,O,-fri smeltemasser, af surstofforhold 1:1.50, med 2—2.40
Ca0:1Mg0O) og det tidligere omhandlede (i slagger med lidet Al,0,.
1:1.42—1.48, med 1.8—2.2 Ca0:1Mg0). — Af de tidligere kjendte fakta
er vi forud komne til det resultat, at det nye, tetragonale mineral enten
ikke holder spor af Al,0, eller kun meget lidet; nu kan vi med fuld sik-
kerhed drage den slutning, at mineralet overhovedet ikke holder Al,0,
som karakteriserende bestanddel. Dette resultat er interessant, idet mine-
ralet formentlig indgaar som led i skapolih-melilith-rekken. — Dets sur-
hedsgrad maa ligge mellem grenserne ca. 1:1.88 og ca. 1:1.50; formelen
er altsaa rimeligvis

(ROy). (Sioz):} 1L (RO), (8i0,),

R, 81, 0, eller  "p31,0,, 1

(eller liggende mellem disse grenser). RO betyder CaO med en del
MgO, { foreliggende fald ca. 2CaO + 1 MgO.

Paa overfladen viser slaggerne fra alle tre forsog meget jevnlig en
hel del frit udviklede krystaller, nemlig tynde tavler, indtil ca. 4 mm.
brede, med pyramide- eller dome-flader paa toppen; fladerne i c-zonen
stikker oftest, om end ikke altid, ind i slagmassen, er altsaa i alm. ikke
synbare. — Topfladerne er sterkt skinnende, men altid saa facetterede,
at ndjagtig maaling er umulig.

Ved maaling blev fundet paa en krystal (fra no. 160): Vinkelen mel-
lem topfladerne, maalt over topkanten, maa ligge mellem grsnserne 11
5—13 3’ og 10° 46'—12° 29, sandsynligvis ved ca. 11}°; vinkel, maalt
over sidekanten, maa ligge mellem grenserne 7° 58'—9° 19', 7° 58'—8° 51',
T 52 —9° 36, T° 43— 8 56', er sandsynligvis 1idt over 8. — En anden
krystal (ogsaa fra no. 160) gav: over topkanten 11° 19'—11 26'; over
sidekanten 7° 48'—7° 57', T° 38'—8° 5/, ca. 8, 3 10'—8 44. — NB. Til
topkantvinkel 11° 19’ og 11° 26’ svarer sidekantvinkel resp. 8° 1’ og 8’ §'.

Som det sandsynlige resultat veelger vi 8 1’ og 11° lg’.

Dette giver en vertikal-axe, naar vi foruds®tter fladerne at svare til:

Pyramide. Dome.
0.07006 0.0990%.

Skapolith-melilith-mineralerne karakteriseres ved:

Skapolith .

(mejonit). Melilith. Gehlenit.
P = 631 42 65° 30’ 59° ¢/
c = 0.4398 0.4548 0.4001.

Hvis vort mineral, saaledes som det efter tidligere krystallografiske
iagttagelser (se pag. 133) er naturligt at forudswtte, er homdomorft med
de nys nmvnte, maa den optredende flade, hvis vi holder den for en

yramide, svare til ; P, hvorefter vort mineral faar en vertikal-axe = ca.
.42 —, og, hvis vi holder den for et dome, til } P oo, hvorefter vertikal-
axen blir = ca. 0.40.

Mere indgaaende slutninger kan ikke drages.

Af hensyn til den specielle interesse, som de tre forsog no. 39, 160
og 163 afgiver for kjendskaben til silikaternes smeltbarheds-forholde, vil
vi gjore opmerksom pas folgende: — Prmparater af no. 39 og 163 (med
resp. 2.0 og ca. 2.3 Ca0:1MgO) er saa lige, som vel preparater af to
forskjellige slagger kan veere; no 160, (med ca. 2.4 CaO : MgO) differerer
lidt fra de to forstnmvnte, idet den for den forste er mere finkrystallinsk
(hvilket formentllg i sin helhed er begrundet i ydre, fysiske forholde), og
idet den dernmst holder mindre af det som no. 2 udsondrede mineral
(augit?) end de to férste (hvilket muligens kan veere begrundet i en yderst
liden forandring i 8i0,-gehalten; hvis surstofforholdet gaar over fra
1:1.50 till 1:1.52, vil der strax udsondres meget mere bisilikat mellem
det tetragonale mineral. tavler).
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Resumée.

Die hier vorliegende Arbeit behandelt die Zusammenset-
rung der Schlacken, von krystallographisch-mineralogischem,
chemischen und metallurgischen Gesichtpunkt studirt. — Bis
jetzt sind in Schlacken folgende Mineralien angetroffen:

Augit, Enstatit, Wollastonit, Rhodonit und cin Babingtonit-
ihnlicker, asymetrischer Pyroxen V).

Ein hexugonales Kalksilikat.

Glimmer.

Olivin mit Fayalit, Tephroit, Monticellit-Ghnliche, CaO-reiche
Olivine und ZnO-reicher Fayalit.

Willemit. )

Melilith, Gehlenit und ein tetragonales, Al,O;-freies, relativ
$0,- und CaO-reiches Mineral.

Spinell (reiner MgO-Spinell, CaO-haltiger MgO-Spinell,
Zn0-reicher Spinell) und Magnetit.

CaS, MnS, (Mn, Ca)S, FeS u. & w.

Kuprit, gediegnes Kupfer, freies FeO.

In den stark SiO,-reichen Schlacken (Emaljschlacken) er-
scheint ein nur in kleinen Globuliten und Krystalliten auf-
wretendes Mineral, vielleicht von der Zusammensetzung (RO), .
(§i0,),.

Unter diescn entspricht der Babingtonit-ihnliche, asyme-
trische Pyroxen, das hexagonale Kalksilikat 2) und das tetra-
gonale, ALQ;-freie, relativ Si0,- und CaO-reiche Silikat keinem
in der Natur bis jetzt gefundenen Mineral; die Stellung des
in den Emaljschlacken auftretenden Minerals ist fraglich.

Negative Resultate. Amphibol-Mineralien sind nie in Schla-
cken gefunden, auch nic durch Mineral-Synthesen (bei Schmel-
zung) dargestellt worden. — Feldspath- Mineralien treten auch
nicht in Schlacken auf; Alkali-Feldspithe kénnen dies iiber-
baupt nicht des Mangels an Alkali in den Schlacken wegen;
our Anorthit (und Labrador) wiren zu erwarten, niimlich in
den basischen, Al,0;- und CaO-reichen, (z. B. in No. 89—90
und. No. 92—95); hier crscheint aber immer Melilith (oder

") P. GROTH erwihnt in ' Tabellarische Uebers. d. Mineralien, 1882, pag.
107», Babingtonit in einer Eisenschlacke (mit 12 % MnO).

') Dieses Mineral ist friiher von KocH, Dr. C. SCHNABEL und I. FB. L.
HAUSMANN, in den Jahren resp. 1822, 1851 und 1854, erwahnt worden,
ist aber seit jemer Zelt in der Wissenschaft ganz vergessen worden;
die zwei iibrigen sind in dieser Arbeit als neue Species elngefiihrt,
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Gehlenit) ). — Freie Sauren (SiO,, als Quarz oder Tridymit,
TiO,, als Rutil oder Anatas) oder freie Sesquiozyde (Al,0,, als
Korund, oder Fe,O,, als Eisenglanz) kommen auch nicht in
Schlacken vor.

Die Mineralien der Schlacken sind beinahe ausschlieslich
als Krystalskelette ausgebildet, hauptsichlich der sehr schnellen
Abkiihlung 2) wegen. Durch Vergleich der Untersuchungen
iiber Schlacken mit den Resultaten der Mineral-Synthetiker
geht hervor, dass die sich bildenden Mineralien im allgemeinen
nur als Skellette auftreten, wenn der Krystallisations-Process
nur einige Stunden dauert, dagegen in normal aufgebauten
Krystallen, wenn der Process einige Toge dauert. Die Ske-
lette- oder Gitter-Struktur ist darin begriindet, dass die sich
ausscheidenden Mineral-Molekiile, — wenn die iusseren, phy-
sischen Bedingungen 3) es erlauben oder fordern — einer der
Krystall-Substanz fiir sich angehorigen Eigenschaft wegen nicht
nach beliebigen Richtungen sich an einander reihen, sondern
nur nach einzelnen, gesetzmissig krystallographisch orientirten,
fiir jedes Mineral-Species karakteristischen Wachsthums-Rich-
tungen angeordnet werden.

Die skelettartig aufgebauten Mineralien brauchen iusser-
lich nicht von normalen Krystallebenen begrenzt zu .sein; ds-
gegen sind sie oft von Scheinflichen umgeben, welche sich mit-
unter krystallographischen Ebenen nihern; die Scheinflichen
sind als Umhiillungsflichen der einzelnen Bau-Elemente zu
betrachten. Bisweilen haben die Umbhiillungsflichen dieselben
krystallographischen Konstanten wie die dusseren Begrenzungs-
flichen der einzelnen Elemente; bisweilen ist dies aber nicht
der Fall (sich z. B. Fig. 4, Augit; die einzelnen Stiibe, welche
das Gesamt-Individuum bilden, sind oben von 3 Pn begrenazt;
die Umbhiillungsfliche (S) oben ist dagegen } Pm).

Die Wachsthums-Richtungen des Augits (Pag. 4—23, 231
—240) sind in der Regel ¢ (o P) und + 5P (oder + 5P,
5P ), sieh Tig. 5, 6, 7 und 8 (Detail-Zeichnung), selten c
(o P)und § P oo, = § Poo(?). — Die frei ausgebildeten Augitkry-
stalle sind nach mehreren Typen entwickelt, sieh Fig. 1—4.

) Moglicherweise, weil ein grosser Thonerde-Gehalt den Krystallisations-
Process verzogert, was vielleicht darin begriindet ist, dass Al,O,-reiche
Mineralien relativ lange Zeit zu ihrer Bildung brauchen.

?) Cfr. auch O. LEHMANN »Ueber das Wachsthum der Krystalles, Zeits. f.
Kryst. u. Min. 1.

%) Cfr. LEHMANN'8 Untersnchungen.
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Beim FEnstatit (Pag. 24—27, 251) haben sich zuerst einige
Stabe +=c (o P) gebildet, und von diesen aus sind Zweige +
einem Doma (2P oder 2P o) ausgewachsen, sieh Fig. 11.
— Fig. 12 zeigt Augit, in einer Grundmasse von Enstatit(?)
porphyrisch ausgeschieden.

Der Wollastonit ') (Pag. 27—29, 291), der in einigen stark
CaO-reichen Bisilikat-Schlacken nachgewiesen ist, tritt in diin-
nen Krystallen, tafelformig nach «Po, auf, sieh Fig. 13
(Schnitt _L b).

Der kiinstliche Rhodonst (Pag. 29—37), der sehr leicht
freie und ziemlich grosse Krystalle bildet, ist, nach meiner
Erfshrung, immer nach einem und demselben Typus ausge-
bildet, sieh Fig. 14 und 15; Fig. 16 zeigt stinglichen Rho-
donit, | ¢ und = c geschnitten.

Der neue, Babingtonit-dhnliche Pyrozen (Pag. 37—39, 240
—243) wird durch: P =87° 6—9 und wPo: 0P =90°
9—11' karakterisirt; dass er asymetrisch ist, schliest man aue
dem asymetrischen Habitus der Krystalle, den optischen Ver-
hiltnissen und den Winkel-Differenzen.

Glimmer (Pag. 39—45) als kiinstlich gebildetes Produkt ist
mit absoluter Sicherheit nur in einer alten, schwedischen Kupfer-
Rohschiacke von Garpenberg nachgewiesen worden (schon von
MirscuerLicH beschrieben), sieh Fig. 18, Krystal = OP, und
Fig. 19, Schnitt der Glimmerschlacke. Der Glimmer ist op-
tisch zweiaxig und optisch positiv; die spitse Bissectrix steht
snnihernd genau _L OP; der Winkel der optischen Achsen ist
sehr klein; dieser Glimmer ist als ein CaO-reicher Meroxen an-
zusehen.

Der Olivin (pag. 45—86) ist in den Schlacken von oo P oo .
2P .OP, selten daneben von anderen Flichen, begrenzt
die Krystalle sind beinshe immer tafelfsrmig nach oo P oo, sieh.
Fig. 21. P ist die sam meisten hervortretende Wachsthums-
Richtung, sieh Fig. 22—24: das Mikrolith-Stadium auf Fig. 26.

Ein hezagonales Kalksilikat (Pag. 86—105), optisch po-
sitiv, ziemlich stark doppelbrechend, mit lebendigen Inter-
ferenzfarben, Combination OP . P, genau oder annihernd
von der Zusammensetzung RO . Si0, [vielleicht (RO), . (8i0,),
oder (RO), (Si0,);], wo RO = Ca0, bisweilen mit etwas MgO,
MnO und FeO, spielt in den CaO-reichen, ziemlich SiO,-
reichen Schlacken (siech Analysen No. 61—71) eine sehr her-

n Friiher nicht kiinstlich dargestelt worden.
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vortretende Rolle. — Fig. 27, a und b, und Fig. 28 sind
orientirte Krystalschnitte; Fig. 29 und Fig. 30 geben Detail-
Zeichnungen der eigentlichen Schlacken-Masse.

Der Melilith (Pag. 106--123) von OP .0 P (oder « P),
oft daneben von «P (oder « P ) begrenzt, gewdhnlich kurz-
siulenférmig, wird durch himmelblaue Interferenzfarben, Spalt-
barkeit & OP, bisweilen auch durch »Pflockstruktur» (sieh z.
B. Fig. 31) karakterisirt; er tritt viel &fter in beinahe fertigen
Krystallen auf als die iibrigen Silikat-Mineralien der Schlacken.
Die Diagonale des Quadrate == OP bildet die am meisten her-
vortretende Wachsthums-Richtung, sieh Fig. 32 (Mikrolith-
Stadium) und Fig. 34.

Gehlenit (Pag. 1283—126) tritt nur in sehr stark basischen,
AlLO;- und CaO-reichen Schlacken auf; er hat blaue oder blau-
gelbe Interferenzfarben, Spaltbarkeit &= OP und o Poo, ist
iibrigens dem Melilith sehr #hnlich.

Das neue, tetragonale, relativ Si0,- und CaO-reiche Mineral
(Pag.126—135,291—292), welches nach den krystallographischen
Untersuchungen wahrscheinlich ein Glied der Melilith-Skapolith-
Reihe bildet, besteht aus (RO); (Si0,), oder (RO), . (Si0,),, viel-
leicht aus cinem Zwischenglied dieser, wo RO = CaO (mit et-
was MgO). Es ist optisch positiv, mit ziemlich starker Dop-
pelbrechung, zeigt graue Interferenzfarben, Spaltbarkeit== oo P oo,
Gleitflichen (Spaltbarkeit?) == « P, vielleicht auch Spaltbarkeit
+ OP; es tritt in sehr diinnen Tafeln &= OP auf. Mit Sicher-
keit ist es in No. 96—99 und in drei Thonerde-freien Schmelz-
produkten von dem Sauerstoffverhiltnisse 1:1.50, mit 2 bis
ca. 2.4 Ca0:1MgO, nachgewiesen worden. -

Spinell (Pag. 148—168), in isotropen, stark lichtbrechenden,
farblosen bis hellblauen, von HCl und HFIl unangreifbaren
Oktaedern (mit bis 0.4 mm. grossen Durchschnitten), welche
immer frither als die Silikat-Mineralien auskrystallisirt sind,
tritt in Hohofenschlacken nur dann auf, wenn der SiO,-Gehalt
sehr niedrig und der Al,O;- und MgO-Gehalt relativ hoch ist
(sieh die Analysen No. 128—133, 59, 88, 94—95). — Der Spi-
nell fithrt theils nur MgO, theils auch CaO (sieh die Ansalysen
No. 128b—133 b); ZnO-Spinell bildet sich leichter als MgO-
Spinell (sich die Analysen No. 28—29 und No. 134—135).

Ein Ueberschuss von Al,Oy (Pag. 168—177) hindert (vielleicht
doch nicht in sehr basischen Schmelzmassen) den Krystallisa-
tions-Process bei schneller Abkiihlung, bewirkt folglich, dass
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die Schlacken glasig werden (cfr. die Analysen No. 136—143,
89—90 mit den trither angegeben).

Schwefel in Schlacken (Pag. 189—215) erscheint immer
als Bestandtheil regulir krystallisirender Monosulfide (CaS, MnS,
FeS, isomorphe Mischungen derselben); die von H. VoaBLsANG
in >Die Krystalliten» (Pag. 24—35, Tafel II—III) beschriebenen
Globuliten, Longuliten, Margariten und Krystalliten in der Sieg-
burger-Schlacke bestehen aus MnS oder (Mn,Ca)S und represen-
tiren auf eine typischen Weise den Aufbau der Monosulfide
in den Schlacken.

Die Emaljstruktur (Pag. 215—225) wird durch die Aus-
scheidung unzihlig vieler, kleiner, globulitischer Kérper her-
vorgerufen. Es giebt theils stark SiO,-reiche Emaljschlacken
— mit Sauerstoffverhaltniss wenigstens 1:2.50 (sich die Ana-
lysen No. 150—157), ein in Globuliten und Krystalliten auf-
tretendes Silikat, vielleicht (RO), (Si0,);, fiihrend, (sieh Fig.
35) — und theils basische, wo RS-Globuliten die eigenthiim-
liche Struktur begriinden.

Die Frischschlacken (Pag. 225—231) bestehen aus Fayalit,
Magnetit und Ueberschuss von FeO; Analyse No. 158 z. B. aus
39.7 % (Fe0), Si0, +[14.5 % Fe;0,+43.0 % FeO].

Der chemische Theil dieser Arbeit ist hauptsiichlich auf den
hier mitgetheilten kvantitativen Analysen (in der Anzahl 195)1)
gegriindet. — No. 1—16, 160—171, 172 a—d, 173—175 geben
die Zusammensetzungen von Schlacken an, in welchen sich
Augit zuerst oder allein gebildet hat; 172 a—d representiren
entweder Augit oder Hypersthen, wahrscheinlich das letztere.
Die einzige Analyse einer Enstatit-Schlacke ist auf Pag. 251
(ale Zusatz) angegeben. No. 17—18 sind Analysen einiger Wolla-
stonit-Schlacken; in No. 19 hat sich zuerst Rhodonit, spiter Faya-
lit, in No. 20 gleichzeitig Rhodonit und Augit gebildet. No. 21—
23 sind Glimmerschlacken. No. 30—43, 45, 57—59 fithren MgO-
Olivin, No. 44 Tephroit, No. 24, 46—47, 49—56 Fayalit, No. 28—
29 ZnO-reichen Fayalit, No. 27 MnO-reichen Fayulit, No. 26 CaO-
Fe0-Olivin, No. 60 gleichzeitig Ca0O-, MnO-, MgO-Olivin und Meli-
lith, No.61—70 das friiher erwihnte hexagonalc Kalksilikat, No.
85—91 Melilith, No. 92—95 Gehlenit, No. 96—99 das neue, tetra-

') Unter dieeen sind 101 aus der Literatur genommen; die dbrigen sind
(wenn No. 68, 85, 86, 160 und 161 abgerechnet werden) auf der Berg-
akademie Stockholms ausgefiihrt worden; eilnzelne dieser sind friiher

in »Jernkontorets Annaler» gedruckt worden, jedoch ohne Erlauterung
der mineralogischen Konstitution.



298 VOGT, STUDIER OVER SLAGGER.

gonale, relativ CaO- und SiO,-reiche Mineral, No. 100—102
wahrscheinlich auch dasselbe, No. 105—127 (aus der Literatur
genommen) ein tetragonales Mineral, am oftesten als Melilith
angegeben. No. 128—133, 59, 88, 94—95 sind Analysen
Spinell-fiihrender Hohofenschlacken, No. 128 b—133 b die Ana-
lysen des betreffenden Spinells (in No. 128—133); No. 28—29
sind Analysen ZnO-Spinell-fiihrender Fayalit-Schlacken; No.
134—135 zeigen die Zusemmensetzungen des ZnO-Spinells.
No. 136—143, 89—90 sind Schlacken, welche ihres hohen Al,O,-
Gehalts wegen glasig geworden sind. No. 150-—157 sind Emalj-
schlacken (Si0,-reiche).

Ein vergleichendes Studium der Analysen zeigt, dass die
Mineralbildung im Schmelzfluss ganz principiel von der che-
mischen Zusammensetzung der Durchschnittsmasse abhingt; die
Mineralien gehen hervor als Produkte der chemischen Af-
finitiits-Wirkungen der vorherrschenden Bestandtheile (oder die
Mineralbildung beruht auf chemischen Massenwirkungen). — Die
verschiedenartigen physischen Bedingungen, welche bei der
Bildung der Schlacken moglich sind, iiben, wenn eine gewisse
Minimums-Grenze fiir die Krystallisations-Zeit!) nicht iiber-
schritten wird, nur einen innerhalb enger Grenzen sekunddr
modificirenden Einfluss auf die Mineralbildung.

In den Bisilikat-Schlacken krystallisirt Enstatit aus, wenn
die Schmelzmasse mehr MgO (mit FeO) in Verhiltniss zu
CaO (mit MnO) als: 2.44 MgO:1 CaO fiihrt —, dagegen Augit,
wenn mehr CaO vorhanden ist als: 1.40:1 CaO, (siech Pag.
250—252). Augit bildet sich, so lange der CaO-Gehalt gros-
ser ist als nach dem Verhiltnisse 0.35 MgO:1 CaO (Pag.
252). Wenn der CaO-Gehalt iiber dic Grenze 0.30 MgO:
1 CaO wiichst, scheidet sich Wollastonit oder das friiher er-
withnte Kalksilikat aus (das erste wahrscheinlich hauptsichlich
in den relativ SiO,-reichen Schmelzmassen, das zweite in den
relativ SiO,-armen). — Rhodonit bildet sich in Bisilikat-Massen,
wenn mehr MnO in Verhiltniss zu RO (o: Ca0O, MgO, FeO)
vorhanden ist als: MnO:0.9 RO — dagegen Augit bei einem
kleineren MnO-Gehalt als nach dem Verhiltnisse 1 MnO: 7
MnO; bei cinem mittleren MnO-Gehalt, nimlich bei 1 MnO :

) Diese ist fiir (Al,04-freie Mineralien) z. B. das neue, tetragonale Mi-
neral (wenn die S8chmelze nicht Al,0; hilt) nur einige Minuten, hoch-
stens 5—7 —, fiir Al,0,-Mineralien in stark Al,O,-reichen S8chmelzen

dagegen mehrere Stunden bis Tage (cfr. z. B. die Analysen No. 136—
143, 89—90).
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L.s2 RO, konnen sich Rhodonit und Augit gleichzeitig bilden.
(Pag. 254—257).

In Schmelzmassen ungefihr bei Singulosilikat zusammen-
setzung bildet Olivin sich immer, wenn mehr RO (o: MgO, MnO,
FeO) in Verhiltniss zu CaO (mit Na,O, K,0) als: 1 RO:1.10—
L2o CaOvorhanden ist (die erste Grenze gilt bei einem grossen
ALO,-Gehalt, von ca. 20 %, die zweite bei einem kleinen, von ca.
3 %) —, dagegen Melilith oder einer der iibrigen, tetragonalen
Mineralien bei einem grosseren CaO-Gehalt als nach dem Ver-
haltniss: 1 RO : 1.25—1.35 CaO (die Grenze ist etwas variirend
nach dem Al,O,-Gehalt); siech Pag. 259—266. In Schmelz-
massen, welche genau im Zwischenraume der Grenzen liegen (z.
B. No. 60) konnen gleichzeitig Mineralien der beiden Gruppen
sich bilden.

Die Pyroxen-Mineralien mit dem hexagonalen Kalksilikat
scheiden sich nur in Schmelzmassen aus, welche mehr SiO,
enthalten als nach dem Sauerstoffverhiltniss!) 1:ca. 1.50—
leo —, dagegen Olivin und die erwihnten tetragonalen Mine-
nlien nur in Schmelzmassen, welche weniger SiO, enthalten
(Pag. 267—268). Die Grenze zwischen den Schlacken, welche
das hexagonale Kalksilikat und ein der tetragonalen Mincra-
lien enthalten, scheint genau beim Sauerstoffverh. 1:1.42—
las zu liegen (Pag. 269); die Grenze zwischen den Augit-
Schlacken und denjenigen, welche tetragonale Mineralien fiihren,
bei 1:1.50—1.53 (Pag. 269) und zwischen den Augit- & En-
statit- und den Olivin-Schlacken bei ca. 1:1.55 (Pag. 269—
270). — Vorhanden sein von mehr oder weniger Thonerde
scheint die oben angegeben Grenzen nur ganz wenig zu éindern.

Innerhalb der Gruppe der tetragonalen Mineralien bildet
das neue, relativ SiO,- und CaO-reiche Glied sich zwischen
den Sauerstoffverh. ca. 1:1.35—1.50 (viclleicht ausschlieslich,
wenn nur wenig ALO; vorhanden ist) — und Gehlenit nur in
Schmelzmassen, welche gleichzeitig stark basisch (unter ca.1:
0.80) und Al,Oyreich sind; der eigentliche Melilith hért im
Zwischenraume (in chemischer Beziehung) der beiden iibrigen
zu Hause.

Die saueren Emaljschlacken enthalten immer mehr SiO,
als nach dem Sauerstoftverh. 1: ca. 2.50.

Der Thonerde-Gehalt geht in den Pyroxen-Mineralien der
Schlacken als Al,O, . (Si0,); hinein; auch in den etwas mchr

") Mit dem ganzen Al,0,-Gehalt als Base gerechnet, sieh spiter.
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basischen, nimlich mit Sauerstoffverh. grosser als ca. 1:1.10,
muss AlLO; mit SiO, verbunden sein, denn sonst wiirde die
oben gefundenen Grenzen zwischen den Olivin-Melilith- und den
Pyroxen-Mineralien u.s.w. sich in ein gesetzloses Durcheinander
auflosen. — Spinell (oder freies Aluminat, das immer nach der
Formel RO . Al,O; zusammengesetzt ist) tritt nur in sehr stark
basischen und gleichzeitig Al,Oy- und MgO-reichen Schlacken
auf (mit Sauerstoffverh. in Max. 1:1.00; die Tabellen Pag
154 oben zeigen die wichtigsten chemischen Bedindungen eini-
ger Schlacken, worin sich Spinell gebildet hat, die Tabellen
Pag. 154 unten und Pag. 155 oben dagegen diejenigen ciniger
nicht Spinell-fiihrender Schlacken). Die chemischen Affinitats-
Verhiiltnisse, auf denen die Spinell-Bildung beruht, werden
von den bei Schlacken méglichen Variationen der physischen
Bedingungen nur innerhalb enger Grenzen beeinflust?).

Als Resultat dieser Untersuchungen geht hervor, dass das
Sauerstoffverh. auf folgende Weise berechnet werden muss: In
Schmelzmassen mit ciner nicht allzu geringen Si0,-Menge (iiber
36—40 %, wenn dic MgO- und AL Os-Menge nicht abnorm gross
ist) wird der ganze Sauerstoff-Gcehalt der Thonerde ohne weiteres
mit demjcnigen der RO-Basen?) zusammen addirt; nur in den
mehr basischen wird bisweilen (sieh Pag. 154) ein Theil der
ALO;-Menge (zwischen sehr wenig und der Hilfte) zur Bildung
der Verbindung RO. ALO; weggerechnet.

Dic Resultate der chemischen Untersuchungen betreffs der
Affinitits-Wirkung zwischen Si0,, CaO (mit etwas Na,0, K,0),
MgO (mit FeO, theils auch MnO) und ALO; sind graphisch auf
der Tabelle Fig. 36 (Pag. 274) angegeben. Auf der Ordinat-
Achse ist das Sauerstoffverh.?), auf der Abscisse-Axe die
Proportion zwischen MgO und CaO (l.o CaO:0.0 MgO, 0.9
Ca0:0.1 MgO, u.s. w.) abgesetztt). Die Zahlen weisen auf
die Analysen-Nummer hin; die Spinell-haltigen Schlacken sind
mit Punkt und Ring angegcben. — Die verschicdenartig schraf-
firten Felder zeigen graphisch die Zusammensetzungen derjeni-
gen Schmelzmassen, wo die verschiedenen Mineralien sich bilden.

') Es scheint, dass die Affinitat zwischen A1,0, und MgO mit wachsender
Temperatur gesteigert wird.

?) Cu,0 in stark basischen Schlacken wird in diesen nicht mitgenommen;
RS wird zuerst weggerechnet.

3) Durchweg mit A)l,O, als Base gerechnet, auch in den stark basischen
Schmelzmassen, um auch die Spinell-Bildung graphisch anzugeben.

4) Die Analysen fiihren selten unter 4 % Al,O,.
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In praktisch-metallurgischer Beziehung kann man die hier
gewonnenen Resultate unter anderem dazu brauchen die Zusam-
mensetzung der Schlacken approximativ nach der Struktur und
den sich bildenden Mineralien, welche immer nur nach ein-
zelnen, leicht erkennbaren Typen krystallisiren, zu bestimmen.

Bei denjenigen Eruptivgesteinen (mit Typus Basalt), welche
bei der Eruption ungefihr denselben physischen Bedingungen
unterworfen waren wie unsere Schlacken, geschieht die Mineral-
bildung ziemlich genau nach denselben chemischen Gesetzen,
die an und fiir sich von genereller Natur sind, wie bei Schlacken;
die Krystallisations-Serie z. B. der Basalte lisst sich folglich
nach Schemata mit Typus Fig. 36 aus der Zusammensetzung
der urspriinglichen Schmelzmasse ableiten. — Die Untersuch-
ungen der Schlacken, welche als kiinstliche Gesteine (von sehr
verschiedenen chemischen Zusammensetzungen, aber immer bei
ziemlich genau denselben physischen Bedingungen gebildet)
aufzufassen sind, fitlhren zu dem Resultat, dass die Ursache
der Mineralbildung bei Eruptivgestcinen im Allgemeinen in
héherem Grad, als man gewohnlich anzunehmen geneigt ist,
in der chemischen Zusammensetzung der Durchschnittsmasse
(o: in den chemischen Affinitets-Verhiltnissen der auftretenden
Bestandtheile) zu suchen ist.

Das Material der vorlicgenden Untersuchungen habe ich
hauptsichlich von der Bergacademie Stockholms, durch freund-
liches Entgegenkommen des Hern Professor R. Almnm, er-
halten; von sehr wesentlicher Bedeutung wurde dies Material
namentlich dadurch, dass die meisten Proben vorher kvantitativ
untersucht waren. Meine Untersuchungen sind fast ausschliess-
lich am mineralogischen Institut der Universitit Stockholms
ausgefiihrt, wo ich tiglich mit Herrn Professor W. C. BrécGER
iiber den Gang der Untersuchungen konferirt habe.
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