Kutnohorské nerosty manganaté.

Na starych halddch a ve zdech zahrad nalezl jsem mnohy zjev
z FiSe nerostné, zajimavy zejména pro chemickou mineralogii. Jseu
to isomorfni smési karbonatl, novotvary a zvétraliny sloZitéjsi povahy.
Ve pfitomné zpravé mohou byti poddny vysledky chemického pro-
zkoumadni jen ¢asti onéch nerostlt; i zvolil jsem nerosty manganaté,
k nimZ pripojil jsem i dva typy dolomitd spofe manganatych ze
hlubokych Stol obnoveného kutini pokusného, jeZ nalezl jsem v ma-
terialu sebraném panem F. Hudou, c. k. cestmistrem. Ve;eck) zde
uveden¢ nerosty jsou pro Kutnou Horu nové, nékteré i pro Lechy Y

1. Ocelkovy dolomit.

Klence o hrané asi 2 mmz, typu normalniho; bilé s odstinem
do zluta, lesku perlefového, misty rezivé ovétralé. Sedi na druze
kristdlové, jsouce samy podkladem drobné krystalovanému pyritu.
Dal »Turkank« 300 #1, vzacné.

V banicce Zihdn na prafck sc rozletuje a barvi se Zluichnédé.
V plameni oxydainim huedne a zbytek jest téméF nemagnelicks. Ve
ziedéné a chladné kyseliné solné velmi zvolna se rozpouéti; roztok
hezbarvy.

Rozpustny podil- {(85°70";) nczvétralé hmoty obsahuje ve stu:

Fe CO, .. ..2179 CaCO, . ... 5216
MnCO, . . .. 1-35 Mg C®, . ... 2407

Pomér molekut priblizné:
18 Fe CO, + Ma CO, 47 Ca €O, + 26 Mg CO,

1) Strudnd zpriva obsajena jest ve Véstaiku C. 1ékatd a pHrodozpyted 1891.
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Po prepolteni ubli¢itanu manganatého na zeleznaty a hofelna-
tého na véapenaty plyne vzoree:
(Fe Mn) CO, + 4 (CaMg) CO, nebo Ca CO;, + (Fe Mg) CO,4
18:1 9:5 2:3

Nerost zkoumany jest isomorfni smési karbonatll vapenatého,
Yeleznatého a hofednatého s velmi podfizenym uhliCitanem manga-
natym. Jest tedy onou odriidou dolomitu, kterd tvofi pfechod k an-
weritu a zove se v némeckych udebnicich »Braunspathe, U nds byvi
asi Fadén k ankeritu, nebo oznaovdn jako »varieta dolomitu Zelezem
bohatd« (Erbentiv KIic). Rammelsberg!) shrouje viecky dolomity tohoto
druhu do spoleéné znalky Ca CO, 4 (Fe, Mg) COy a 1i5{ je pomérem
Fe: Mg, V naSem nerostu jest tento pomér 2:3.

Zcela podobné sloZeni naSel jsem v dolomitu ze Stribrné Skalice,
jehoz drobné klence sefazeny jsou schodovité v ohybané desticky a
na nich narostlé jsou veliké ostré klence vapencové, dvojatné. Hu-
stota 2, 95. Nerozpustny podil 0439, a

FeCO, .. .. 2108 CatOy; . ... 55069
MnCO;. ... I'l3 Mg CO, .. . . 20052

2. Ankerit.

Bilé lupeny nebo kusy slohu lupenitého, lesku perletového, ob-
klopené pyritem, sfaleritem a kiemenem. Ovétralé plochy silné rezive.
Hustota (malounko navétralého) 3:05. Z dilu »na Ptaku« 300 1, velmi
vzdens. Od ocelkového dolomitu zfetelnd se NS jiz pfi zkouskdch
suchych. V banidce Zihdn slab& tfeSti a zcernd uplné. V plameni
oxydaénim jen tenké lupinky silné tresti, praSek zlernd a stavd se
silné magnetickym, V kyseliné solné podobné se chova, jako nerost
predesly.

Rozpustny podil (97-68 9/y) zcela bilé hmoty obsahuje ve stu:

Fe CO; ... . 2580 CaCO, .... 5149
MnCO,. ... 484 Mg COy. . .. 1728
PfibliZny pomér molekul:
5Fe COy + Mn CO, + 2 Ca CO,y 4 5 Mg COy
bliz{ se vzorci:
2 (Fe Mn) CO; + 7 (Calg) COy,
5:1 5:2

ktery# po prepoditdni na vzorec Bofického: Cal'e G, Og+- X CaMgCy O
malo se 1idi od ankeritu »normalniho«, maje slabou uchyku k paran-

1) Hdbeh. d. Min,~Chemie.
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keritu, 1 tento nerost muze byti vyjddien vzorcem Rammelsbergovym
Ca CO; + (FeMg) COz ale pomér Fe: Mg =54, Kivana') uvadi Sest
&eskyceh nalezi$t ankeritu, moravské jedno.

3. Manganokalcit (spartait).

RiZovy, hrubozrny, na Stépnych klencovych plochdch skelnd
leskly, tvrd$i vdpence. Nalezl jsem ho nékolikrite na halddch bliZe
sv. Trojice v podobé Zil az 4 ¢sn moenych, rulou ohrani€enych. Jeden
kus jest zazdén s rudnimi nerosty v basinu Vla$ského dvora.

Uprostred zZily jest nerost zietelné riiZovéj$i a ten jsem volil
k rozboru. Zihin v banicce, nerozpadavé se, zbledne a nabyva lesku
perletového. V plameni oxydadnim netfesti, zlernd a méni lesk na
polokovovy. Zbytek nemagneticky reaguje siln¢ alkalicky. [ ve zfe-
déné a studené solné kyselingé Ziveé Sumi. Roztok jest bezbarvy, po
koncentraci Zluty, sudina bledé plefova.

Hustota 2:775, bled3i partie maji hustotu mensi. Nerozpustny
podil 007 9/,

FeCO, .. .. 086 CaCOy . ... 8302
MnCO,. . .. 1377 MgCOy . ... 045

Po prepolteni velmi podiizenych souddsti Fe CO, a Mg CO, lze.
vysledek vyjadriti vzorcem: )

Mn CO; 47 Ca CO,;.

Tato isomorfni smés shoduje se téméi sc smési ze Sparty v New-
Jersey, kterou Breithaupt nazval: spartait. V Cechdch nalezen jest
poprvé. Na Moravé nalezl jej prof. Fr. Kovdi?) v tuhovém lomu
u Velkého Tresného na limonitu v prahornim vapenci v podobé rii-
Zovych shlukQ hroznovitych, hutnoty 3:C8. Obsahuje 1'86 nerozp.
zbytku, Fe CO,; 265, Mn CO, 14-44, Ca CO, 7612, Mg CO, 520. Jina
znamd nalezidté jsou: Vester Silfberg ve Svédsku a Gastyn.®) Nerost
ze Stavnice v Uhréch, jejZz Breithaupt nazval manganokalcitem, mél
byti zvan spiSe kalcitodialogitem, an dle rozboru Rammelsbergova
obsahoval kolem 709/, Mn CO; ku 199, Ca CO;; novéj&i rozbort).
vykazuje i znaCné procento pfimiSeného silikatu manganatého (rho-
donitu?) a volného kfemene.

1) Nerosty kral. Ceského 1886. a 1899. Nerosty Moravy a Slezska 1832.

%) Rozpravy C. Akad. VIIL & 28 a Chem. Listy XXIII. & 9.

8) Rammelsberg uvddi nerost Gastynsky mezi dialogity; obsahuje 13'36 Mn COy,
8583 Ca COy, 110 Fe COy

4) Rammelsberg, Supplem I. 157.
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4. Ocelkové mangandolomity.

A) Stépny (kutnohorit).

Nerost bily s nadechem rGZovym, na veliké klence normalniho
fvaru &tipatelny, perlefové leskly, na ovétralych Cernohntdych plo-
chach polokovoveé leskly. Jest tvrd$i vapence, hustoty 306. V banice
jen povrchné treSti, barvi se tmavoSedé a pozbyvd lesku. V oxy-
daénim plameni nerozletuje se, zCernd uplné a nabyva silného lesku,
témér kovového. Zbytek Ine k magnetu, vodou se nehasi a reaguje
silné alkalicky. Ve studené a zfedéné kyseliné solné fumi nepatrné,
v teplé rozpou$ti se snadno. Roztok naZloutly, suSina plefovd. Po
vyZihani v plameni oxydacénim rozpousti se v HCl Zluté, vybavuje
mnoho chloru a zanechdvd pékné ¢ervenou suSinu. Prasek z ovétralych
ploch vybavuje z HCl chlor bez predchozi oxydace.

Tvoi{ na centimetry tlusté ZzZily v rule, od niz byva oddélen
vrstvickou pyritovou. Nalezl jsem jej nékolikrdte na starych halddch
od sv. Trojice pres Bylanku aZ k nové realce. V podilu rozpustném
(99-45 9,) nalezeno:

FeCO; . ... 6€8 CaCOy . ... 4402
MnCO;. ... 3835 MgCO,....1104
Pomér molekul:

Fe CO; 4 5Mn CO, —{-— 7 Ca CO4 4 2 Mg CO;,
blizi se vzorcam:

2 (M-n Fe) CO; 43 (Ca I\'Ig) COj, nebo
(,aLO —|—(\InPe\1 )( 0,

5:1:2
Tomuto nerostu nejpribuznéj$im jest riZovy mangandolomit ze Stir-
lingu v New-Jersey, jenz jest smési tfi karbonatl: 449/, Mn CO,,
50CaCQ,, 6MgCO, a lze jej vyjadriti bud 2Mn CO, + 3 (Ca\ig) CO,
nebo CaCO, +(\In1\1g) CO,.

Ze zemi koruny Ceské nebyl dosud Zddny mangandolomit uveden.

B) Zrnity.

Nezreteln¢ zrnité kusy na podloZce kiemencové. Barva, lesk a
viecky reakce jako u nerostu predchoziho. Ovétralé plochy jsou vSak
svétlejsi, kastanové hnédé, slabiiho lesku a hustota jen 3:01. Nalezen
byl v témZ okrsku jako nerost &tépny, ale Zastdji.

Nerozp. podil 0°86, Fe CO, 13:64, Mn CO, 18:28, Ca CO, 5253,
Mg CO; 1421 == 9952,

El
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Rozpustny podil obsahuje ve 100 Cdstech:

Fe CO, . ... 1383 CaCO, ....5324
MnCO, . . . . 1853 MgCO, . ... 1440

Pomeér molekul:
12Fe CO; + 16 Mn CO, + 83 Ca CO, + 17 Mg CO;,
coZ lze okrouhle vyjadriti bud:
2 (I\'in lFe) CO; +5 (Cg Mg) CO,, nebo
: 01

Ca CO, 4 (Fe Mn Mg) CO,
1:1:1

Také tento mangandolomit jest asi vzdcny. Rammelsberg') uvadi
jedinou pribuznou isomorfni smés z Freiberku, ktera dle Schmidtovy
(nepfesné) analysy obsahuje okrouhle

169/, Fe CO,, 10 Mn CO,4, 565 Ca CO,, 19 Mg CO, (= 101°371)

a lze ji vyjadriti: 2 (MnFe)CO,; -+ 7 (CaMg) CO,, nebo
3:2 2:1

Ca CO; 4 (Fe Mn Mg) CO
3:2.5

5.—6. Dialegit s alabandinem.

Ve hromadce Stérku na silnici k. Sedlei nalezl jeden z nasich
zakli fragment zbarvenim velmi ndpadny: ruZovy dialogit (MnCOy)
pruhovan jest skoro &ernym alabandinem (Mn5S). K povrchu jest
dlomek hlizovité ohraniden a pokryt tenkou vrascitou vrstvickou bez-
tvarného kfemene. Stérk onen dle svédectvi p. F. Hudy, c. k. cest-
mistra, vybran byl z koryta Vrchlice. Tfeba nebyla naprosto vylou-
Cena domnénka, Ze by tento zajimavy exempldi nebyl snad odhozen -
z nékteré sbirky cizich nerostl, pfece na zjev tento upozornuji mistni
sbératele, aby po ném dale patrali. Ndlezy jinych nerostil silné man-
ganatych mluvi pro doméci pavod.

Quantitativné analysoval jsem pouze diagolit Nechtéje zmafiti
vetsi kousek jediného dosud exempldfe, upotfebil jsem Kk rozboru
material i s kfemenem nesnadno oddClitelnym. Rozpustny podil
(81-459/y) prepoéten na 100, obsahuje:

MnCO,; . ... 9286 CaCO; . ... 480
FeCO, . ... 032 MgCO,. ... 202

Ze zemi koruny Ceské zndm jest pouze dialogit (Pribram, Ra-
tibofice a Sest nalezi$f na Moravé), Alabandin dosud nebyl nalezen.
Dle sdéleni dvorniho rady prof. Dra. Vrby podobd se nilez Kutno-
horsky velice kustim Sedmihradskym. Analysa dialogitu z Nagyagu

vykazuje®):

1) Hdbeh. 1 vyd. 216.
2) Rammelsberg Hdb. 2 vyd. 233.



MnCO; .. .. 8066 CaCO; ... . 108
FeCO; . ... — MzgCO; . ... 24
Pozndinky analytické. Viech Sest uvedenych rozborti provadéno
bylo dle tohoto schematu: Pradck byl sufen pied vdzenim pfi 100,
Chlorovodikovy roztok odpafen na vodni ldzni k suchu a znovu
upraven roztok jen mirné kysely. Po filtraci urden nerozp. podil Zi-
hanim. Z filtratu oxydovaného vylouden zds. mravendan Zelezity (a)
a ten piimo vyZihdn jen pfi rozborech spartaitu a dialogitu; v ostat-
nich pripadech byl mravenéan pfeménin v hydrat (5. Ze spojenych
tiltratl po a, » vylouen za varu sirnik manganaty (¢) a Zihin uhli-
c¢itan, Z filtratu po ¢ vylouden Stovan vdpenaty (d) vidy dvakrite,
vizen uhli¢itan a pro kontrolu siran (kysli¢nik daval vyS&i vysledky,
patrné vinou svitiplynu). V prvnich dvou pfipadcch stanoven hoidik
(z filtratu po d) po piedchozim vypdleni ammonatych soli. Tato préce
vyzadovala mnoho {asu a veliké opatrnosti; proto pfi dalSich roz-
borech soli ammonaté oddélovany ncbyly. Vaha sloudenin kovovych
prepoctena byla pfimo na uhli¢itany. Nerozpustny podil povaZovin
byl za piimés mechanickou a proto ku poétu procentovému rozpustna
¢ast polozena rovnou stu.

Manganaté zvétraliny,

V poslednich dvou létech objevil jsem v jihozdpadni &asti ob-
voda meéstského na haldich i ve zdech mnoho rud manganatych,
temnych i Cervenavé zbarvenych, zarostlych bud v kiemenci nebo
v rule znaéné zkfemenatélé Hlavni jejich &dsti vedle pfimiseného
beztvarého kiemene jest uhliéiian manganaty, ve viech pripadech
castecné zvétraly na vodnaty hyperoxyd. Analysoval jsem dva kusy
zvlasté typické strukturou a stupném zvétrani.

Kusy slohu zrnitého, ernoSedé, vrypu hnddého, lesku poloko-
vového, prohozené zrny sericitu, misty drobounkym pyritem. Podklad
rulovy. 1 nejpeclivéji vybrané kousky, vyzihiny byvie, ukazuji pod
lupou svétlej3i prouzky a skvrny na tmavé pldé. V plameni OXYy-
dadnim nctavi se a jest pak magneticky. V banifce poudti vodu.
V solné kyseliné snadno se rozklddd, silné Sumi, zahfetim prchd
trochu chloru Nerozpustny bélavy zbytek nereaguje na mangan,
Roztok zazloutly, sudina zluté Cervend V koncentr. kyseliné sirové
dava kalny roztok zeleny, zfed&nim Cervenajici. Tento cerveny roztok
odbarvuje se kyselinou Stavelovou. S kyselinou orthofosforednou dava
priiba roztok bledd fialovy.
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K rozboru vybrdany drobné kousky na pohled jednorodé. Vihkost
(@) uréena sufenim pii 120" Hyperoxyd povaZovén byl pfedbdZné
za manganit Mn, O, aq, k Cemuz svddéla barva vrypu i voda vdzana.
Mn, O, uréen byl titraci arsenanem po pfedchozi destilaci vybaveného
chloru do Na H COy; pro kontrolu absorbovan chlor téz v KJ a titro-
vano s vysledkem stejnym. K uréenf vody vazané () Zihdn byl pragek
na lodce v roufe spojené s piistrojem chlorkalciovym (upravenym,
aby neabsorboval CO,) a s aspiratorem, jenZ prossival celym appa-
ratem suSeny vzduch. Je-li pfirlistek na vaze absorbéniho pFistroje
m, pak b = m — a. CO, (¢) uréen v novém podilu nejprudsim Zihdnim
v tyglu do konstantni vahy. Ze ztraty (f) poditdno c=f— (111 —4d),
kdeZ d znac¢i vahu kyslika, vypo&itanou z rovnice 8Mn, O; =
2 Mn; Oy 4 O. K urceni vieho Mn a ostatnich oxyd{ upraven roztok
tak, jako by slo o rozbor silikatu kyselinou solnou rozpustného.
Déleni provedeno dle Fresenia 6. vyd. 1L 390 a I, 575—3.

Nalezeno bylo:

Nerozp. zbytek . ., 1538
vidhy . .. ... 103
vody vazané , ... 1'18
L 26-82
I'e, Oy © ... .. 9-84

Vysledek ten, prepolten byv na hmotu suchou a v kys. solné
rozpustoou, ddva ve 100 &.: '

COyp oo .. .. 32:32
Aq. .. ... 1°42
ey Og . .. . . 11-83
Mn, O, 2-36

I podoba se, jakoby Fe, O, a Mn, O, byly obsaZeny v podobd
hydratd, Mn O, Ca0 a MgO v podobé uhli¢itanti. Pripodet dd pro ten
pfipad disla:

Fe, O;. . .. .. 118t
Mn,Op .. ... 236
agq ... ... 1-42
MnCO, ... .. 727

CaCO, ... .. 381 .
DMgCO; . .. 438
101-27

1) Ve Vé&stniku C. lékail a piir. 1901. str.
kem chyby podetni.

MnO . ..... 4771
CaO ...... 213
McO . ... .. 223

100 —

3 } hydraty

.......

—_
\.]

©
ol
Al oe

Zida 29-56 CO,

» 167

»

»

» 2:53

3376

»>

283, uvedeno Cislo men$( ndsled-

K|~
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Ze soulet ten jest asi o 139/, vy3$&{ neZ by predpoklddand
theorie Zadala, lze vysvétliti na dvoji zplsob. Bud jestv oné zvétra-
ind obsazeno malo silikatu kyselinou (s volnym chlorem) rozloZi-
telného, nebo misto predpokladaného manganitu piitomen jest jiny
vodnaty hyperoxyd kyslikem chud$i. Pfislusny prapocet vede ku
hmoté: 4Mn, O, 53MnO- (aq) t. j. k néjaké hmoté wadové. Tato
druhd domninka se pravdé vice podobd, ponévadZ pii rozboru niZe
uvedeném () vétsimu deficitu CO, odpovidd vice hyperoxydu.

1L

Celistvy, modravé Sedy, lomu hrbolateho, bez lesku. Zarostly
v kfemenci a kfemenem jest proniknut, jak sv&d¢i nestejné zbarveni
po vyzihani; také velmi drobnd zrnécka pyritu jsou pfimisena. Re-
akce podobné jako u zvétraliny I. s témito rozdily: Vryp znaéné
tmavéi, v banifce pou¥ti mnoho vody, v prudkém zdru (v tyglu) tavi
se na Sernou strusku, z kys. soiné vybavuje mnoho chloru, kone.
roztok jest Zlutoferveny, suina ervenohnédd. Zeleny kalny roztok
v H,S0, varem zb&ld a zfedén byv po té, jiz nezlervend. Roztok
v H,PO, za stejnych pomérll jest temné falovy.

PondvadZ by mechanické déleni bylo velmi pracné a prece ne-
jisté, analysovdn byl celek a postupovdno vétsinou jako u L Jen
CO, uréen byl cestou volumetrickou dle methody, kterou jsem po-
psal ve Véstniku C. 1ék. a piir. 1901. str. 283. Mechanicka pfimés
pyritu, jenZ se rozpoudti sradno v HCl s volnym chiorem, vypoétena
byla ze mnoZstvi siry (0:9079) nalezené v pribé oxydované. Nale-
zeno ve 100:

nerozp. zbytek . . . 2727 Mn,Op oo oL 19-30
viahy ... .. ... 1-87 MnO ... ... . 106:55
FeS, .. ....... 1-88 CaO .. ... ... 875
vody v-\izané e 422 MgO .. ...... 099
Fe,O, .. ...... 312 COy oo v 1562

99 48

PoveZujeme-li veskeren nerozp. zbytek za primés, odelteme lh
jej s \ldhou a pyritem od 0948 a prepoteme ostatni rozpustné

hmoty na 100, obdrzime: CO, . .. . 22:83
aq ... ... 616 MnO. ... .. 2417
Fe,O, . ... 485 CaO. .. ... 12:78
Mn, O, . ..2819 NMgO ... 144

MnO+4-Ca0 4 MgO ve zplsobe uhliditant vyZaduji 2646 CO,
nalezeno 22:83
deficit 363
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Dle domnénky pti zvétraling L. oddvodnéné i v tomto pripadé
nepokrodilo vétrani az ku vzniku hmoty manganitové Mn, O, aq, se
kterou bylo pocitdno. Abychom se vyhnuli deficitu, bylo by treba
mysliti si 585%, MnO (aeq. 2:63CO,) slouceno s Mn, O,, ¢imZ na-
budeme vzorce hyperoxydu: MnO-2Mn, O, (aq).

V literatufe nalézti lze celou fadu analys zvétralin, které vedle
MnCO, obsahuji nejen hyperoxyd a volay kifemen, ale na mnoze
i znalnéjdi podil kfemiditanu manganatého. Byvajl oznacovany zvIast-
nimi ndzvy, jako allagit, hydropit, foticit, Cerny rhodonit (schwarzer
Mangankiesel), bustamit a j. O téchto zvétralinach pravem soudi Ram-
melsberg, Ze vznikly rozvétranim nékterého kfemicitanu manganatého,
pezpochyby rhodonitu. Zvétraliny kutnohorské z diivodd nahofe po-
danych sotva obsahuji kfemiitan a jest velmi pravdépodobno, Ze
vznikly zroztokdl, jako viecky uvedené »isomorfni smési«. Z té pfi-
giny odkladdm ndzvy, (allagit? a klippsteinit?) které jsem jim loni
provisorné priloZil.

Vznik pramend manganatych v Kutné Hofe lze vysvétliti luho-
véanim hornin, obsahujicich tieba jen velmi skromné podily primife-
ného kfemicitanu manganatého - Za takové moZno oznaliti zejména
amfibol (MgFe), CaSi, O,, a biotit, kteréZ u nds jsou zjevy obecnymi
i ve svrchnim pasmu a byly vyvaZeny pravé z téchto Stol, z nichz
pochézeji nerosty manganaté: prvy v balvanech aktinolitovych s pite-
chodem v asbest, druhy slohu bfidliénatého, se mnohymi do Cervena
zvétralymi Supinkami. Obé tyto naSe horniny reaguji na mangan,
amfibol silngji.")

Prvotni roztoky k povrchu stoupajici obsahovaly zajisté kyselé
uhli¢itany, hlavné vapenaty, podiizené Zeleznaty a hofelnaty, a jen
skrovny podil uhliitanu manganatého. Uvolhovanim tlaku a chlad-
nutim prchal nadbytedny CO, a vyludovaly se karbonaty normalni.

Plvodni hmotou byla asi hlavné hmota vdpencova, na Kkterou
po véky plsobily rizné roztoky, rozpoustély jeji CaCO; a hroma-
dily karbonaty méné rozpustné dle Gibbsova pravidla o fasich. Za
nepfistupu vzduchu a zdlouhavym chodem ve hlub3ich vrstvach
vznikly tak krystalované isomorfni smési: ankerit, dolomit ocelkovy
i dolomity manganaté. V puklindch nejsvrchnéjSich vylucoval se ne-
&sty vépenec rychle, v podobé bahnité. Nelvy$ pravdépodobné bylo

1) Rammelsberg uvidi zelenj ashestov§ amfibol ze Sulzbachthalu (Pinzgau)
s 1'169/, MnO; variata srichterite z Pajsbergu obsahuje 5—~114MnO. Nékteré biotity
obsahuji 0°1—1-80/; Mn O,
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toto bahno prosakovdno svrehni vodou, t.j. roztokem CO,, vzduchu
a kyseliny kfemi€ité (z vétrajici ruly); za tdchto nkolnosti musily se
diti tyto promény:

L. CaCO, ze vSech ¢tyf karbonatll ne; jrozpustngjsi se odplavoval,
ostatni se tedy hromadily.

2. Vznikly Ca (HCO,), sniZoval rozpustnost kyseliny kfemicité,
az se vyloulila v podobé kiémene v pivodni hmoté vdpencové i
v okolni rule.

3. Proména dovrSuje se oxydaci; té rychle propadl FeCO, a
zvétral na hydrat Zelezity, kdeZto Mn COy jen zvolna se oxyduje na
vodnaté hyperoxydy.

Pritomnost zrnééek py ritovych v nékterych kusech 1ze vysveétliti
asi tak, Ze infiltrujici svrchni voda obsahovala takéd néktery sirnik
(na pf. CaS), jenz vznikl redukci siranu organickymi hmotami.

HA=nt. Buhovshy.





