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MINERALOJIA DE CRILE

&E&JND0 APENDICE

A LA 2 . a EDICION

DE LA MINERALOJIA
DE

Don Ignacio Bom eyko.

Nuevos descubrimientos hechos en el reino m ineral de Chile i de ias repúblicas vecinas;—  
coRociir:"nlos de nuevas especies minerales de nuevas localidades en que se han  hallado 
los m inerales mas ra ro s, i de nuevos análisis que se han  hecho de los minerales cono­
c id as;— trabajos, ejecutados en el laboratorio del Institu tos Nacional i e s tra d o  de las 
revistas científicas eslra iije ras.
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SEGUNDO APENDICE 

A. U 2 . • EDlClO~ 

D on I gnacio Domeyko. 

Nuevos 1leseubrimic11los !tedios en el reir.o mineral de Chile i ,le las repúblicas 'l'Ccinas;­
conocirnicnlos de nuevas especies minerales, de nums foralida1lcs en que se han hallado 
los minerales mas ·raros, i tic nucros a~:ílisis que se han hecho le \os minerales rono-
1:idos; - lrab:~jos. ejecutados en el labo1·atorio d1·l Inslilulos Naéional i cstrarlo de las 
misias ric11tilicas eslranjrr:ts. 
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ADVERTENCIA.

Z ' U & f o -
? ' /

Conforme a lo que me he propuesto en el prólogo a la segunda edi \ 
cion de m\s Elementos de 31iftexqJ.aiia.irepresas en 1860 en Santiago, 
voi a publicar este segundo apéndice al Reino mineral de Chile que 
en aquel tiempo por lapriincia vez me he atrevido a compendiar al fin 
del mencionado libro. En este segundo apéndice he procurado incluir 
mis propios trabajos analíticos los de mis alumnos como también los 
de los químicos i inineralojistas estranyiros: trabajos referentes a los 
productos minerales de Chile i Je las repúblicas vecinas.

Mi único objeto ha sido ensanchar de este modo el conocimiento es­
pecial de la mineralojía de Chile, acopiando poco a poco los datos ^ 
que puedan servir algún diapara una descripción mas completa de la 
naturaleza mineral del pais, i con este mismo objeto me propongo con - 
unuar mis investigaciones, aprovechándome también de los trabajos 
que se publicarán en otras partes del mundo con referencia a Chile.

M inerales me cálices.

MOLIBDENO

Molihdena sulfúrea,—E n varias localidades i en cantidad conside­
rable sé ha hallado este mineral en Chile i en Bolil la; especialmente:

l , r En la Cordillera de las Condes, quebrada de Duarte, a mucha 
altura en fel interior de los Andes, casi en frente de la capital: amor­
fa, en hojas mui anchas i mui lustrosas, i en grandes prismas rectos
hcsajonaleá- cortos, d u d a d  cent metros de diámetro, acompañada
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ADVERTE~ ~CIA. 

Conforme a lo que n1e he propuesto en el prólogo á la segunda cdi~ 

cion <le mis Elementos de 1Uineralojía impresas en 1860 en Santiago, 
voi a publicar este segundo apénuice al Reino mineral ele Cltile que 

en aquel tiempo por la primera vez me he atrevido a compendiar al fin 

<lel mencionñ.Jo libro. En este segundo apéndice he procurado incluir 
mis propios trabajos analíticos i los de mis alumnos como tambien los 
<le los químicos i mineralojistas estranjeros: trabajos referentes a los 
protluctos minerales de Chile i de las repúblicas vecinas. 

1\1.i úni-coobjeto ha siuo ensanchar de este modo el conocimiento es­
pecial u.e la rnineralojía de Clule, acopiando poco a poco los <latos ,¡__'" 

que puetlan servir algun dia para una descripcion mas completa de la 

naturaleza mineral del péÜS, i con este mismo objeto me propongo con . 
tinuar mis investigaciones, aprovechántlome tmnLien de los trabajos 

que se puLlicúán en otras partes u.el muntlo con referencia a Chile. 

][ineiiales metálicos. 

l\IOLIDDE:KO. 

1\lounDENA suLI'ÚREA~-En varias localidades i en cantidacl consiclc­

raLle sé lmlmlla<lo este 111i11cralenChile i enDolivia; especialmente: 
1 }' En la Cortlillem de las Condes, queLracla <le Dunrte, a mucha 

altura en el -i nterior lle los Ancles , casi en frente de la capital : amor­

fa, en hojas mui anchas i mui lustrosas, i en graneles prismas rectos 

hexajonales cortos, clu 3 a --1 ccntüuetros lle cliámctro, acompañacl,t 
5 



por la turmalina negra i felspato. Con facilidad atacable por los áci­
dos; deja en ellos un abundante residuo blanco.

2.° En Peralillo, hacienda de la Punta, a nocas leguas al noroes­
te de Santiago, en una mina de cobre, llamada Ignorancia.—amorfa, 
en masas . (regulares, granudas o mas bien escamosas, de color gris 
azulejo, mui blandas i fácilmente atacables por el ácido nítrico, en el 
cual deja un residuo blanco como la de las Condes. Su criadero es gris 
arcilloso i su compañero el cobre piritoso.

S.c EnCobija, a unas dos leguas del puerto, cerca de la orilla del 
mar, en medio de rocas graníticas. Hállase en esta localidad la mo- 
libdena sulfúrea unas veces en hojas anchas lustrosas, parecidaa la de 
la Cordillera de las Condes, otras veces en masas amorfas granudas 
que dejan en el ácido nítrico un residuo amarillo soluble en el amo­
niaco i la disolución amoniacal reproduce al agregar ácido nítrico el 
mismo residuo amarillo. Se halla acompañada por la turmalina negra, 
fibrosa.

t u e s t e :,’o .

T u n s t a t o  d e  c a e  u r a n í f e r o .—He rec Indo de Coquimbo, de una 
veta que atraviesa rocas graníticas de la quebrada de Talca, a unas 
cinco o seis leguas al este de la Serena, fragmento de un gran cristal 
de tunstato de cal. Me aseguran que esta muestra previene de una veta 
de cuarzo que hace dos años se esplotaba por < ristal de roca; pero en 
sus inmediaciones se hallan también unas antiguas minas de oro.

La muestra de que se trata pesa mas de 150 gramos i presenta 
caras que pertenecen al octaedro; pero al juzgar por la estension de sus 
caras i el diámetro de la paite fracturada, parece que el ciistal entero 
debia pesar el doble o triple de lo que pesa el fragmento que tengo en 
mi poder. Las caras son rayadas i tienen lustre de vidrie, algo imper­
fecto; pero en la fractura mucho lustre que pasa a lustre de diamante. 
Ñútanse también en la fractura cruceros bastante claros aunque ' n- 
terrumpidos. Su color es amarillo apagado algo parduzco, pero su poL 
vo es blanco que tira algo a amarillo. Durera 5.5—al soplete casi in­
fusible.

No es completamente atacable por el ácido nítrico: sometiendo este 
mineral a la  acción alternatija de este ácido i de amoniaco, se obtiene 
44 °/0 de residuo sobre el cual ni el ácido ni el amoniaco ejercen ac­
ción alguna.

Ejecutando i arios análisis del Sism o mineral, ya sea por el bisulfa-
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por la turmalina negm i felspato. Con facilidad atacable por los áci­
dos; deja en ellos un abundante residuo blanco. 

2. 0 En Peralillo, hacienda de la Punta, a rocas leguas al noroes­

te de Santiago, en una mina de cobre, llamada Ignorancia.-amorfa, 

en masas irregulares, granudas o mas bien escamosas, <le color gris 
azulejo, mui blandas i fácilmente atacables por el ácido nítrico, en el 

,mal deja un resíduo blanco como la de las Cond~s. Su criadero es gris 
arcillos0 i su compaiíero el cobre piritoso. 

3. 0 En Cobija, a unas dos leguas del puerto, cerca <le la orilla del 

mar, eu medio de rocas graníticas. Hállase en esta localidad la mo­
libdena sulfúrea unas veces en hojas anchas lustrosas, parecida a la de 

la Cordillera de las Condes, otras veces en masas amorfas granudas 

que dejan en el ácitlo nítrico un residuo amarillo ,,oluble en el amo­
niaco i la disolucion amoniacal reproduce al o.g-regar ácido nítrico el 
mismo residuo amarillo. Se ha1la acompañada por la turmalina negra. 
fibrosa. 

TUNSTE~O. 

TuNSTATO DE CAL urrANÍFERO. --He recibido de Co11uimbo, de una 

veta que atraviesa rocas _graníticas de la qucl,raua lle Talca, a unas 
cinco o seis leguas al este 1le la Serena, fragm ento de un gran cristal 

de tunstato de cal. Me aseguran que esta mc.eslra pr1n-iene tle una veta 
de cuarzo que hace dos años se esplotaha 1ior eristal de roca; pero en 
sus inmediaciones se hallan tamLien unas antiguas minas de oro. 

La muestra de que se trata pesa mas de 150 gramos i presenta· 
caras que pertenecen al octaedro; pero al juzgar l)OF la estension de sus 
caras i el diámetro de la parte fracturada, parece que el cristal entero 

debia pesar el doble o tri pi.e- ele lo que pesa el fragmento que tengo en 
mi poder. Las caras son rayadas i tienen lustre <le vidrio algo imper­
fecto; pero en la fractura mucho lustre que pasa a lustre de diamante. 
Nótanse tamhicn en la fractura cruceros bastante claros aunque in­
terrumpidos. Su color es mnarillo apagado algo parduzco, pero su pol -
vo es Manco que tira algo a amarillo. Durera 5 .5-al soplete casi in­

fusible. 
No es completamente atacable por el Ítcido nítrico: sometiendo este 

mineral a la acc:ion alternatirn de este ácido i de amoniaco, se obtiene 
'14 °fo de residuo sobre el cual ni el ácido ui el amoniaco ejercen ac­
cion alguna . 

Ejecutando rnr:os análi~is del mismo mineral, ya sea por el l1isulfo-



lo, j‘a por el carbonato de potasa, he llegado a obtener siempre en últi­
mo resultado mas de 5 °/0 de residuo que parece ser ácido tantálico; 
pero al propio t empo hallo en eí misino mineral tí °/0 de óxido de 
urano:—-de manera que la composición de este mineral seria la si­
guiente:

ácid o  (m ístico (por diferencia).................................. 68  75
ácid o  tainálico (s ílic e )? ............................. . ...............  5 .9 5
óx id o  de c a lc io .................................................................. 18 .65

de. u r a n o . . . .......................................................... 6 .S0
de h ierro .................................................................  0 .45
de cobre in d ic io ...............................................

(Exceptuando las proporciones de cal i de urano que se han podido 
determinar con mayor exactitud, las de los demás elementos necesitan 
una investigación ulterior.)

No he podido hasta ahora averiguar la verdadera localidad de don_ 
de se ha estraido el mencionado cristal ni he conseguido adquirir ma­
yor cantidad de esta sustancia.

T u n s t a t o  d e  c a e  c o b r i z o . —El descubrimiento del mineral que 
acabo de desci.bir me ha dado motivo de volver a examinar el tunsta­
to de cal cobrizo de Llamuco (páj. 52 de mi Miuealojia) cuyo análisis 
i descripción publiqué hace mas de veinte años Habiéndome obse­
quiado el dueño de la mencionada mina señor don Bruno Larrain 
muestras mas puras de esta especie, las analicé tratando el mineral al­
ternativamente por el ácido nítrico i por el amoniaco. -Hallo que 
este tunstato es mucho mas atacable que el anterior i no deja mas que
0.017 de materia silicatada insolublc en el amo ñaco. El color de la 
parte mas pura de este mineral es de un verde parecido al de la va 
riedad mas común de epnlota pistacliai; su lustre es de \irKoque tira 
al de resina, su polvo amarillento pálido claro, estructura hojosa con 
cruceros algo imperfectos. Consta según mi último anáfisis de la par­
te mas pura del mineral de

ácid o  lu n s lic o ....................................................................  7 2 .7 7
óx id o  de c a lc io .......................   15 15

de cobre .................................................................  4 .4 0
de h ierro .................................................................. 2 .25

residuo silica tad o .............................................................. 1 .70
pérdida en el fu e g o .......................................................... 1.00

Una muestra del mismo mineral con caracteres esteriores parecidos 
a los del tunstato de Llamuco me ha sido traidadeBaja California por
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to, ya por el carbonato de potasa, he llegado a obtener siempre en últi­

mo resultado mas de 5 º/0 <le residuo que parece ser áci<lo tantálico; 

pero al propio tiempo hallo en el mismo mineral 6 °fo de úxi<lo de 

urano:-de manera que la composicion de este mineral seria la si­

guiente: 

ó.cido lnnstico (por cliferencia) .••.••....••••• 
ácido Lantálico (sílice) ? .•••..••••••••••••. 
óxido de calcio ..•......•..•••••••••••••• 

de ltratlO .• a ••• •••••••••••••••••••• 

de hierro ......••..•.•..••..•••••••• 
de cobre indicio ..••..•.••••.•••••••• 

68.75 
15.95 

18.65 
6.20 
0.415 

(Exceptuando las proporciones ele cal i <le :irano que se han podido 

tleterminar con mayor exactitud, las de los demas elementos necesitan 

una in vesti gacion ulterior.) 

Nohe podido hastaahora averiguar la venladera: localidad de don_ 

de se ha estrai<lo el mencionado cristal ni he conseguido adquirir_ ma­

yor can tillad de esta sustrtncia .. 

TuN STATO DE CAL COBRIZo .-El descubrimiento _del mineral que 

acabo <le describir me ha dado motivo ele volvet· a examinar el tunsta­

to de cal cobrizo de Llamuco (páj. 52 <le mi .111ineal~jía) cuyo análisis 

i <lescripcion publiqué hace mas de veinte aJLOS . Habiéndome obse­

quiado el dueño de la menciona<la mina señor don Bruno L:irrain 

muestras mas puras de esta especie, las analic1í tratando el mineral al­

ternativamente por el ácido nítrico i por el amoniaco. ,}-fallo que 

este tunstato es nrncho mas atacable que el anterior i no deja mas que 

0.017 <le materia silicatada insoluble en el amoniaco. El color de la 

parte mas pura <le este mineral es de un verle pareci<lo al de la va 

riedad mas comun de epidota pistachai; su lustre es lle \'Í<lrio que tira 

al Je resina, su polvo amarillento pálido claro, estructura hojosa con 

cruceros algo imperfectos. Consta segun mi último anáfo;is de la par­

te mas pura del mineral de 

:ícido Lunstico .•.••.•••.••••..•.••.•.•••• 
óxido 1\e t·alcio ..•.••••••..•••.•..•.••.•• 

de cobre .••••.•...••••••••.••••.•• 
de hierro •••.•••••.••••••••..•••..• 

resíduo silicalado .•••••.......••••••.••••• 
pérdida en el fuego ••••.••••••••••.••.•••• 

72.77 
16.45 
4.40 
!!.2,5 
1.70 
J.00 

Una muestra del mismo mineral con caractéres esteriores pareci<los 

a los <lel tunstato de Llainuco me ha si<lo trai<la de Baja California por 



el Injeniero (le in’nas señor Rém5íid de Corbineau a quien fué ob­
sequiada esta, misma maestra por el señor Fouques, director del esta­
blecimiento conocido bajo el nombre de Ñoi-fli Jleach iVfetallurgica 
Wovks en San Francisco. Hasido reconocido este mineral por el se­
ñor I. D. Whitney como tunstato de cal cobrizo i su color es algo inas 
oscuro que el del mineral chileno, paro del mismo lastre i de la misma 
estructura hojosa que este último.

Para reconocerla identidad de los dos minerales hallados en los dos 
hemisferios del nuevo continente, desconocidos hasfc ahora en el an­
tiguo, he analizado la muestra traída de Baja California por el mismo 
método que me sirvió para analizar el mineral de Llamuco i la hallo 
compuesta del modo siguiente:

ácido turístico..................................................................   62 .5 0
F ro lóx id o  de cobre CnO ......................................... , 9 .91

de hierro F u ...............................................   3  8 2
C a l............................................................................................  16 .55
Sílice inatacable, ferruginosa...................................  13.20

9998
h ■

Se ve por consiguiente que en este mineral, una parte de la cal es­
tá reemplazada por el óxido de cobre. Se halla acompañada esta e^. 
pécie en California per la turmalina fibrosa negra.

Voli-ran,—(Distinguen losinineralojistas alemanes entre las diver­
sas especies de volfran que se conocen hasta ahora, dos minerales que 
llaman eiuno Volfranit RO. W O .i el otro fierberit 4 RO. 3\YOt. 
Aquel es de lustre metálico i de diamante; es algo mas duro, mas den­
so i.inénosfusible que el segundo, i cont.ene ménos cal i menos mag­
nesia que este último, al propio tiempo el volfram i no con iéno alumi­
na i su polvo es pardo rojizo.)

El volfran de Marococha en el Perú, descrita por Breithaupt ba­
jo el nombre de Glumit, se acerca por sus caracteres i composición mas 
bien al ferberit que al Wolfranit (Neu Iahrb. de Miner Leonord und 
Gcinitz 1863 p. 650.)

TÁNTALO.

Ei Musco británico posee un hermoso cristal de columbiana, halla­
do en el granito de Montevideo. Phil, Maj. 1863. 40-42.

TÍTANC
■ • i " . *  rH iéreos titánicos.—El hierro titánico es, según toda probabilidad,

el Injeniero de mmas s<;iíor ·Rémoml de CorLineau a quien füé ob-­
sequiada esta misma mücstra por el señor F ouques, director clel esta,.. 

blccimiento conocido bajo el nomurc de N ort!1, Bcach l\:'ietallurgica 

VVovks en San Francisco. Ha sido reconocido este mineral por el se­

ñor l. D. ,vhitney como tunstato de cal courizo i su color es algo mas 

oscuro que el del. mineral chileno, pero del mismo lustre i de!ª misma 

estructura hojosa que este último. 

Para rcconocerlá •identidad de los dos minerales hallados en los dos 

hemisferios clel nuevo conün.e.ntc, desconocidos -hasta ahora en el an­

tiguo, he analizado la muestra traída de Baja California por el mismo 

método CJÚe me sirvió para analizar el mineral de Llamuco i la hallo 

compuesta del modo siguiente : 

ácido tnnsiico... • • • • •••••..••••.••••••.. 
Protóxido de cobre CnO .•••••.••••....•.•.. 

de hierro FO ••..••.•.•••.•••.•• 
Cnl •••••.......•.•••.•.....•.....••...•.• 
Sílice inatacable, ferruginosa. • • ••••••••••. 

62.150 
9.91 
3.82 

l 0.155 
rn.20 

99.98 
1,,. 

Se·ve por consiguiente que en cstr. mineral, una parte de la cal es-

tá reemplazada por el óxido <le cobre. Se halla acompañada esta ei¡;~' 

pél:Íe en California por la turmalina fibrosa negra. 

VoLFRAN .-:--{Distingue~ los mincralojistas alemanes entre las d~ver­

sas especies de volfran que se conocen hasta ahora, dos minerales que 

llaman el uno Vofjranit RO. vV01 i el otro J,e1·be?·it 4 .RO. 3W01 • 

Aquel es <le lustre me~álico ide diamante; es algo mas duro, mas den­

so i ménos fusible qu? el segundo, i contiene ménos cal i ménos mag· 

ncsia que ef::tc-último; al propio tiempo él volfranii no contiéno alumi­

na i su polvo e~ pardo rojizo.) 

El volfran <le l\farococha en el Perú, descrita por Brcithaupt La­

jo el nombre de Glumit, se acerca por sus caractéres i composicion mas 

liicn al ferberit que al "r olfranit (Nen. Iahrl.J. de l\liner. Lconord und 

Gcinitz 1863 p . G50.) 
T.Á.NTALO . 

Ei l\Iusco británico posee un hermoso cristal tk columbiana, halla­

do en el granito de Montevideo. nlil. l'IIaj. 18G3. 40-42. 

TÍTANO. 

Hiiúuw~ Ú~Áxicos. --El hierro titánic o es , sClglÍn toda prolmbiliclad, 



uno de los mlíioraleá mar- diseminados'en el sistema do los Andes do 
Chile -i de las Repúbheas vecinas Varián mucho su composición .i c-1 
criadero en que se halla. Unas vcces se encuentra en vetas que atra­
viesan- el granito, con' aníibola fibrosa; felspato ¿ cuarzo; otras veces 
diseminado en medio de pórfidos. Pero también hállase con íYeeuen- 
c:a en los terrenos de acarreo aurífero, formando gruesos, guqarros 
que acompañan el oro i en arenas que aparecen, ya sea en las playas 
i embocadura de los ríos, ya en el interior del país.

Entre lasdiversas variedades de hierro magnético que hasta ahora 
he tenido la ocasio.fi de examinar, debo citar.

1.® Hierros titánicos no magnéticos.
2.° Hierros titánicos magnéticos
3.° Arenas titarnferas.
En jcneral, todas estas variedades o especies se conocen i se dis­

tinguen de los demás minerales metálicos ferrujinosos, 1.° por su du­
reza 5.5 que es superior a la de todos los sulfuras i ursemuroá, 2 ° por 
su coW que por lo común es negro de hierro por fuera, i gris de acero 
oscuro por dentro, 3.° por su infusibilidad 4.° por el color de su pol­
vo que no es ni rojizo como el de hierro olijisto, m pardo; en fin, pol­
la reacción característica que. se descubre al soplete.

He aquí algunas especies analizadas:
H ierro vitánico de S3R Juan (provincias aijentinas).—En peque­

ñas masas irregulares, con indicio de cristalización cuya forma parece 
derivar del romboedro; color gris mi i oscuro; estructura casi compac­
ta, fractura desigual, que pasa a conchoidea; polvo gris metálico 
No es magnético. Dur. 5.5. Es fácilmente atacable por el ácido inu- 
riático. Sus compañeros son: el felspato ortoclas.a de dos cruceros mui 
fáciles, i la mica. Proviene de las minas de plata déla Huerta en San 
Juan. Consta de

Sesqui0xiiioilelner.ro..................................... 70.1S¡
protóxido de hierro, .  .....................   10-50
árido titánico...................................................  15.60
sílice (cuarzo)..................................................  2.56
cal 0 .28 , m agnesia 0 .2 2 ................................................  0 .50

99.31

Pe parece, pues, flor su composición al hierro titánico de Uldcwalla, 
i ni de Aschaffenburg, analizado por Kobcl.

H i e r r o  ttS k ic o  d e  V at.d i y i a , —-E itre los minerales que acotnpa-

uno <le los min~ralci ina:, <liscrn i-1:iados ,en el sistema <le-los- Andes do 

Chile -i de las Repúblicas vDcim1s: V ariaa mucho sn cmpposioion .i el 

criüderb en que se •halla . U nas : veces se encuentra en vetas que n>tra­

viesan el -granito, con· anf íbola fibrosa ; fol spato i cuarzo; otras veces. 

diseminado en medio de pórfidos. Pero tamLien hállase con frecuen, 

cia en los terren0s de acafreo aurífero, formando gruesos·, guijarros 

queacompañ.an el Óro-i en arenas que·aparccen, ya sea ·en las playas 

_i embocadura <le los rios, ya en el interior del 1mis. 

Entre lasdiversas varimlatles de hierro nu gnético que hasta ahora 

he tenido la ocasioh·u.13 examinar, debo citar: 

1.0 Hierros titánicos no magnéticos. 

2 . 0 Hierros titáni-cns magnéticos. 

3.0 Arenas titaníferas. 

En jcneral, tcHlas estas varicdadc;; o especies se conocen i se dis­

tinguen de los <lemas minerales metálicos forrujin0sus , l. 0 por su du­
reza 5 .5 que es superior a la de todos los súlfuros i tu·s,.miuros, 2 .. 0 por 

su color que por l-0 comun es negro de hierro por fuera; i gi'is <le acero 

oscuro por dentro, 3.0 por su i'.lfusi!Jilidad , 4. ºpor el color ·doe-:su pol­

vo que no es ni rojizo corno el de hierro olijisto, ui pardo; en fin, por 

la rcaccion característica que. se dese.ubre al soplete. 

He aquí algunas especies analizauas : 

Hmuu~ .TILi~rco DE SAN J c:AN (provincías aijentinas).- E n· pcque­

íías m·asas irregulares, con inu.ii;10 <le cristaliz~cion cuya forma parece 

derivar del romboe<lrn; color gris mui oscuro; estructura casi compac­

t a ; fractura desigual, que p,tsa a cond1oidea; polvo gris metálico . · 

1Vo es magnético. D ur. 5.5. E s fácilmente atacable por el ácido mu ­
ri,'ttico. Sus compaíieros son : el folspato ortoclasi'l de cios cruceros mui 

fá0ilcs, i la mica. ProYiene de las minas de plata ele la H uerta en Sau 

J uan . Consta <le 

SesquióAido ele hierro . ..•••....••.•.••...• 
protóxido de 'Jicrro .. • •...••.•••. . .• ••••.• 
ácido titánico .••••• • .• • . • •. .....•••.••.•• 
sí! ir.e (cuarzo) • •.•• •. ..• • . • .• • •..•. • ••••• 
cal 0.28 , magnesia O.:J~ .•.. . ....• • ........• 

70.15 
10.50 
lií.60 
2.5fi 
0.50 

99.31 

8 c parece, pues, por sucomposicion al hierro titánico de Uldewalla, 

i nl ele A schaffcnburg·. analizado por K obcl. 

H mruw -rn-,üuc:o DÍ, VAT.DIY111.._- Entrc los minerales que acompa-



— f i ­
nan el oro en los lavaderos de la provincia de Valdivia, halló don Fe- 
der.co Philipp granos * fragmentos de cristales, algunos ciistales bas­
tante completos, pertenecientes a dos especies de hierro titánico: unos 
no magnéticos o dotados de virtud magnética débil, i otros magné­
ticos. ,

El hierro no magnético de dichos lavaderos es enteramente pare­
cido al de San Juan: solamente la forma de sus cristales es mas visi­
ble: sus caras lustrosas son truncamientos en los vértices del romboedro 
i otras, laterales, análogas a las formas del hierro oiijisto. Esta espe -' 
cié es, por consiguiente, como la de San Juan una vanedad de u- 
menia.

En la fractura se ven cruceros paralelos a los truncamientos en los 
vértices; la estructura trasversal granuda. Es completamente ataca­
ble por el ácido muriátieo en ebullición.

El compañero del anterior es hierro magnético en cristales octaé­
dricos, i en fragmentos irregulares.

Este último no tiene sino \  0/° de ácido titánico, mientras que el an­
terior, no magnético, consta de

Sesq u ióxido  de hierro ...................................................  96 .8 7
ácid o  titá n ico .......................................................................... 3 .13

H i e r r o  t i t á n i c o  m a g n é t ic o  d e  l a s  i n m e d i a c i o n e s  d e  T u p u n g a t o . 

—Debo el conocimiento de este mineral a mi amigo Dr. Sazie.
Es amorfo, en pequeñas masas en meaio de una roca granítica, 

acompañado por la ortoclasia, anfíbola fibrosa, i epídota.
Su color es parecido al de h'crro no magnético de San Juan, pero 

el de Tupungato es mui magnético i de fractura hoiosa gruesa de dos 
cruceros imperfectos, de los cuales uno es bastante lustroso i el otro 
menos claro, interrumpido: el ángulo que forman parece aproximarse a 
i  19°. Fractura trasversal casi compacta, en partes concoidea pequeña. 
Dur. 5. Su polvo es de un gris metálico mui oscuro; completamente 
atacable por los ácidos. Consta de

protóxido de h ierro ........................................................  3 1 .0 2
sesqnióxjdo do h ierro ....................................................  03 .30
á c id o  titá n ico ....................................................................  6 .07

A r e n a  t i t á n i c a  d e  M a g a l l a n e s .—Esta arena me ha sido man­
dada por el antiguo Gobernador de la Colonia chilena de Magallanes, 
clon Jorje Schytte, i proviene de la playa de Punta Arenas, cerca de

-6-
ñan el oro en los lavatleros de la provincia ele Valdivia, hall6 don Fe­
derico Philippi granos i fragmentos de cristales, algunos cristales bas­
tante completos, pertenecientes a dos especies de hierro t:tánico: unos 

no magnéticos o <lotados de virtml magnética débil, i otros magné­

ticos. 
El hierro no magnético de dichos lavaderos es enteramente pare­

cido al de San Juan: solamente la forma ele sas cristales es mas visi­
ble: ;;us caras lustrosas son truncamientos en los vértices del romboedro· 
i otras, laterales, análogas a las formas del hierro olijisto. Esta espe--· 
cie es, poi· consiguiente, como la de San Juan una variedad de il­

menia. 
En hi fractura se ven cruceros paralelos a los ~runcamientos en los 

vértices; la estructura trasverStll granuda. Es completamente ataca­

Lle por el ácido muriático en ebullicion. 
El compañero del anterior es hierro _magnético en cristales octaé­

dricos, i en fragmentos irregulares. 
Este último no fome sino½ 0 /° de ácido_titánico, miéntras que el an­

terior, no magnético, const,l de 

Sesquióxido de hierro .•••••••.•.••••••.•.• 
ácido titánico .•••••••••••••••••....•••••. 

96.87 
3.13 

Hmrmo TITÁNICO l\1AGl'iÉTICO DE LAS INY!EDTACIONES DE TuPUNGATO. 

-DeLo el conocimiento de· este mineral a mi amigo Dr. Sazic. 
Es amorfo, en pequeíías masas en meclio de una roca granítica, 

acompañado por la ortoclasia, anfíbola fibrosa, i epí<lota. 
Su color e8 parecido al de hierro :io magnético ele San Juan, pero 

e1 tlc Tu punga to es muí magnético i de fractura hojosa gruesa de dos 
cruc.:!ms imperfectos, <le los cuales uno es bastante lustroso i el otrn 

ménos claro, interrumpido: el ángulo que forman parece aproximarse a 
_ l H)º. Fractura trasversal casi compacta, en partes concoidea pequeña . 

Dur. 5. Su polvo es de un gris metálico mui oscuro; completamente 
.atacable por los ácidos. Consta <le 

prCltÚxitlo de hierro .•.•.••••••••••• .. ..•.. 
~e~qniú_xi_d,~ de hierro ...... _ ..... . __ .. _ .. . 
ac1do t1L:u11co •••••••••••••••••••••••• __ _ 

31.02 
Ci:~.30 

Ci.07 

AREXA 'l':IT,\;);ICA DE :i\lAGALL.<Í.;);r.s.-Esta areaa lne ha sitlo man­
-l'b.da por el antiguo Gobcmador <le la Colonia chilena de Magalhncs, 

don .forje Schytte, i proviene de la playa de Punt:i Arcn:is, cerca de 



la boca del Río de las Minas, rio que toma su nombre por los aflora­
mientos délas capas de carbón fósil que se hallan en su orilla.

Esta arena es de grano mui pequeño, negro, lustroso, de lustre me­
tálico, no redondo pero de aristas i esquinas embotadas, i de tamaño 
cas igual. liábanse tam„.en mez.dadas en medio de esta arena negra, 
metál ca, granos igualmente pequeños de cuarzo sin color i de cuarzo 
amarillento.

Pero lo que hai de mas particular en esta arena es que, entre sus 
granitos casi iguales i del mismo color, unos son mui magnéticos i 
otros no magnéticos: de manera que por medio de un imán con facili­
dad se separan los unos de ios otros i se obtienen dos arenas casi del 
mismo aspecto pero de composición mui diferente. Sin embargo la 
que es magnética parece tener cobr mas negro i ménos lustre que la 
otra. Ambas son completamente atacables por ebullición prolongada 
en ácido clorhídrico concentrado: la primera se disuelve sin formar re­
siduo alguno, i la no magnética de,;: en el ácido 8 a 9 %  de materias 
cuarzosas.

Analizadas las dos especies separadamente.por el bisulfato i, para 
la determinación de las proporciones en que se hallan los dos óxidos, 
por el ác'do inuviático en los matraces llenos de ácido carbónico, obtu­
ve para la composición de estas dos especies lo siguiente:

a re n a  n o  m a g n é t ic a  a r e n a  ¡m a g n é tic a . 1

protóxido de h ierro........................... 15,8 2 9 .7
sesq uióx ido  de h ierro  6 1 .5  49 .7
ác id o  titá n ico .................    2 2 .8  19.2
c a l ...............................................................  0 .9
magnesia......................................... t . 0

(1 ) 100.1 100.5

Ambas provienen de la destrucción de las rocas de cristalización de 
los terrenos litorales, ¡presentan mucha analojia en cuanto a su com­
posición con lasdos especies de hierro titánico de Areudal, analizadas 
por Mozander i citadas por Berrines en su Tratado de Ensayes, 
p. 270.

Arenas parecidas se hallan en las playas de Concon, en Valparaíso 
i muchas otras en Chile.

AaE,\'A t i t á n i c a  d e  C o b i j a . —Es también mui interesante por sus

(1) S e l ia  e lim in a d o  p o r  e l c a lcu lo  d e  l a  co m p o s ic ió n  d e  e s ta  a r e n a  8 a  9 q ,  d e  
m a te r ia  c u a rz o s a .

fa 'boca del Rio de las l\Iinas, rio que toma su nombre por los aflora ... 

mientos de las capas de carbon fósil que se hallan en su orilla. 
Esta arena es de grano mui pequeño, negro, lustroso, de lustre mo-­

tálico, no redondo pero de aristas i esquinas embotadas, i de tamaño 
casi igual. I-Iállanse tambien mezcladas en medio de .esta arena negra, 
metálica, granos igu:1lmcnte pec¡ueíios de cuarzo sin color i de cuarzo 
amarillento. 

Pero lo que hai de mas particular en esta arena es que, entre sus 
granitos casi iguales i <lel mismo color, unos son mui magnéticos i 
otros no magnéticos: de manera que por medio de un iman .con facili­
dad se separan los unos de los otros i se obtienen dos arenas casi del 

mismo aspecto pero de composicion mui diferente. Sin embargo la 
que es magnética parece tener coltir mas negro i ménos lustre que-hi 

otra. Ambas son completamente atacables por ebullicion prolongada 
en ácido clorhíJrico concentrado: la primera se llisuelve sin formar re­

siduo alguno, i la no nngnética deja en el áci,lo 8 a 9 °/o de materias 

cuarzosas. 

Analizadas las dos especies separadamente por el bisulfato i, para 

la tleterminacion de las proporriones en que se hallan los dos óxidos, 
por el ácitlo muriático en los matraces llenos de ácido carbónico, obtu­

ve para la composicion de estas dos especies lo siguiente: , 

nrena no magnética 

protóxido de hierro........... 15.8 
ilesquióxido de hierro.......... 6l.5 
ácido titánico. • • • • • • • • • • • • • • • 22.8 
cal .•••.••••••••.• • •. • • • •· • • • 
111ag ne:::ia . ................... . 

(1) 100.l 

nrena ¡mngnética. ~ 

29.7 
49.7 
19.2 
0.9 
I.0 

100.5 

Ambas provienen de la destruccion de las ro-cas de cristalizacion de 

)os terrenos litorales, i presentan mucha analojía en cuanto a su com­
posicion con lasdos especies de hierro titánico de Areudal, analizadas 

por Mozander i citaclas por Berthier en su Tratado de Ensayes, 

p. 270. 
Arenas parecidas se hallan en las playas ele Concon, en Valparaiso 

i muchas otras en Chile. 
AaENA TIT_Á!.'UCA DE ComJA.-Es tambicn mui interesante por sus 

(1) Se ha eliminado por el calculo de la composiciou de cst:.t arena 8 a 9 "l• <le 
mntPria cuarzosa. 



caracteres mine-alójicos una arena titánica mui magnética Je Cobija: 
de grano pequeño, redondeado, poco lustroso, i casi todo del mismo 
tamaño, lista arena, parecida por su aspecto a la pólvora decapa, se 
halla mezclada cea pequeños granitos de cuarzo parecidos a los de la 
d,e Magallanes. Analizada en el laboratorio del lns< tuto, se halló 
comju'stade.

á c id o  titá n ico ..............................................................  14.10
protóxido i sesq m óxid o  de hierro (por dife­

rencia) ..............................................................................  8 5  90

Según el señor Latrille, residente en Cobij a, a qmen debo muestras 
de este mineral, proviene esta arena de un lugar situado a unas trein- 
taleguas de Cobijaitrece a catorce de Calarna. En este lugar se ve 
cubierto un estenso plano inclinado con esta arena, en cuya superficie 
se ve también capa delgada de arena cuarzosa. El viento reinante 
que remueve continuamente las dos, cambia continuamente el aspecto 
i el color del llano, sobre el cual moviéndose masas considerables de 
acarreo producen cierto ruido estraño que dan lugar a varios cuentos 
entre los iedqenas.

AIANGANESA.

Es notable que en ninguna parto todavía se ha bailado en la in­
mensidad de los depósitos metalíferos de Chile algún óxido de man­
ganeso cristalizado o fibroso que son tan . comunes en el antiguo con­
tinente. Pero aparece en varios lugares de Chile mineral de bióxido 
de manganesa de color gris metálico que contiene proporciones con­
siderables, mui variables de sílice es anhidro o mui poca agua 
tiene.

l.°A sí muestras de minerales de esta naturaleza traidas del Desier­
to de Atacama, negras por fuera i de gris do acero en la fracturare- 
cien hecha, tienen estructura granuda de grano mui fino, igual, mui 
homojéneo i fractura plana que tira a concoidea ancha. El polvo de este 
mineral de Atacama es gns metálico, exhala mucho cloro si se le hace 
hervir con ácido clorhídrico i deja en este árdo residuo blanco de sí­
lice no jclatinosa.

Analizada una muestra de dicho mineral en el lahorato.ro del Ins­
tituto dió.

rn.rnct¿res mineralójicos J.mn arena titánica mui magnética de Cobija: 
<le grano pequeño, redondeado, poco lustroso, i casi todo del mismo 

tamaño . Esta arena, pan"!ci<la por su aspecto a la pólvora de ca~:i., se 
halla mezclada con pequeños granitos de cuarzo riarécidos a los de la 
de l\1agallánes. Analizada en el laboratorio del Instituto, se halló 

comru~ sta <le. 

ácido titánico........................... 14.10 
pr.ot(¡xido i sesqui-óxido de hierro (por difr,-

r.encia). . . • • .. . • . . . • • . . . . . . . . . . • . . . . . . . 85,90 

' Segun el señor La trille, reúdcnte en Cobija, a quien debo muestras 
de este mineral, proviene esta arena de un lugar situado a unas trein­
ta leguas de Cobijn.itrece a catorce de Calama. En este lugar ~e ve 

ctibierto un estenso plano inclinado con esta arena, en cuya superficie 
se ve tambien capa .clelgada de arena cuarzosa . El viento reinante 
que remueve contínuamente las dos, cambia continuamente el aspe<;:to 

i el color del llano, sobre el cual moviéntlose masas consideraulc$ de 

acarreo producen cierto ruido estraño que dan lugar a varios -cuentos 
entre los ÍI¡dije.nas. 

MANGANESA. 

Es notable que en ninguna parte todavía se ha hallado en la in­
mensidad de los dep,ísitos metaliforos de Chile algun óxido de 1m,n­
ganoso cristalizado o fibroso que son tan . comun-es en el antiguo con­
tinente. Pero aparece en varios luga,·cs ele Chile mineral de bióxido 
de manganesa de color gris metálico que cÓntier1e proporciones con­
siderables, mui variables de sílice · i es anhidro o rnui poca agua 

tiene. 
1. 0 Así muestras de minerales de esta natnraleza traídas del Desier­

to de Atacama, negras por fuera i <le gris do acero en la fractura re­
cien hecha, tienen estructura granuda de grano muí fino, igual, mui 

homojéneo ifractura plana que tira a concoidea ancha. El polvo de este 
mineral de Atacama es gris metálico, exhala mucho cloro si se 1e hace 

hervir con ácido clorhídrico i dep en este áciu.o residuo blanco de sí­

lice no jelatinosa. 
Analizada una muqstrn <le dic:ho mineral e~ el laboratoi-io del Ins­

tituto <lió: 



bióxido de manganesa 
ó x id o  de c o b r e .. ,  . . .  
scsq uióx ido  de m erro.
m ag n e s ia .........................
s í l i c e . .............
a g u a ....................................

84.0
2.0 
0 4  
0 b 
£.6 
30

2.° Otro mineral análogo, hallado en la provincia de Santiago, de 
color gus metálico con ménos lustre que el- anterior i de grano grueso, 
soluble en el ácido muri ático con desarrollo de cloro, deja en este 
ácido 42 °/t de síhce i no contiene mas que 2.50 °/0 de hierro i 2 °/0 
de agua. <■

M e t e o i i o l i t v  d e  l a  S i e i í i i a  d e  C h a c o . —Grandes masas daaerohta 
se han hallado en el desierto de Atacaran a mas de un grado de latí ■ 
tud al sur de Imilac (lugar de donde viene el famoso hierro mcteórico 
de Atacama), i a unas cuarenta leguas al nordeste del puerto Je 
Taltal, en frente de la Siena de Chaco aa casualidad me ha Jado a 
conocer últimamente el nombre que los cateadores de minas dan a 
lugar que según toda probabilidad es la verdadera localidad en que se 
han hallado esas masas de aerolita i es. Quebrada de Vaca Muerta, 
dcce leguas de la caleta de Guamllc

Esta acrolita es m ui notable por la proporción mui grande de hierro 
niquehfero diseminado en su masa, proporción que en los tronos ente­
ros no oxidados llega a ?9 °/0: lo que d;ó motiv o a G. Rose (le llamar 
esta acrolita fcrroside.ita. La parte metálica consta de 88.9 de 
hierro i 11.1 de níquel. Se diferencia notablemente esta aerolifa de 
as.demas por la composición de la masa no metálica, la cual consta, 
en parte, de un polvo que se atrae por el imán i, en su mayor parte, 
de materia en que no ejerce accon alguna el imán. Esta última con­
tiene 11.8-1 de protorúlfuro de liLrro i 88.26 de materias silicatadas, 
en cuy a composición entra un trisilicato de hierro i de manganesa 
'natacable por los ácidos. En medio de esta masa se ve también dise­
minada ohvuni hojosa la cual en la parte que no se halla todavía toca 
da por la acción del aire es de color negruzco, debido este color al 
súlfurn de hierro interpuesto entre sus hojillas, (o t.ab ez a las hojillas 
mui delgadas de hierro ruque!¡foro) i en la parle de la acrolita mas 
espuesta a la acción del aire es esla ohvinade color amarillento. Se­
gún G. Rose el mineral hojoso Je la acrolita es m roxena Fn cuanol

HIERRO.

- 9_-

1 

bióxido cl(l manganesa .•. .' • .. _ ••.. , .•••••• • • ·t1 • 

óxido <le cobr<' ........ , .............•.... 
s()squióxiclo de hierró .•.•.••... , .... , •••..••. 
1~1'.gnesia ..•.........••.•••....•........•• 

. s1J.1<~e • .... .... f' ......... , ......... ..... - - • ... • • • 

84.0 l•lJ (J-
~w 
0,4 
0.6' 11 
8.(1 ._ 

agua . .............................. , ..... . 3.0 1 1 

2. 0 Otro ·mineral análog'o, hallado en la provincia de Santiago, de 

color gris metálico con ménos lustre-que el- anterior i de grano grueso, 
soluble en el áci<lo muriático con desarrollo de cloro, deja en este 

ácido 42 °fo-de sílice i no contiene mas que 2.50 °/0 de hierro i 2 °/o 
de agua. 

HIERRO. 

METEORq¡.JTA DE LA SmrmA DE Cu1,.co.-Grandes masas deaernlita 

se han hallado en el desie1:to de Atacarna a mas de un grado de lati­
tud al sur de Irnilac (lug¡i,r de donde ,•icne d famoso hierro meteórico 

de Atacama), i a r..nas cum·enta leguas al_ nordeste del puerto de 
Taltc¡,11 en frente de la Sierra de Cl¡aco. Una casuali<lad me ha ,9.ado ·u 
conoce1· últimarnenté el nombre que los cate_ador~;, de rniµ~s dan a 

lugar que segun to<la pí·obaLilidrnl es la Yer
0

dac).era localidad en q_ue se 

han. hallado esas masas de aerolita i es; Quebrada de Vaca Muerta, 
dcce leguas de la caleta de Guanillo. 

Esta aerolita es m ui notable por la proporcion mui grande de hierro 

niquelífcro diseminmlo eil Sll masa, proporcion_ que en los trozos ente­

ros no oxidados llega a 39 °lo: lo que dió motivo a G. Rose p~ llamai· 

esta aerolita fcrrosiderita. La parte_ metálica consta de 88.9 de 

)tierra i 11.1 de niquel. Se diferencia notablemente esta aerolita de 

as_dsm'.1S p~r la composicion de la masa no metálica, la cual consta, 

en parte, ele un polvo que se atrae por el iman i, en su. mayor parte, 

de materia en que no ejerce accion alguna el iman. Esta última con­

tiene 11.8:1 de p.,·otosúlfuro de hie:rro i 88. 2G de materias silicatadas, 
en cuya composicion. entra un trisilicato de hierro i de manganesa 

Ínatacable por lo¡; ácido.3 . E n medio de esta masa se ve tambien dise­

minada oliYiiia hojosa b cm.l en la parte qw~ no se halla to<lavía toca­

da por la accion del aire es de color negruzco, dcuiclo esie color al 

súlfuro de hierro interpuesto entre sus hojillas, (o t.nh-e¡¡: a las hojillas 

mui delga<las de hierro niquclíf0ro) i en la parte de la aerolita mas 
espuesta a la accion del aire es esta oliYina de color amarillento. Se­

gun G. Rose el mineral hojoso <le la ncrolita es pyroxcna . En euanot 
G 



al polvo magnético es decir a la parte de la masa que se deja reducir 
a polvo impalpable i es magnética, se ha reconocido que en esta par­
te ha menos sulfuro de hierro que en el polvo magnético i en ella 
quizas se halla también hierro oxidulado i algo de hierro carburado no- 
maleable.

fce han hallado en la misma localidad trozos de aerolita, o aeroli- 
tas enteras de todo tamaño, desde el peso de pocos gramos, hasta el de 
mas de 20 kilogramos. La densidad de ellas varia desde 5.64 hasta 
4.10. Esta última corresponde a unos trozos de aerolita muí oxidada i 
en la cual la proporción de hierro metálico no pasa de ] 2 °/0 en la par­
te esterior de la piedra

La descripción detallada de esta aerolita se halla en los Anales de 
la Universidad de Chile, año de 1865 i en los Analto de Minas de 
Paris, año de 1864, I V. 3 entr. p. 431.

Dos n u e v a s  e s p e c i e s  DE iiiERRo m e t e ó r ic o  d e  C h i l e . —A inas del 
hierro meteórico de Imilac (Atacama) que se halla en todos los gran­
des Museos europeos, he analizado dos nuevas especies de hierro mc- 
teórico halladas en Chile pero en localidades desconocidas hasta ahora.

1.° Una de ellas hace parte de la hermosa colección de minerales 
i curiosidades del señor Lüders en Valparaíso i fué comprada en un 
remate de minerales chilenos en esta misma ciudad. La meteoriia en­
tera pesaba mas de 7 kilogramos, tenia forma mui irregular algo 
achatada con convexidades i hundimientos en su superficie. Por fue­
ra tiene color negro en partes parduzco i la superficie algo alizada, 
en parte con un poco de lustre.

Esta meteorita es una masa metálica en que ni a la  simple vista, 
ni aun mediahte un lente, no se descubre el mas pequeño indi< lo de 
materias silicatadas i en esto se diferencia mucho del mencionado hifc 
rro meteórico de Imilac (A tacama) el cual tanto en la superficie como 
en el i r tenor presenta pequeñas masas de divina que tienen 1 a 2 
centímetros ded’áinetro i llenan los huecos de la masa metálica 

El hierro meteórico de la colección del señor Lüders es bastante 
maleable i de mucha tenacidad. Gran trabajo costó para partirlo cuan­
do dicho señor ha tenido la bondad de obsequiarme un fragmento de 
esta, meteo.ita En su fractura no se descubrió sino unas pequeñas con­
cavidades cubiertas inte.íormcnle demaleriaocráceai su contextura apa­
reció mas bien fibrosa o compacta que granuda. Es fácilmente soluble 
en el ácido muriático diluido sin desarrollo del menor indicio de hidró-
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al polvo magnético es decir a la parte de la masa que se deja reducir 
a polvo impalpable i es magnética, se ha reconocido que en esta par­

te hai ménos sí1Ifuro de hierro que en el polvo magnético i en ella 
quizas se halla tambien hierro oxiuulado i algo de hierro carburado no­

maleable. 

Se han hallado en la misma localidad trozos de aerolita, o aeroli · 
tas enteras de todo tamaño, desde el peso de pocos gramos, hasta el de 

mas de 20 kilógramos. La densidad de ellas varia desde 5.64 hasta 
4.10. Esta última corresponde a unos trozos de aerolitu mui oxidada i 
en la cual la proporcion de hierro metálico no pasa de ] 2 ° / 0 en la par­

te esterior Je la piedra. 
La descripcion detallada de esta aerolita se halla en los Anales de 

la Universidad ele Ckile, año de 1865 i en los Anales de litinas de 
Paris, año de 1864, I. V. 3 entr. p. 4:n. 

Dos NUEVAS ESPECIES DE IIIERRO METEÓRICO DE CmLE.-A mas del 
hierro meteórico de Imilac (Atacama) que se halla en todos los gran­
des Museos europeos, he analizado dos nuevas especies de hierro me­
teórico halladas en Chile pero en localidades desconocidas hasta ahora . 

l. 0 Una de ellas hace parte de la hermosa coleccion de minerales 
i. curiosidadf,s del señor Lüders en Valparaiso i fué comprada en un 
remate de minerales chilenos en esta misma ciudad. La meteorita en­

tera pesaba mas de 7 kilógramos, i tenia forma mui irregular algo 

nchatada con convexidades i hundimientos en su superficie. Por fue­

ra tiene color negro en partes parduzco i la superficie algo alizada , 

en parte con un poco de lustre. 
Esta meteorita es una masa metálica en que ni a ~a simple vista, 

ni aun mediaflte un lente, no se tlescubrc el mas pequeño indicio de 

materias silicata<)as i en esto se diferencia mucho del mencionado liic­

rro meteórico de lmílac (.Atacama) el cual tanto en la superficie como 

en el interior presenta pequeíías masas de olivina que ti.:men l a 2 

centímetros de diámetro i llcmm los httecos de la masa metálica. 

El hierro meteórico de la coleccion del señor Liiders es bastante 
maleable i <le mucha tenacidad . Gran trabajo costó para partirlo cuan­

do 'di('ho seíior ha tenido la bondad tle obsequiarme un fragmento de 

esta meteorita . Eu su fractura no se descubrió sino unas pequeñas cou­

ra vidades cubierta~; interiormente de materia ocrácea i su contextura apa­
reció mas bien librm,a o compacta que granucla. Es fü cilmente soluble 

en el ácido muriático diluido sin desarrollo del menor indicio de hiclró-



jcno sulfurado _ 110 deja sino un pequeño residuo de fosfuro (sc/tm- 
borsilc) i de materia silicatada inatacable. Consta de

hierro ................................................................  8 7 .1 7
n íq u e l................................................................ 8 .7 5  (sin  cobalto)
materia silicatada  .........................  2 .40
f o s f u r o  d e  h i e r r o .................................................. 1 .4 2 ♦

99 .7 4
El mencionado fosfuro hallé compuesto de

h ierro ................................................................... 65 .0
n íq u e l    2 6  3
fó sfo ro ......................................     8 .7

Es, pues, una masa de hierro niquelífero una de las mas puras 
que se conocen. El fragmento que debo a la jenerosidad del señor Lü- 
ders pesa 2922 gramos i su densidad es de 6 1 a 6. 24 (Ter. 14 °,0.)

2 ° La segunda especie de hierro mctcótico viene de las inmedia­
ciones de Santiago. Me la trajo un hombre del campo creyendo que 
era de plata o de algún metal precioso i me aseguraba, que de este 
metal se hallaban grandes trozos desparramados en la falda de un 
cerro, do la Cordillera de la Dehesa unas ocho a nueve leguas do la 
capital (1).

Esta meteorita es de forma todavía mas irregular que la anterior 
por fuera negra con indicio do lustre, en su superficie tiene concavi­
dades i huecas bastante grandes, en parte como indicio do cristaliza­
ción. Por dentro es mui homojénea, lustrosa, de contestura granuda, 
de grano mui fino, sin el menor indicio de materias terrosas o silica­
tadas Se achata debajo del martillo i os tan tenaz como la anterior. 
Completamente soluble en el ácido muriktico, sin desarrollo do hi- 
drójeno sulfurado Consta de

h ierro ............................................ 8 6  2
n íq uel............................................  14.1 (no contiene cobalto)

Esta materia no se puede equivocar por sus caracteres estertores
ni por su composición con ninguna délas de hierrometeóneo halladas
hasta ahora en Chile,

COBALTO, NIQUEL.

P o L Y A ItS E X n .n o  DE COBALTO NIQUEL I  HIERRO DE P u 'N T A  B R A V A .— E l

(1) AI d ia  s ig u ie n te  fie h a b e r  c o n v e n id o  co n m ig o  l le v a rm e  a l  lu g a r  d e  d o n d e  
b a b ia  tra íd o  la  m u e s t r a  d e sa p a re c ió  e t  h o m b re  i n o  h e  p o d id o  h a s ta  a h o ra  d e s c u ­
b r i r  s u  p a ra d e ro .
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jcno sulfurado i no deja sino un pequeño t·esíduo ele fosfuro (.Ycli1·ei­
bersite) i de materia silicatatla inatacable. Consta de 

87.17 hierro ..•.....•.•...•.....••••.. 
nic¡uel ..•.•.••.•••••••••.•••••• 
materia silicatada ................ . 

8.7!i (sin cobalto) 
2.40 

fosfnro de hierro ...••.....••...... 1.4~ 

9!).74 
El mencionado fosfuro hallé compuesto de 

hierre•. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . • 65.0 
nic¡nel . .•••••••.••.•••• , • • • . . • • • . 26.3 
fósforo................ • • • . . • • .. 8.7 

) . 

Es, pues, una masa de hierro niquelífe1'.o una de las mas puras­

que se conocen. El fragmento que debo a la jenerosidad del señor Lü­
elers pesa 2922 gramos isu densidad es de G.l a 6. 24 (Ter. 14 º:'0 .) 

2. 0 La segunda especie de hierro meteórico viene ele las inmedia­
ciones ele Santiago. Me la trajo un hombre del campo creyenelo que 
era ele plata o de algun metal prncioso i me aseguraba, que de este 

metal se hallaban grnneles trozos ckspanamaclos en la falda de un 

cerro, de la Corelillera de la Dehesa unas ocho a nueve leguas de la 
capital (l ). 

Esta meteorita es ele forma todavía mas irregular que la anterior: 

por fuera negra con indicio ele lustre; en su superficie tiene concavi­

dades i huecas bastante grar:_icles, en parte como indicio ele cristaliza­
cion . Por dentro es mui homojénea, lustrosa, de contestura granuda, 
de grano mui fino, sin el menor indicio de materias terrosas o silica­
tadas . Se achata ele bajo clel martillo i es tan tenaE. como la anterior. 

Completamente soluble en el ácido muriático, sin desarrollo de hi­

drójeno sulfurado. Consta de 

hierro . ..•...... .. ....•• 
niquel. .....•••......... 

86.2 
14.l (no contiene cobalto) 

Esta materi,t no se puede equivocar por sus caracteres estcl"iores 

ni por Sll comp'Jsicion con ninguna de las ele hierro meteórico hallaelas 
hasta ahora en Chile. 

COBALTO, NIQUEL. 

PoLYARSEXIURo DE COBALTO NIQUEL I IIIERRO DE Pr;NTA BRAYA .-El 

(ll Al clia sigu-irnte rle hal!er cmw ,'ni,lo conmigo llevarme al lug:w de don,le 
babia traído la muestra desapareció el hombre i no he podido hasta ahora descu• 
brir su paradi,ro. 



arseniuro de cobalto es el que con mayor frecuencia acompaña los mi­
nerales arsenicales de plata en Tres Puntas, Cabeza de Vaca, Punta 
Brava, etc. Este arseniuro de las minas de plata contiene casi siem­
pre proporción notable de ::iq.uel la cual en el arsemoro de la Emi­
lia pasa de 2^ °/0 (Miaeraloj ,'a, p. 102.)

Un mineral Je la misma especie mui rico en plata nativa i que con­
tiene 11 °/0 de níquel, se lia hallado en una veta de plata en Punta 
Brava: Es de color gris mas oscuro que el Cobalto blanco de Cabeza 
de Vaca i su estructura es granuda de grano grueso. Es lustroso en 
la fractura recieñ hecha i pierde mui pronto su lustre por el contacto 
de aire.

Analizado en ei laboratorio del Instituto dió para su composición

Es, pues, un scsquiarse.ñuro de Cobalto, níquel i hierro (Co. Ni. 
FM v». Debo el conocimiento de esta especie a don Leónidas (Jarcia.

N u e v o s  d e s c u b i u m c e n t o s  d e  c o b a l t o . — De valias mmas recien 
descubiertas en la provincia de Ataeama los mineros han troido mues­
tras de minerales mui ricos de cobalto gris i 1c cobalto blanco acom­
pañados de cobalto roju. La mina que en mayor abundancia ha pro- 

' ducido estos minerales es la de Pabellón, situada a poca distancia del 
estableara ento de amalgamación del mismo nombre, perteneciente a 
los señores blandióla en el valle de Copmpó. De la misma mina se 
han estraido cantidades considerables de un mineral amorfo poco ho- 
mojénco en partes terroso en partes granudo, duro i de contestara 
cristalina, de color rojo mas oscuro que el de arseniato común de co­
balto, con manchas amarillentas, pardas i ocráceas. Este mmeral con­
tiene arseniato de cobalto, de niquel, de hierro . de cal, de eomposi- 
■"iOn mui variable i se ven también en la misma masa de mineral, ve­
nillas de arseniato ele cobalto mas puro en agujitas. Sometida al exa­
men la parte del mineral menos heterojénea posible, de color rojo mui 
apagado que tira algo a rojo cereza, be obtenido para su composición:

■i
arsénico
C obalto,
niquel
hierro
plata.

*50.3 (1 3 )  

1)

3 .2
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arsenium de cobalto es el que con mayor frecuen~ia acompaña los mi­
ncrulcs arsenicales de plata en-Tres Puntas, Cabeza de Vaca, Punta 

Brava, cte. Este arseniuro ele las minas de p_la~a. contiene casi siem­
prn p.roporcion notable de niquel la cual en el arseniuro de la Emi­

lia pasa de 2k °fo (ll-1i1te1·aloj ía, p : 102.) 
Un mineral de la misma especie mui rico en pin.ta nativa i que con­

tiene 11 °fo de níquel, se l~a hallado en una veta de ¡:lata en P?,nta 
Brava: Es ele color gris mas oscu'ro que el Cobqlto blanco de é::abeza 

de Vaca i su estrúctura es grnnutla ele grano grueso. Es lustroso en 

la fractura recien hecha i pierde mui pronto · su lustre por el contacto 
ele nir;e. JJ ,¡¡: 

-Analizado en él laboratorio. del .Jnstitnto <lió para su compos1c10n 
' I 

'nrsénico ................................• 
Cobalto. -........... . ...••..••.•••.••.. , .• 
IIÍ<JU Cl. •· •••••••••••••• , •••• ,... • • • • • •. • • 
hierro .... • •..•.........•.... . .....•..•. • 
plata ..... º" •...• .•••...... ••••••••••···••· 

nt. 
60.3 (13) 
15,8} 
l l.4 ~ H 
fi.~ ~ 
3.2 

Es, pues, un scsqniarseniuro de Cobalto, niquel i hierro (Co. Ni. 

F/ A,. v8 • Debo el conocimiento ele esta especie a don Lconidas G arcia. 
NuEvos r>Escunnm1m:XTOS DE con11.LTO.---:De varias minas rccien 

dcscub:ertas en la provincia ele Atacama los mineros han traiclo mues­

tras ele minerales mui ricos de cobalto gris i de cobalto blanco acom­

pañados de cobalto rojo. La mina que en mayor abundancia ha pro­
ducido estos minerales es la de Pabellon, situada a por.a distancia· del 

estaulecimicnto de amalgamacion del mismo nomure, perteneciente a 
los señores 11::tndiola en el valle de Copiupó. D e la mism11 mina se 

han estraido cantidades considerables de un mineral amorfo poco ho­
::r..ojéneo en partes terroso en partes granuüo, duro i u.e contestma 

cristalina, <le color rojo 'mas oscuro que el de arseniato comun ele co­

balto, con manchas amarillentas, pardas i uCl·áccas. Este mineral con­

tiene arseniato de cobalto I de niquel, de hierro i de cal, de composi­

cion mui variable i se ven tambien en la misma mas:t ele mineral, ve­

nillas ele arseniato ele cobalto mas pm·o en agujitas . Sometida al cxá­

men la parte del mineral ménos hetcrojénea posible, de color rojo mui 

apagado que tira algo a rojo cereza, he obtenido para su composicion :· 



ácido a rsén ico ......................................................................  3 8 .8  1
prolóxido de co b a lto ........................................................  16.0

de lliq u el..........................................................  10.5
de hierro ........................................................  2 .8
de c a lc io ........................................................ 3  9

agua ..............................................................  2 1 .2
criadero......................................................

El residuo ríe calcinación de este minerales de color azul de cobalto.
B lif l f t  O MI3PIQUEI. C0I3ALTÍ PERO DELAS MINAS DE SaN Jo S E  (provin­

cia dé Santiago) —Varias minas de cobalto se han espiorado en el 
departamento de San José, provincia de Santiago, i entre otras una 
perteneciente a don Ventura Carvallo, ha producido un cobúWo gris  
tan blanco i lustroso Como el mejor mineral de Tunaberg, con una 
lei de 21 d  22  °/0 de cobalto. Pero la especie mas común en esta mi­
na es un mispiquel que los mincralojistas ingleses suelen llamar d a - 
naií, i el cual no contiene mas que 3 a 4 %  de cobalto. El mismo mi­
neral hallo en abundancia Forbes aúna altitud de 14.000 piés, en el 
cerro Ulampu, en la nana San Baldomcro en Bolivia, en cuya mina 
este mineral es objeto de esplotacion, según parece bastante lucra - 
tiva.

H e aquí la composición de dicho mineral en las dos mencionadas 
localidades.

U ) (2 )
arsén ico .................................. 11.48
avu.ro .................................. ..................... 18 .27 19.83
hierro..................................... ........................  29 .2 2 3 3 .4 2
mangan e sa ..................... .. 5; 12
co b a lto . . o.............................. ......................  3 .11 3  9 5
u iq u e l..................................... .................. 0.S1
b ism u to .................................. . . .  . 0 .6*

100.00 98 76

C O B R E .

Es tan abundante i tan varjatta en especies la mineralojía de cobre 
enChile que no pasa un año sin que se descubra algo de nuevo i de 
notable en esta familia de minerales.

(1) Daliait (lo üolivin, analizado pps Fjnvl)(S en masas librosas . hojosas ps. usp. 
6.81 5.80. (rm los opliical m azuii, núm . 103 )

i i -  1

(2) Do la mina do don V entura Carvallo, conos do San .Tusó, en masas fibrosas 
Analizado un el laboratorio di 1 Institu to  p o r Sotomayor i Coi-tez.
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á ci1J-o arsé nico.................. . ..... 38.8' 
protóxido de cobalto.. • • • • • . . . • •.. . ... . • • • 16.0 

de u iqucl. . • • • . • • • • • . . . • • . • . • . . 10.5 
de hierro... • . • . • . • . • . • • • . • .. • • • . ::!.8 
de .cahio .......••.•....•...••.. . ' 3.9 

agua. . . . . • . . • • • • • . • • • . . • . • . . • 21.2 
criadero .•.•.•..•.•.•••..•.•••• 

El resíduo de calcinacion <le este mineral es de colo!' azul de cobalto. 
DANAIT o MrnPIQUEL COUALTÍi•'E RO DE LAS r.IIiXAS DE SAN" Jos:t (provin­

cia dé Santia:go) .-Varias minas de cobalto se han esplorado en el 
departamento de San José, provincia de Santiago, i entre otras una 
pertet1ecien~e a don Ventum Carvall0 , ha producido un cobalio gris 
tan blancq i lust roso como-el mejor mineral de Tunaberg. con una 
Jei de 21 :a 22 ° / 0 de cobalto. Pern la especie mas comun en esta mi- · 
naes un inispiquel ·que los minemlojistas ingleses suelen llamar da­
nait, i el cual 110 contiene mas qne 3 a ·4 ¼ de cobalto. El mismo mi­
neral hatró en abundancia Forbes a una altitud ele 14.000 piés, en el 
·cerro Illampu, en la mina San Baldomero en Bolivia, en cuya mina 

este mineral es objeto de esplotacion, segun parece bastante lucra­
tiva. 

He aquí la composici01i ele dicho mineral e'n lus dos mencionadas 

localidades. 

arF:é11icl1 • .••.••••..•••• •• ..•••• • • 
m.u:rc .•.•.. . · ..•..•••.••...•.•• 
hierro . .........• , .....•....•... 
manganesa .....•............. . , 
cobalto .. . .......... . ........... . 
uiquel .•....•.•. . ....•....... - . , 
bismuto .. . . ..... .. ... . .. . . : .. . . 

.COBRE. 

{l) 
42.83 
18.27 
2!).22 

5;1:! 
3.ll 
0.81 
0.64 

100.00 

(2) 
41.48 
19.8J 
33A2 

3.95 

98.76 

Es tan almnJante i tan variada en especies la mineralojía de cobre 
en Chile que no pasa un año sin que se descubra alg·o de nuevo i de 
notaLle en esta familia de minerales. 

( l) Da1rn it ele Bolivin, annlizado por Forbcs en m:;.sus fi brosas i hojosas ps. esp. 
6.81--5 .Bti . (l'hilos ophical mazuri, núm. l!l3 ) 

(2) De la mina ,le don _v,,nt m·a Cm·vallo, CC'rros de San ,Jusú, en ma~as fi brosas · 
Auafü;aclo ca el laboratorio J e! lnsfüuto po\· Sotonrnyor i C01-tez. 



M i n e r a l  r o j o  d e  l a  p u n t a  d e l  c o b r e  (Copiapó).— Este mineral re­
blen sacado de la mina tiene los caracteres esteriores de cobre rojo 
(oxídulo Cu*0) i sin embargo no contiene sino protóxido de cobre i ses- 
quióxido de hierro con 1 °/0 de cloro i apenas 2 a 3 °/0 de agua: fué 
descubierto por el señor Carvajal, Rector del Colejio de Minería en 
Copiapó.

Lamuestra mas pura que me obsequió dicho señor es de color rCjO 
de cochinilla parecido al de subóxido de cobre : pero su raspadura i 
su polvo tienen color roj" de ladrillo, tanto mas pardo cuanto mas se 
refi iega en un mortero.

Su lustre es de vidrio que tira algo a resinoso; su estructura com­
pacta que pasa unas veces a hojosa imperfecta, otras veces algo afi- 
brosa. Al soplo da mui poca agua en el matracito i iñe la llama de 
azul Los fragmentos, aun los mas puros, dejándolos por algún tiem­
po al aire, se cubren de materia verde, terrosa, que es oxioloruro or­
dinario de cobre i aumentan considerablemente de peso Esta mate­
ria penetra aun en forma de hiatos mui delgados en el interior de. la 
masa roja, la cual también con el tiempo se ennegrece. El ácido nítri­
co mui diluido disuelve este mineral sin ausilio de calor; el polvo to­
ma primero color negro, pero luego desaparece i la disolución se pone 
verde azuleja sin la menor producción de vapor nitroso, de manera 
que aun todo el peróxido de hierro se disuelve i no queda mas que 6 
a 7 °/0 de residuo arcilloso.

El anaii is de la parte mas pura i ’ecicn fracturada de este mine­
ral me ha dado para su composición lo siguiente:

P rotóxido de cobre O uO .
Sesquióx. de hierro PAO*
Cobre 0  í) l 
C loro ’ .0  |
C a l.............................................
Residuo silicatado a rc illo so .......................... ! ............  C.7
A g u a ..........................................................................................  3.1

98.8

Este mineral es pm consiguiente una espeeiq de óxido doble de co­
bre i hierro anhidro, pues los 3 °/0 de agua pertenecen probablemente 
en parte al oxicloruro formado, en parte (si no en totalidad; al resi­
duo arcilloso. La metamorfosis de este mineral consiste en la absor­
ción del agua i formal ton de atacamilu.

53 .4
3 3 .2

1.9
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MINERAL ROJO DE LA n ;t,TA DEL COBRE (Copiapó). -Este mineral re­

cien sacado de la mina tiene los caracteres esteriores de cobre rojo 

(oxídulo Cu•O) i sin embargo no contiene sino protóxitlo de coure i ses­

quióxido de hierro con l °/o de cloro i apénas 2 a 3 °/o de agua: fué 
descuuierto por el seiíor Carvajal, Rector del Colejio Je Minería en 

Copiapó. 
La muestra mas pura que me ousequió tlicho señor es de color rojo 

decochinilla parecido al tle subóxiclo tle cobre : pero su raspatlura i 
su polvo tienen color rojo tle ladrillo, tanto mas partlo cuanto mas se 
refriega en un mortero. 

Su lusb";:¡ es tle vidrio que tira algo a rcsino;;o; su estructura com­

pacta que pasa unas veces a hojosa imperfecta, otras veces algo afi­

hro5a. Al soplo da mui poca agua en el matracito i tiííe la llama de 
azul. Los fragmentos, aun los mas puros, tlej{mdolos por ·algun tiem­

po al aire. se cubren de materia ve1·de, terrosa, que es oxicloruro or­

dinario de cobre i aumentan considerablemente de peso . Esta mate­
ria penetra aun en forma de hiiitos mui delgailos en el interior de la 
masa roja, la cual tambien con el tiempo se ennegrece. El ácido nítri ­
co mui diluido disuelve este mineral sin ausilio de calor; el polvo to­

ma prirnero color negro, pero luego desaparece i la clisolncion se pone 

verde azuleja sin la menor produccion de vapor nitroso, de manr>ra 
que aun todo el peróxitlo de hierro se disuelve i no queda mas que 6 

a 7 ¼ de residuo arcilloso . 
El análisis tle la parte mas pura i recien fracturatla de este mine-

ral me ha dado para su compm,icion lo siguiente: 

Protóxido de cobre CnO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 53.4 
Sesquióx. ,le hierro F.1O1 .•.••..•. •• • • • . . • . • • 33.2 

C
G1

1
lbre ?.

0
9 t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.g 

oro .. . Í 
Cal... . ........... . . .......... . . ........ O 5 
Resíduo silicatado arcilloso .•...... . .. '. . . . . . G.7 
Agua.. . .... .. .. . ..... .. . .... . .... . .. . .... 3.1 

98.8 

Este mineral es pnr consiguiente una especie ele óxido doble tlcco.­

lirc i hierro anhitlrn , pues los 3 °/o rle agua pertenecen probaLlemente 

en parte al oxicloruro ÍOl'mado, en parte (si no en totalitlad) al resi­

duo arcilloso. La metamórfosis de este mineral consiste en la ahsor­

cion del af;na i fonnacion de atacamita. 



En una variedad del mismo mineral hallóse mas de 1 °/0 de óxido 
de bismuto.

C o b r e  n e g r o  p u r o  d e  A t a c a m a . —Se han hallado en la mina lla­
mada La Lealtad, situada en el departamento de Cobija (Atacama) 
masas considerables de óxido negro de cobre casi puro, atravesadas 
por unos liiiitosblancos de carbonato de cal. El mineral es amorfo, Je 
color negro agrisado, i apónas presenta indicio de lustre en la fractu­
ra; pero toma con facilidad lustre metálico gris de hierro cuando se 
frota o se corta con el cuchillo. Su estructura es granuda, de grano 
pequeño que pasa a terrosa; fractura plana o concoidea, ancha im­
perfecta; 110 mancha los dedos; su dureza es 4. Su carácter notable es 
su grande tenacidad i su densidad considerable Se ó isuelve con faci­
lidad en el amoniaco, dejando apónas l a  2°/„ de residuo arcilloso 
rojizo.

I.as muestras que de este mineral me ha traído el señor Bogan, di­
rector de las minas de San Bartolo (Atacama) se hallan atravesadas 
por venillas mui angostas blancas de espato calizo, i también en la 
masa negra se ven al microscopio puntillas blancas de cal: de manera 
que el común del n: neral me ha dado:

óx id o  negro de cobre C u O ............................................. 76 .6
óx ido  de hierro i de inunganesa................................... O.í)
residuo a r c illo so .................................................................. 1.4
carbonato de cal (m e z c la ) .............................................  18.0
agua i pérdida........................................................................ 3.1

La gran tenacidad de este mineral se debe quizás a que el mineral 
es algo compresible i en partes recibe impresión de la uña. Un mine­
ral idéntico con los mismos caracteres esteriores i que no contiene 
mas que 1 */» de sílice se halla en la guia de la mina Bezanüla de 
los señores González i Templeman en el Carrizal.

C o b r e  n e g r o  f e r r u j i n o s o  (cohre resinifa.)—Entrelos minerales de 
cobre oxiienadosen Chile uno de los mas comunes aunque nunca muj 
abundante es lo que los ujiiiesalqjistas alemanes llaman pechlvpferer~ 
[cobre resinita]. Este mineral es siempre una mezcla íntima [quizás 
una combinación] de óxido negiode cobre i de sesquióxido de hierro 
hidratados; pero su composición es mui variable i siempre entra en 
ella una porción considerable de sílice no enteramente soluble en una 
disolución de potasa. El carácter esencial de este minerales su color 
negro que a veces pasa a negro de teiciopelo i mas o inénos de lus-
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En una variedad del mismo mineral hallóse mas de 1 °/0 de óxido 
de Lismuto. 

CoBnE NEGRO PURO DF. ATACAMA.-Se han hallado en la mina lla­

macl.t La Lealtad, situaJa en el departamento de Cobija (Atacamn) 
masas considerables de "Óxido negro de co hre casi puro, atravesadas 

por unos hilitos blancos ele carbonato ele cal. El mineral es amorfo, "de 
color ncg1;0 agrisado, i apénas presenta indicio de lustre en la fractu­
ra; pero toma con facilidad lustre metálico gris de hierro cuando se 
frota o se corta con el cuchillo. Su estructura es granuda, de grano 

pequeiío que pasa a terrosa; fractura plana o concoidea, ancha im­

perfocta: no mancha los dedos; su dureza es L1. Su cará~ter notable es 
su grande tenacidad i su densidad considerable . Se disuelve con faci-
1idad en el amoniaco, dejanLlo apénas l a 2 °/o de resíduo arcilloso 

l"OJIZO. 

Las muestras que de este mineral me ha traido el seiíor Bogan, di­
rector ele las minas de San Bartola (Atacama) se hallan atravesadas 

por venillas mui angostas Llancas <le espato calizo, i tamLien en la 
masa negra se ven al microscopio puntillas Llancas de cal: de manera 

que el com.-11.n del mineral me ha dado: 

óxido negro de cobre CuO. . . . . . . . . . . . . . . . . • . 76.6 
óxido de hierro i de manganesa.............. 0.9 
resíduo arcilloso. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . 1.4 
1·aruo_na~n ,_le cal (mezcla) . . • . . . . . . . . . . • . . . . JH.0 
agua I perdida. . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . • . . 3.1 

La gran tenacidad de este mineral se <leLe quizás a que el mineral 

es algo compresible i en partes recibe impresion de la uiía. Un mine­

ral idéntico con los mismos caractéres esteriores i que no contiene 

mas que l "/• ele sílice se halla en la guia de la mina Bezanilla de 
los sPñores Gonzalez i Templeman en el Carrizal. 

CoBm~ NEGRO FERIU:Jrnoso (col,1·e res1·m·la. )-Entre los minerales de 

cohre oxijenarlos en Chile uno de los mas comunes aunque nunca mu¡ 

abundante e~ lo que los 111i11eralojistas a:emanes llaman JJecld,upfe1·er::. 

[cobre resinita]. Este mineral es siempre una mezcla íntima [quizás 
mm comLinacion] de úxiuo negro de cobre i de sesquióxido de hierro 

hidratados; pero su composicion es mui Yariable i siempre entra en 

ella una porcion considerable de sílice no enteramente soluble en una 

disolucion de potasa. El carácter esencial de este mineral es su color 

negro que a veces pasa a negro de terciopelo i mas o ménos de lus-



tre de pez; estructura Compacta. El carbonato de amoniaco no disuel­
ve sino las partículas carbonatadas verdes que se hallan con frecuen­
cia mezcladas con la masa negra sin cauibiar el color de esta última; 
per© el ácido nítrico mui diluido disuelve aun sin auxilio de calor la 
parte oxidada de cobre', dejando el residuo rojo de sesquióxido de hie­
rro i de sílice.

Tres sen las clases de minera1 Os de cobre compuestos de sesquióxi­
do de hierro i de óxidos de cobre. 1 los de oxídulo de cobre i de ses­
quióxido de hierro, hidratados, constituyen mineral aladrillado (zie- 
(jelerz)-, 2 los dé protóxiilo de cobre- i sesquióxido de hierro hidratados 
forman el cobre resbala: 3 los de protóxido de cobre i de sesquióxido 
de hic'rro anhidros, probablemente análogos a lo que acabo de descri­
bir bajo el nombre de mineral rojo de la Punta del Cobre

Pero entre las infinitas variedades de cobre resinita debemos distin­
guir: unas, que sin duda provienen de la descomposición de las piri­
tas cobrizas, pues mui a menudo contienen todavía restos de estas úl­
timas diseminadas en la musa de la resinita i son de color negro mas 
o ruónos agrisado. Otras que son mui homejóneas, lustrosas, de negro 
de terciopelo, sin el menor indicio de partes phitosas, parecen haber 
tenido oríjen mui distinto de las anteriores.

Un mineral perteneciente a esta segunda categoría i que el señor' 
Carvajal me ha maridado délas minas del desierto de Atacama, es so­
bre todo notable por su lustre de pez i su homojeneidad, siendo su 
composición la siguiente:

Este mineral es bastantejfrájd, infusible, su polvo no cambia de color 
por la acción del ca.bunato de amoniaco. Su masa se halla atravesada 
por venas de malaquita. Grandes cantidades de cobre resinita ferruji- 
nosose estracn de lamina Baleas, mineral Punta del Cobre, a cuatro 
leguas de Copiupó, pero la composición de ellas iel color son mui va­
riables: por lo común son de color pardo ncgrusco, de poco lustre, con 
pequeñas venas de malaquita; contiene algo de pirita cobrizí. i pasan en 
hondura á minerales piritosos.--Contienen siempre dosis considcra-

P rotóx .d o  de cobre CuO  
Sesquióxido de h ie r r o .. .
S ílic e ......................................
A g u a  ........... .........................

13.0
51.4
13.1
22.5

100.0

16-

tre de pez; estructura compacta .. El curlmnato 11c :.u"noniuco no clisuel­

ve sino las partículas carbonatadas verdes que se hallan con frecuen­
cia mezcladas con lu masa negra sin canlbiar el color de esta última; 
perfl el ácido nítrico muí diluido disuelve aun sin auxilio de calor la 

parte oxidada de cobre-, díojando el residuo rojo de sesquióxido de hie­

rro i de si"lice. 
Tres son las ·cla~es crc minemlcs"L:e cobre com1mestos de sesquióxi­

do <le hierro i de 6irclos de cobre: 1 los de oxídulo de cobre i de ses­

quióxido de hierro, •hidra.tados, constituyen mineml alalfrillado (zie­

gel~i·z); 2 los dé protúxic.lo de cobre· i sesquióxic.lo de hierro hidratados 

forman t!l cobre resfriila: · 3 los de protóxido de cobre i de sesquióxido 

de hie'rro anhidros, probablern~nte análogos a lo que acabo de descri­
bir b·ujo el nombre 'de mineraz' rojc, de la Punta del Cobre. 

Pero entre las infinitas Yariedades de cobre resinita debemos distin­

guir: unas, que sin duda provienen de la descomposicion <le las piri­

tas cobrizas, pues mui a mentido contienen todavía restos de estas úl­
timas diseminadas en.la masa de la resinita i son de color negro mas 

o ménos ugrisa<lo. Otras que son 1r.ui homojéneas, lustrosas, de negro 
de terciopelo, sin el menor indicio de partes piritosas, parecen haber 
tenido oríjen mui distinto <le b s anteriores. 

Un mineral perteneciente a esta segunda categoría i que el señor· 

Carvajal me ha manclac.lo de las minas del desierto de Atacama, es so­

bre todo notaule por su lustre de pez i su homojeneidud, siendo su 

composicion la siguiente: 

Pi,otóxiclo do cobro Cu O. . • . . . . . . . • • • • . . .. . • • 13.0 
~?~qt.-ióxido ele hicrrq • ••••.•.••.. •.••...•. _ 51.4 
:Sil1cc ••••••• , ••••.•••••.••••••..•• • ••••••. 13.l 
Agua ••••• •.... • • • . • • • • . • • • • • • • • • . .• • • • • • 22.5 

100.0 

Este mineral es l>ustant~frájil, infusibie, su polvo ·no cambia de color 

por la accion <lcl ca. b ona to de amoniaco. Su musa se hctlla atravesarla 

por venas de malaquita. Grandes cantitladcs de cobre resinita ferruji­

noso se estraen ele la mina Baleas, mineral Punta <lcl Cobre, a cuatro 

leguas de Copiapó, pero la composicion <le ellas iel color so"n muí va­

riables: p::Jrlo comun son de color pardo negrusco, de poco lustre, con 

pequeñas venas de malaquita; contiene algo de pirita cobriza i pasan en 

hondura a mincn1l c.;; · piritosos.-Contiencn siempre clósis considera"'. 



ble de sílice i de agua.—'Una vaiiedad de este mineral analizada en 
el laboratorio del Instituto por los señores Cortez i Sotomayor d'ó
25.2 de óxido de cobre 46.7 de sesquióxUo de hierro, 8.7 de sílice 
i 16 2 de agua.

C o b r e  n e g r o  c o b a l t í f e r o —Hállase este rico e interesante mineral 
en las minas del CerroNegro, particularmente en la de don José Herre­
ra, en el desierto de Atacama, i debo sii conocimiento al inje- 
niero i profesor don J . Carvajal. Dos especies de dicho mineral se 
distinguen entre diversas muestras que el señor Carvajal me ha man­
dado.

(a) La primera se parece mucho al cobre resin'ita cualquiera. Es de 
color negro que se acerca al de terciopelo; pero su polvo es más claro, 
agrisado; su estructura compacta, fraccura concoidea ancha imperfec­
ta; poco lustre; algo mas duro que el espato calizo, i tiene cierta te­
nacidad no mui comtin en los cobres res'mtas. Se ve atravesada pór 
venas i manchas de malaquita verde.

(bj La segunda especie es de color negio agrisado que en partes 
tira a añilado; es blanda i de contestura terrosa. Tisna; i es bastante 
homojénea, solamente atravesada por unos hilitos de carbonato dé 
cal; en partee salpicada con manchas ocráceas. .Al soplete da reacción 
de cobalto i en los ácidos1 deja un res.duo abundante de silLe.

Constan estas dos especies de

Protoxido de cobre CuO.....................  33.00 19.5
‘í de cobalto CoO..................  8 44 10.5

Sesquióxido de hierro F*0*.................  550 5 0
Sílice............................ ...................... 31.04 48.5
ágiia  2 2 .0 0  16.0

99.9S 99.5

La compo úcion de estas especies es tan variable conio la de toda 
clase de cobre negro.

C o b r e  n e g r o  c o n  ■m a n g a n e s a . —Esta especie, ya conocida en las 
minas de cobre de las provincias de Aracama i de Coquimbo, se ha 
descubierto en cantidades mucho mas considerables en la provincia 
de Santiago en la mina llamada Las Canales, mineral del Carinen, 
departamento de Rancagua.

El cobre negro inanganesiano de esta miriaforma, uhas veces, ve­
nas mui irregulares en medio de una masa rojiza que cór hene cobre 
nativo i cobre oxidulado, otras veces masas irregulares i papas atra-
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blé tle ~ílice i de agu:t.-'Una vaifod!lll de este mineral analizada en 
el laboratorio del Instituto por los señores Cortez i Sotomayor di6 
25.2 de óxido de cobre 46. 7 de sesquióxido de hierro, 8. 7 de sílice 
i 16.2 de agua. 

ConRE NEGRO coBALTÍPEilo-Hállase este rico e interesante mineral 
en las minas del Cerro Negro, particuhrmente en la de don José Herre­
ra, en el desierto de Atacáma, i debo sti conodniiento al injc­
niero i profesor don J. Carvajal. Dos especies de dicho miner(J.l se 
distinguen entre cliversu.s mue5tras que el señor Carvajal me ha man­
dado. 

(a) La primera se parece mucho al cobre 1•esin:ita cualquiera. Es de 
color negro que se acerca al de terciopelo; pero su polvo es mas claro, 
agrisado; su estructura compacta, fractura concoidea ancha impel'fec­
ta; poco lustre; algo mas duro que el espato cali"zo, i tiene ciertt1 te­

nacidad no muí común en los cobres resinitas. Se ve atravesada pol' 
venas i manchas de malaquita verde. 

(b) La segunda especie es de color negro agrisado que eri partes 
tira a hñilado; es blanda i de contestura terrosa. ·Tisna; i es bastante 
homojénea, solamente atravesada por unos hilitos de carbonato dé 
cal; en partes salpicada con man-chasocráceas. Al soplete da reaccion 
de .cobalto i en los·ácidos· deja un resíduo abundante de sílice. 

Constan estas dos especies de 

Protóxido de cobre Cu O ..••.••.••• 
.,, de cobalto CoO ....• ....... 

S ' ' . 1 d h" · L''ºª -~~qmoxH o e 1eno r .• -••••••• 
S1hce •• , ••••••••••.•.•••••••••••• 
... i\.gt1a •• •••••••••••••••••• _ ....... . 

(a) 
33.00 

8.-14 
5.50 

31.04 
2:!.00 

(b) 
19.5 
I°0.5 
5.0 

48.5 
16.0 

99.98 99.ó 

La composicion de estas especies es tan variable c01üo la de toda 

clase de cobre negru. 
CoDRE NEGRO coN :.\~AXGANESA.-Esta especie, ya conocic!a en las 

minas de cobre de las provincias de Atacama i de Coquimbo, se ha 

descubierto en cantidades mucho mas considerables en la provincia 
de Santiago en la mina llamada Las Canales, mÍiH5ral del Carmen, 

departamento de Rancagua. 
El cobre negro manganesiano de esta 1riiria fol'ma, unas veces, ve­

nas mui irregulares en medio de una masa rojiza que· contiene cobre 
natiYo i cobre ox:idulado, otms· ycces masas irregulares í papas atra-

- ·> ... 



rosadas por la malaquita verde. El mineral nene todos los caracteres 
de cobre resinita ferrujinoso; lustre de pez mui desigual, estructura 
compacta, fractura plana o concoidea ancha e imperfecta. Con el ácido 
clorhídrico da desarrollo de cloro. l íe  hallado para su composición:

p ro tó x id o  de cobre C iiO   2 2  9
b ióx id o  de mnnganesa...............   „ ..................... 4 8 .9
scsq u ió x id o  de h ierro....................................................... 1 6
s í l ic e ................. * ...................................................................... 7 .8
agua...................................................... ...................................  13.0
carbonato de ca l (m ez c la d o )....................................... 5 .6

La composición de este mineral no es menos variable que la de las 
especies anteriores. Las muestras en que dicho mineral forma masas 
irregulares en medio de un ci .adero rojizo son mui hermosas.

Hállase también en cantidad considerable cobre negro manganesí­
fero en el mineral de Ojanco, mina Reservada, formando masas terro­
sas blandas que tiznan i contienen solamente 4.5 °/0 de óxido Je cobre, 
con 7.9 de bióxido demanganesa i mas de 60 °/0 de residuo insoluble.

C o b r e  si l f ú r e o . (Coperina i Cháleos ¿na).—Breitliaupt distingue 
a coperina o cobre sulfúreo hexarjonal de lachalcocina o cobre sulfúreo 
lromboidal. Aquella forma con frecuencia gemelos dobles, triples cuá- 
druplos; lleva cruceros paralelos a la base, tiene Dur. 3 a 4, ps. 5,5. 
a 5.6, color gris de plomo oscuro inas claro que de la chalcosina, ¿ 
mui a menudo se cubre de malaquita verde. Breithaupt opina que la 
coperina es mas común que la chalcosina i entre las localidades en 
que se halla la copei/na cita Yka, cerca de Huacho en el Peni (Berg
u. Hutten Zeit. 1863, 33-34).. En Chile quizás las t ariedades de es­
tructura hojosa, que son por lo común mas claras i casi siempre cu­
biertas de malaquita pertenecen a la especie hexagonal i las varieda­
des de estructura granuda de color mas oscuro a la  especie romboidal. 
Ultimamente se halló cobre sulfúreo crisfe [izado en prismas romboida­
les, oblicuos con cruceros paralelos a la base i caras del prisma ra­
yadas alo largo, en las minos de Ceno Blanco vC°L^aP°) con Paita 
cobriza cristalizada i cristal de i oca.

C o b r e s  c e i s e s .—Varias nuevas especies de cobres gi'ses fueron 
analizados en el laboratorio del Instituto i en particular debo señalar 
las siguientes.

(a) Cobre gris plaioso de Ingunir í en Solivia: amorfo, de estruc­
tura granuda; mui parecido por todos sus caractéi es al cobre gris pla- 
toso de Oruro. {Miner páj.. 201), Me mandó una muestra de este mi-
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,·esadas por la malaquita verde. El mineral tiene todos los caractéres 

de cobre resinita fcrrujinoso; lustre de pez muí desigual, e111tructura 
compacta, fractura plana o concoidea ancha e imperfecta. Con el ácido 

clorhídrico da desarrollo de cloro . He hallado para su composicion: 

protóxido de cobre C'uü. • • . • • • • • . • . • . . . • • • 22.9 
bióxido de nrnnganesa .•••••.••.••••• , • • . . . . 48.9 
8~~quióxidu de hierro...................... l .6 
1nhce •••••... , . . • . . . . . . . . • . . • • . . • . . . . . . . . 7.8 
agua... . • . • . • . . . • . . . • . . . . • . . • . . . . . • • . • . • 13.0 
carbonato de cal (mezclado)................ 5.6 

La composicion de este mineral no es ménos variable que la de las 

especies anteriores. Las muestras en que. dicho mineral forma masas­

inegulares en medio cle un criadero rojizo son mui hermosas. 
Hállase tambien en cantidad considerable cobre negro manganesÍ'­

fero en el mineral de Ojanr.o, mina Reservada, formando masas terro­

sas blandas que tiznan i contienen solamente 4.5 °/0 de óxido de cobre, 

con 7 .9 de bióxido de manganesa i mas de 60 °/0 de residuo insoluble. 
Cumm SULFÚREO. (Copm·ina i Clialcosina) .-Breithaupt distingue 

a coperina o cobre sulftí.reo liexagonal de la chalcocina o cobre sulfúmo 

]romboidal. Aquella forma con frecuencia gemelos dobles, triples i cuá­
<lmplos; lleva cruceros paralelos a la hase, tiene Dur. 3 a 4, ps. 5,5. 
a 5 .6, color gris de plomo oscuro mas claro que de la chalcosina, i 
mui a menudo se cubre de malaquita verde . Breithaupt opina g:ue la 
coperina es mas comun que la chalcosina i entre las localidades en 

que se halla la coperína cita Yka, cerca lle Huacho e11 el Per{1 (Berg 

u . Hutten Zeit. 1863, 33-34) .. En Chile quizás las rnriedades de es~ 
tructura hojosa, que son por lo comun mas claras i casi siempre cu­

biertas de malaquita 11ertenecen a fa especíe hexagonal í las varieda­
c1es de estrucb1ra granuda de color mas oscum a la especie romboidal. 
Últimamente se halló cobre sulfureo cristalizad.o en prismas romb_oida­

les, oblícuos con cruceros paralelos a la base i caras del prisma ra ­

yuelas a lo largo, en las minas ele Cerro I3lanco (Copiapó) con pirita 

cobriza cristalizada í cristal de roca. 

ConRES cRisEs .-Varias nueYas esperies de cobres grises fueron 

mializaclos en el laboratori() del Instituto i en particular debo señalar · 

las siguientes. , 

(a) Cobre gris platoso de InguiYi,·í en BoliYia : amorfo, de estrnc­
tura granuda; mui parecido por todos sus caractéres al co1.Jre gris pla­

toso de Oruro. (fl1úzer . páj. 201), :Me mandóuna muczha de este mi -



neral el señor Herzog de Bolivia i la analizó don Uldarioio Prado.
(b) Cobre gris, B ar noria: cristalizado en prismas rectos terminados 

por las bases i truncamientos en las aristas i esquinas en las bases. 
Las caras del prisma acanaladas paralelamente al eje, i en la fractura 
longitudinal 3e ven cruceros paralelos alas caras del prisma; latrans- 
versal, compacta. Mui lustroso o resplandeciente, por fueiamas claro, 
metálico, por dentro mas oscuro, metálico i como vidrioso a un tiempo 
—También en masas regulares, en prismas "ncompli tos i agujas

Proviene este mineral de Pucuany cerca de oicasiea, departamento 
de la Paz en Bolivia i fue analizado por el señor Stuven, director de 
minas en Atacama.

(c) Cobre gris, aní,.nonic-avsenical del departamento de la Libertad, 
provincia Ütusco, hacienda Lagüeda, mina Santa Isabel en el Perú. 
Este mineral debe hallarse en cantidad mui considerable, pues una 
de las muestras que me obsequió el señor Prieto propietario de la 
mencionada m.na pesaba mas de 4 kilogramos i toda era de mineral 
puro sin criadero. En un costado de di' ha muestra je ven caras de 
un gran cristal tetraédrico con las aristas biseladas: el cristal si fuera 
completo tendría mas de un decímetro en cada arista Es talvez el 
cristal mas grande que se conoce de cobre gris. Las caras del cristal 
poco lustre tienen, pero en la fractura es resplandeciente. Estructura 
de grano grueso cristalino, o inas bien hojosa pequeña con indicio 
de cruceros; en parte se ven como pequeñas concavidades entre los 
cruceros. También se cubre este mineral en partes, sobretodo en la 
fractura que no es reciente, con colores de iris.

Es mui atacable este cobre gris, aun sin auxi, ) del calor, por el 
ácido nítrico su análisis hecha por don Enrique Fonseca, conduce 
a admitir para la composición del mineral la fórmula siguiente 

(Cu*. Ag. F) S I  (Ar S f ’ Ss.
He aqu, la composición de las tres especies que se acaban de des­

cribir.
0 0 m ( e l

c o b r e .................................... . .  2 4 .1 5 lü  30 38 ,90
p la ta ..................................... 7 .50 0 .15 0.55
p lo m o ................................... 39 .8 2
hierro.................................. . . .  2 .40 1.30 7.70
z in c ....................................... 0 .50
antim onio ........................... . .  27 .65 2 7 .2 0 18 .10
arsén ico ............................. 7.-2.J
azufre.................................. . .  18 95 19 59 2 6 .2 0
criadero de cu a rzo . . . . . .  18.50

99 .15 98 .96 99 .0 0

·' 
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neral el señor Herzog de Bolivi;i i la analiz5 don Oldaricio I'rndo. 
(b) Cobre gris, Bumonia: cristalizado en prismas rectos terminados 

por las bases i truncamientos en las aristas i esquinas en las Lases. 

Las caras del prisma acanaladas paralelamente al eje, i en _la fractura 
lonjitudinal se ven crucems paralelos a las caras del prisma; la trans­

versal, compacta. Mui lustroso o resplandeciente, por fuera mas claro, 
metálico, por dentm mas oscuro, metálico i como vidrioso a un tiempo. 

-Tambien en masas irregulares, en prismas incompletos i agujas . 

Proviene este mineral de Pacuany cerca de Sicasica, departamento 

de la Paz en Bolivia i fué analizado por el señor Stuven, director de 

minas en Atacama. 
( c) Cobre g1·is, antirnonio-ai•.~enical del departamento de la Libertad, 

provincia Otusco, hacienda Lagüeda, mina Santa Isabel en el Perú. 

Este mineral debe hallarse en cantidad mui consi·tlerable, pues una 
de las muestras que me · obsequió el se_ñor Prieto pi·opietario de la 

mencionada mina pesaba mas de 4 kilógrarnmi i ioda era <le mineral 
puro sin criadero. · En ún costado de dicha muestra se ven caras de 

un gran cristal tetraédrico con las aristas biseladas: el cristal si fae1:a 

completo tendría mas <le un <lecimetro en cada arista . Es talvez el 

cristal mas grande que se conoce de cobre gris. Las caras del cristal 
poco lustre tienen, pero en la fractura es resplandeciente. Estructura 
tle grano grn.eso ~ristalino, o mas bien hojosa ¡iequeíía con indicio 

<le cruceros; en ~arte · se ven como pequeñas concavidades entre los 
cmceros. Tambien se cubre e:5te mineral en partes, sobretodo en la 

fractura que no es reciente, con colores <le iris . 

Es muí atacable este cobre gris, aun sin auxilio del calor, por el 
ácido nítrico i su análisis l1echa por don Enrique Fonseca, conduce 

a admiti1· para la composicion <lel mineral la formula siguiente: 

(Cu1 • Ag. F) S ! (Ar S(1 S8
. 

He ar1uí la composicion de lás tres esp;!cies c¡ue se acaban <le des-
cribir. 

(a) (b) (e) 

cobre •••••••••• . . . . . . ~4.15 lü.30 38;9o 
plata .•••••••.••....••.• 7.50 0.15 ' 0.55 
plomo ...........•..•.. :.m.82 
hierro ••••• , .•••••..•.. 2.40 1.:-fü 7.70 
zinc .................• U.50 r, 
antimonio ............. 27.65 ~7.20 liUO 

• arsénico ...••......... 7.2{j I 
azufre ..•••••••••••• .. 18 ~l5 19.!59 ~6.20 
criackru de cuarzo ..... . 18.50 

--- -
99.15 98.96 99.00 



(a) CcBkE g r i s  a r s e n i c a l  (Enargita).—Se ha descubierto esta es­
pecie previ i de los Andes de Chile i asi Per;, en Pabellón (Copiapó\ 
én la Hedionda, (Coquimbo), i en una nueva localidad que es la mina 
llamada Los Stílfátos, perteneciente al señor Diaz en el desierto de 
Atacama. Se parece poi sus caracteres a la enargitá de Morocoi bo 
[Mine?, pá, 124) Su compañero es sulfato azul de cobre. Kobel pu­
blicó ui n nueva análisis de enargita de la Hed;. .ida [Coquimbo] con 
.a descripción siguiente: mineral amorfo de contentura hojosa de 
grano grueso con indicación de cruceros en dos direcciones que hacen 
entré sí ángulos de 08° i 82’; mal conductor dela electricidad; mezcla­
do su polvo con polvo de hierro despide, si se agrega ácido clorhídri­
co olor a hidrójeno ‘sulfurado etc. Consta ségun Kobel de

arsénico;. . . .    18.10
c o b r e .  ..................     4 8 .8 9
liie r r o .. . . - ..................    0 .4 7
te lu r o ... . .............................................................................. 0 .0 5
a z u f r e . . . . . .............................................    32 .11

’ 99 .62

Su fórmula atciméa que es de Chargka és la sigumníe:

O C u ^ -fA sS ,

que corresponde teóricamente ala  composición: arsénico 19.08
cobre. 48.117 
azufre. 33.55

Es mui notable la presencia del teluro en este mineral. (Sesiones de 
la Academia bavara, 1865.)

C o b r e  b la n co  (arseniurod de c jlre).—A mas de las locaudades 
indicadas en la segunda edición de mi Mineralofia (páj. 181) muchas 
otras se conocen üonde se ha descubierto el colre blanco o arseniuro, 
tanto en el norte como en el sur; segun'parece, esta especie es mas 
común en las cordilleras de los departamentos de Rancagua i de Curi- 
có que en las de Coquimbo i Copiapó. Varias muestras de estemine_ 
ral se hallan actualmente en la colección del Instxtuto, traidas de las 
minas recien descubiertas en la Cordillera de Teño en Curillinque, etc_

Pero se conocen actualmente tres subespecies de este mineral en 
Chile, i otras tres análogas descubrió G énten lás inmediaciones del 
Lago Superior en Norte-América. Estas tres subespecies son las si­
guientes:

(a) La mas rica en cobre es la que Forbe. llama Daricinit i Gent
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(a) ConhE GRIS AR'SENICAL (Enm·gita).-Se ha descubierto esta es• 
pecie prqJia de 'los Andes de Chile i del Perií, en Pabello"n (Copiapó), 
·en la Hedionda, (Coquiinbo), i en ·un·a riueva localidad que es la mina 

llamada Los Sulfatos, perteneciente al señor Diaz en el desierto de 
.Atacama. Se parece por sus ·caracteres a la enárgitá de Morocoeho 
( .. Mine1·. páj . 124) Su compañero es sulfato azul de cobre. Kobel pu­

blicó uria nueva aná1isis de enargita de la Hedionda [Coquimbo] cou 
-~a descripcion ·si~uierite: mineral amorfo de contextura 'hojosa de 
grano grue·so con in.dicucion de crucer•Js en dos direcciones que hacen 

ehtre sí ángulos 'de 98° i 82'; mal conductor ·c1e la electticidad; mezcla -

do su polvo con polvo de hierro despide, si se agrega ácido clorhíd;-i­
"co olor a hidrójeno ·sulfurado etc. ·Consta ségun Kobel de 

, . 
al'sen1co .¡ .- •••• .- •••••••• · • •••••••••••••••• 
c·o bre ••• ••.•••••• :, .•.•..••.•••••.•••••• 
l1it!rro ••• .- •••••.• -• •••••••.•.. • · • • -•. ·•· . •... 
1el11rtl .••••• ................................ 

azufre . ................................ . 

18.10 
48.89 

il.47 
0.05 

32.11 

• 99.62 

Su fórmula atúrniéa que es de ctJargita '-es la-siguiente: 

;.ic111S+Ass. 
que corresponde teóricamente a la composicion: arsénico 

cobre . . 
azufre . . 

HJ.03 
48.:37 
33.55 

Es mui notable lu presencia del teluro en este mineral. (Sesiones d·e 
la Academia havnra, 1865.) 

Co1:1RE Jfü\N"Co (arseniw·os de cabre).-A mas de las localidades 

indicadas en la segunda edicion de mi .lliine1_-alojia (páj. 181) muchas 
otras se conocen donde 5C ha descubierto el cobre blanco o arseniuro, 
tant~ en el norte como en el sur; i segun 'parece, esta especie es mas 
comun en las cordilleras de los departamentos de Rancagua i de Curi­
có que en las de Coquimbo i Copiapó. Varias muestras de este mine_ 
ral se hallan actualmente en la coleccion del Instituto, traidas de las 

minas recien descubiertas en la Cordillera _de Teno en Curillinque, etc_ 
Pero se ·conocen actualmente tres subespecies .de este mineral en 

Chile, i otras tres análogas descubrió Gent ·en lás inmediaciones del 
Lugo Superior en Norte-América. Estas. tres subespecies son las si­
guientes: 

lª~ La·mas úa en c0bre es la qu~ !<"orbe :; llama Daru:init i Gent 



Wkdnzyi*. Sagun Forbes foripa venas angostas en unas minas de 
cobre cerca de Potrero Grande (Copiapó). El mineral se parece a la 
plata nativa; amorfo, estructura granuda, i.aunque quebradizo, reci­
be impresión del martillo antes de partirse; fractura plana, dureza 
3 5; color en la fractura reciente gris de plata oscuro; por el contacto 
del aire amurille"to ele bronce sucio; lustre metálico Ps. 8.6 i. En un 
tubo cerrado no altera, en uno abierto, da subí nado de ácido arsenio­
so; al soplo sobre carbón en la llama reduciente se funde en un glóbulo 
de color blanco depPta, en la llama exterior da abundante humo de 
arsénico i se obtiene glóbulo de cobre metálico. Según Gentel Whitne- 
y il es bla co rojizo i' parduzco, sai lustre, estructura compacta que 
ñas a grano mui fi.no, fractura concoidea P. sp. 8.25 a 8 47.

Composición.
Darvinit Chile. W hitne itE . U.

co b re ................................................................  8 8 .1 4  8-7.43
arsén ico ..........................................................  11 .59  12.28
plata..................................................................  0 .28  0 .4 0  Cu.'8 Ar_

(b) La sec unda subespecie es la que Fleld ha hallado en las minas 
de Algodones: (provincia de Coquimbo) i le dio el nombre de algodonit. 
Sus caracteres poco se diferencian de los de la tercera. Según Gent, 
la del Lago Superior tira a blanco agrisado; es granuda, cristalina, 
lustre metálico. Un arseniuro del cerro de las Yeguas (Rancagua) 
es de color gris de acero i algo mas duro que el ñuspato. P . sp. 7 63 
composición

A igodonüde Chile Re I?. U .
p  F ie ld .  p .  G e n t.

c o b r e ......................................   8 2 .4 2  83 .28
arsénico...........................................  16 .95  16.01
plata..................................................  indicio 3 .1C

(c) La tercera es a la cual Haidiger dio el nombre Domeykd i cu­
yos caracteres se hallan descritos en la citada pajina de mi M  'neralujía.

Gent admite el mismo nombre para un mineral hallado cerca de la 
veta de Isle Royal i lo describe en los términos siguientes: menos du­
ro que el fiuspato; color entre blanco de estaño i gris de acero en la 
fractura recien hecha; luego pasa a pardo amarillento i pardo tumba­
ga, i en fin toma colores de la cola de pavo real; lustre metálico; frac­
tura concoidea que pasa a desiguol Ps 7 75. intimamente mezclado 
con cuarzo

Compos; on de esta tercera especie
Gu* Ar. de Ghil'e. D e  E. 11. p. Gont.

cobre.........................................................  7 1 .6 4  70 .3 6
arsén ico ..................................  2 8 .3 6  2 9 .3 6

- 2-1-

Wftitneyit. SJg,1111 Fol'bJ;; for1p.1 venas angosta3. e.n unas minas dn 

cobre cerca de Potrero G(arnle (Copia,p6). El mineral se pa_rece a la 

plata nativa; amorfo, estrnctura granu.d-a, i aunque quebradizo, reci­

be impresion del mart.illo án.tes de partirse; fractura plana, dure.za 

3.5; color en la frac.~ur~ reciente gris de plata oscuro; por el contacto 

clel aire ama.r.illento de bronce sucio; lustre metálico P,,. 8.6.l. En un 

tubo cerrado 1u altera, en uno abie1'to, da sublimado de ácido ars~nio­

so; al soplo sobre carbon en la llama reduciente se funde en un gl6bulo 

de color blanco de plat~. en la llama exterior da abundante humo de 

arsénico ise obtiene glóbulo de cobre metálico. Segun Gent el Wh.itne­
yit es bla,nco rojizo i p!!,rduzco, sin lustre, es_t)·uctura compacta que 

¡1as¡1. a gra110 mui Íl-!1º, fractura concoidea P. sp. 8.25a 8.47. 
Composicion. 

Darvinit Chile. 
cobre........................... 88.14 
arsénico. • . • • • . . • • • . • • . . . • • . • . . 11 .59 
plata....... • . . . . . . • • • •. . . . . . . . . 0.28 

Whitneit E. U. 
8·7.43 
12.28 
0.40 Cu.18 Ar. 

(b) La ~-eghnda subespecie es la que Field ha hallado en las minas 

de Algodones: (provincia de Coquimb_o) i le dió el nombre de a,lgodonit . 
Sus caractéres poco se dife1•encian de los de la tercera. Segun Gent, 

la del Lago Superior tira a blanco agrisado; es granuda, cristalina, 

lustre metálico. Un arseniuro del qerro de las Yeguas (Rancagua) 

es de color g.ris de aceroi al_go mas duro que el fluspato. P. ;,,p. 7 .6:3 

composici')n . 

cobre .•••••••.••••••••••. 
arsénico ..••••••..•..•.. •· 
plata ••••••...•••..••••.. 

Algodonit de Chile. 
¡>. fiehl. 
'82.42 
16.95 

indicio 

De· E. tJ. 
p . Gent. 
'83.28 
16.01 
3,10 

(c) La tercera es a la cual Haidiger dió el nombre Domeykit i cu­

y os caractéres se hallan descritos en la citada pájina de mi 111inerafojía. 
Gent admite el mismo nombre para un mineral hallado cerca de la 

Yeta ele Isle Royal i lo describe en los términos siguientes: ménos dn-· 

ro que· el fluspat.o; color entre blanco de estaño i gris de acero en la 

fractura recien hecha; Juego pasa a pardo amarillento i pardo tumba­

ga; i en fin toma colores de la cola de pavo real; lustre metálico; frac·­
tura concoidea que pasa a desigual Ps. 7 . 75: íntimamente mezclado 

con cuarzo. 

Composieion d~ esta tercera especie 
Cu1 A1,. de Chile. Do F,. U. p. Gont. 

cobre. • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • 71 .64 70.36 
a.rsemco .•••..••...•• • •• , • • • . 28.36 20.36 



Gent hacu notar que hasta ahora no se hallaron las tres especies 
puras sino en el nuevo continente i en dos localidades muí distantes 
entro sí'(Silim. Amer. Journ. 1862 p! 190-191,) Añadiré que se han 
hallado arseiiuros que contienen menos arsénico que esta última es­
pecie, pertenecientes a las dos primeras (a) i (b) no solamente en las 
localidades citadas por Forbes i Field, sino también en las inmedia­
ciones de Pabellón (Copiapo) i en el Teniente (Rancagua).

Cobue blanco FEURUJiNoso — (Avseniuro doble). Entre los mine­
rales que provienen de las minas de cobre de las cordilleras del Te - 
no (dop; Curicó) he hallado muestras que por fuera tienen color de 
cobre abigarrado í  en la fractura recien hecha blanco de estaño que no 
se empaña tan pronto como los anteriores. Tienen también estructu­
ra de grano mas grueso.

El arsoniuro de Curillenqui (de la mioma cordillera) analizado por 
los señores Cuadra i P. uto.1 Consta de

c o b r e . . . . . . . .   .......................................................■ . . .  6 2  80
hierro ............................... ...................................... ..  8  2 5
a rsén ico .................................................................................  2 1 .3 0
criadero c u a r z so  . .............................................  6 .2 5

Uil~ 9 8 .6 0

E s un arseniuro de cobre i de h> :rro en que según parece el arse- 
niuro de hierro se halla combinado con un subarseniuro de cobre.

En las mismas minas se halla otra variedad mas compacta, de 
fractura plana, sin hierro, pero con 1.7 de azufre; i otra en la mina 
El Pellejito, Cajón del Teño, mui lustrosa de grano cristalino, de co­
lor blanco de plata.

Subsulfato de cobue.— E ntre los minerales mui abundantes, mui 
puros, i mui ricos de cobre que vienen de la costu del desierto de 
Atacaina, (El Taltal, el Cobre, etc.) llam óla atención de don Leóni­
das García un mineral que por su color i lustre, se parece mucho a 
ítacainita i por sü estructura a la malaquita- sin embargo no anuncia 
al soplete el menor indicio de cloro i se disuelve con la mayor facili­
dad en los ácidos mui ddmdos sin efervescencia. íóu color es verde, 
verdinegro, su polvo verde mas claro, lustre de vidrio: forma unas 
fibras Cortas gruesas que son como secciones de unos prismas, entre 
los cuales se interpone un criadero fe rruj.noso, rojo, como mui. a me­
nudo sucede en los minerales de atacamita: su dureza es igual a la 
de atacamita".
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Gent hace notar que hasta _ ahora no se hallaron las tt•c3 especies 
puras sino en el nuevo continente i en dos locafülmlec; mui distantes 
entre sí'(Silim. Amer. Journ. 1862 p: 190-1911,) Afüt<liré que se han 

hallado arseniuros que contienen ménos arsénico que esta última es­

pecie, pertene.cientes a las dos primeras (a) i (h) no so~amente en las 
localidades citaelas por Forbes i Fielcl, sino tambien en las inmedia_­
ciones ele Pabellon (Copiapó) i en el Teniente (Rancagua). 

Comu-: BLAN'Co FimRUJINoso.-(A1·seniuro doble). Entre los mine­
rales que provienen de las minas ele cohre de las cordilleras elel Te -
no (dep , Curicó) he hallado muestras que por fuera tienen color ele 
cohre abigarrado i en la fractura recien hecha blanco de estaño que no 
se empaña tan pronto como los anteriores. Tienen tambien estructu­
ra de gran0 mas grueso. 

El arse~iuro .elt! Curillenqui . (de h1. misma cordillera) analizado por 
lo,:; seiíores Cuadra i Pinto. Consta de 

cobre .•• , .. _ ..• _ .....•.........•......... 
hierro .. •••.••.•••• , •••••••••••••••. _ • . •• 
arsénico .... . .•............•............ 
criadero cuarzso ...••. •. .•••••..•••••.•.•• 

',un 

62.80 
8.25 

21.30 
6.25 

98.GO 
1 ., . , 

Es _un arseniuro ele cobre i de hierro en que segun parece el arse-
niuro de hierro ~e halla combinado con un subarseniuro de cobre. 

En las mismas minas se halla otra variedacl mas compacta, de 
fractura plana, sin hierro; pero con l. 7 de azufre; i otra en la mina 
El PelleJito, ,Cnjon del Teno, mui lustrosa de grano cristalino, de co­

lor blanco de plata. ' 
SuHSULl'ATo DE comm. -Entre los minerales mui abunclantes, mui 

puros, í muí ricos de cobre que vienen de la costa del elesierto ele 
Atacama, (El· Taltal, el Cobrn, etc.) llamó la atencion de elon Leoni­

<las Garcia un mineral que por su color i lustre, se parece mucho a 

atacamita i por su estructura a la malaquita: sin embargo no anuncia 
al soplete el meüor indicio de cloro i se disuelve con la mayor facili­

dad en los ácidos muí diluidos sin efervescencia. Su color es ve1·de, 

verdinegro , su polvo ver<l <! mas claro. lustre de Yidrio : forma unas 
fibras· cortas -gruesas que son como secciones de unos prismas, entre 

los cuales se interpone un criadero fo rrujinoso, rojo, como muí. a me­
nudo sucede en los minerales ele atacamita : su dureza es igual a h 
de ataca1nitrc. 

,, 
.-.. .. 



Consta de 0 ) ffl
protóxido de cobre CuO
ácid o  su lfú rico ..................
a g u a .......................................
residuo ferruj'uoso. . . .

G8 5  G8.87
15 8  19.71
13.5 11.16
2 .4

1 0 0 .2  9 9  7 4

(1) Corresponde por su eomposicion a la fórmula Cu‘33-[-4 Aq:
Composición mui parecida a la del subsulfato de Méjico analiza­

da por Bertier.
(2) Muestra cristalizada, en pequeños cristales i también fibrosa, 

con cruceros, de color verde esmeralda que pasa a verde de prado, 
analizado por Kobell. (Sesiones de la academia de Baviera, Wisse- 
ríach 1865). Esta muestra se halla en el museo real de Baviera, ro 
tulada de Chile, sin inri vacion de que localidad; pero atenrl ndo a la 
descripción que da de ella Kobell, es idéntica con una de las que se 
han mandado para laExpo cion Universal, de la mina Descubridora 
de Paposo, estraida de una hondura de 60 metros debajo de los aflo­
ramientos.

Maskelyn en 1865 di í la descripción del mismo subsulfato Cu‘3 
combinado con 5 equivalentes de agua, cristalizado en prismas de 
base rectángula i en jemelos análogos a los de la arrogania, de color 
mas o ménos azul, hallado en Cornwall sobre un esquito arsilloso 
llamado killas. A este mineral se dio el nombre de LangU. Pero el 
mismo sabio mineralojista publicó aun tiempo la descripción i análisis 
del otro subsulfato de cobre de Cornwall, que contiene precisamente, 
como los de Chile i de Méjico, 4 equivalentes de agua, i al cual dió 
el nombre de Waringtonit[Preceediágs, of the Buijal Society, 1865

Ptsani, en las actas de la academia (183-1 t. 59. n.° 20) describe 
también un otro subsulfato, amorfo, de estructura hojosa, lustre de 
seda en cuya composición halló cal i hierra i cuya fórmula es (Cu. 
Ca. F e )333-[-3 aq. A este mineral Pisani da el nombre de Devillinc 
Maskelyn lo considera como una mezcla.

Todos estos minerales el lanjit, el waringtonit, la devillina i los 
subsulfatos cristalinos de Chile i de Méjico forman un grupo de la 
antigua espere llamada brocliantina.

Otro mineral análogo, subsulfato de cobre terroso, de color verde 
que tira a azul, Nviano, mui parecido a divorsos minerales carbona-

n. 77)

23 -

Consta ele 

protóxido de cobre CuO ..•.••..••. 
ácido sulfúrico ..•.••....••..••••. 
agt1a ........................... . 
resíduo ferrujiuoso ...•...•..••... 

(l ) 
68.5 
158 
13.5 
2.4 

- - · - . 
100.2 

[2) 
68.87 
19.71 
11.16 

99.74 

(1) Corresponde por su composicion a la fórmula. Cu'3 3+4Aq: 
Composicion muí parecida a la del sub.3Ulfato ele iVIéj1co analiza­

da por Bertier. 
(2) Muestra cristalizada, en pequeños cristales i tambien fibrosa, 

con cruceros, de color vertlc esmerald~t que pa,;:i a vede de prndo, 

analizado por Kobell. (Sesiones de la academia ele Baviera, Wisse­

nach 1865). Esta muestra se halla en el museo ren.l de Ba\<iera, ro­
tulada de C!iile, sin indicacion de que localidacl; pero atendiendo a la 
descripcion que da de ella Kobell, es idéntica con una de las que se 

han mandaclo para la Exposicion Universal, de la mina Descubridora 
de Puposo, estraida de una hondura ele GO mctrns debajo de los afio­
ram.ientos. 

Maskelyn en 1865 di·1 )a dcscripcion del mismo subsulfato Cu'.3 
combinado con 5 erJ.Uivalente.,; de agua, cástalizaJo en prism:t;; de 
base rectán~ula i en jem?los análogo.,; a los de ht arrogania, de color 

mas o ménos azul, hallado en Cornwall sobre un esquito arsilloso 

llamado killas . A este mineral se dió el noml>l"e ele Langit. Pero el 
mismo sabio mineralojista publicó a un tiempo la descripcion i análisis 

del otro subsulfato de cobrn de Cornwall, que contiene precisamente, 

como los de Chile i de M•.!jico, 4 equivalentes de agll;a, i al cual dió 
el nombre de Waringtonit (Preceednigs, of tlie Boyal Society, 1865 

n. 77.) 
Pisani, en las actas de la ac:tclemia (183-1. t. 59. n .0 20) descriLc 

tambien un otro subsulfuto, amorfo, de estmctura hojosa, lustt·e de 

secla en cuya composicion halló cal i hieno i cuya fórmula e; (C11. 
Ca. Fe) 33ª+:3 aq. A este mineral Pistini e.la el uombt·c de D:Jvilline 
Maskelyn lo consiclera como mm mezcla . 

Todos estos minerales: el lanjit, el waringtonit, la dcvillina i los 

subsulfatos cristalinos de Chile i ele 1\1éjico forman un grupo <le la 

antigua e'3pecie llamad~t brochantina. 
Otro mineral análogo, subsulfato de cobre ten·oso, de color verlle 

que tira a azul, liviano, muí parecido a. divorsos minerales carbona. -



tajos terrosos, halló don Carlos Huidobro en la mina deí Pato en 
Calcino (depa”tamenlo de Aconcagua).

Consta según el análisis del señor Briebn de

protóxido de cobre C u O .................................................. ¿57.6
ácid o  su lfúrico .......................................................................... 1 5 .2
sesq uióx ido  de h ierro ............................    3 .5
s ílic e ...........................................................................................  6 2
a g u a . . .........................................................................................  17.0

iís mui soluble en el carbonato de amonia -o i deja en él un resi­
duo de sílice i peróxido de hierro que se hallan mezclados con la par­
te sulfatada del mineral.

Este mineral es bástanle común en los minerales de color (oxi ena- 
doo' de Chile i, por su color, idéntico con el subsülfato de cobre de Co- 
rocoro que también se halla íntimamente mezclado con la sílice, for­
mando una masa de sílice impregnada de subsulfato.

L l a n c a . — (Sílice con color debido al protóxido de cobre.) Entro in­
finitas variedades de sílice amorfa que acompaña los minórale , de 
ccbre en Chile i que los mineros llaman llanca cuando nene color 
verdoso se halla en el Carrizal i otras minas del norte síli :e tíin dura 
como el cuarzo, de fractura concoidea mui ancha, de color Verde 
azulejo oscuro; se fractura en pedacitos de avistas mui agudas como 
obsidiana i es casi anhidra. Una muestra de la mina Bezanilla, man­
dada a la Esposicion Universal dió al análisis

síhce.  .............. . ........... ......................... .. O1 0
protóxido de co b re ...............................................................  4 .2
n g n a .............................................................................................  4 .4

99 .6
E S T A Ñ O .

Ó x i d o  d e  e s t a x o . —Falta casi en todos los tratados de mineralojía 
la descripción de los minerales de estaño del Perú i Bnlivia, a pesar 
de que sobretodo cu Bolívia se estraen i se benefician actualmente 
cantidades mu: considerables de este metal Hace dos años, he reci" 
bido del señor Herzog de Corocoro i del señor Latrille de Cob'ja colec­
ciones de muestras de minerales de estaño de Oruro, de C-uanani, 
de Potosí i de otras localidades menos conocidas, quem e permiten 
actualmente dar una idea do las especies mas interesantes que se 
estraen de aquellas minas.

En jeneral los minerales de óxido de estaño mui puros no se pare­
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. \ 

tau.os terrosos, halló don Cárlos Huiuobro en la mina. dei Pato en 

Catemo (departamento u.e Aconcagua). 
Consta segun el análisi$ cl.t:l seiíor Brieba de 

~r~tóxido _d~ cobre C110. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 57 .6 
ac1do sulfur1co .••••••••.•.•••••.••••• ; •••• 15.2 
s~~quióxido de hierro..................... • 3.5 
s1hce. . • • • . • • • • • • • • • . • . • • • . • . • . • . • • • • • • • • 6 .2 
agua., •••••••••• .. •.•••...••••••••..•••••• 17.0 

Es muí ~olublé en el carbonato de amonia;;o i deja en él un resí­
duo de sílice i peróxido de hierro que se hallan mezclados con la par­
te sulfatada del mineral. 

Este mineral es bastante comun en los minerales tle color ( oxijena­
dos) de Chile i, por su color, idéntico con el subsulfato de cobre de Co­
rocoro que tambien se halla íntimamente mezclado con la sílice, for­
mando una masa de sílice impl'egnada de subs1;1lfato. 

LLA~CA.-(Sílice con color debido al protóxi<lo de cohre.) Entre in­
{initas yariedades de sílice amorfa que acompaña los minerale~ de 
cobre en Chile i que los mineros llaman llanca cuando tiene c_olor 
verdoso se halla en el Caffizal i otras minas del norte sílice tan dura 
como el cuarzo, de fractura concoidea mui ancha, de color verde 

azulejo oscuro; se fractura en pedacitos de a\'Ístas mui agudas como 

obsidiana i es casi anhiura. Una muestra de la mina Bezanilla, man­

dada a la Esposicion U ni versal dió al analisis 

1,ílice ...... . ................ · .............. 9,l.0 
protóxido de cobre... • • • • • • . • • • • . . . • • • • . . . . 4.2 
ngua • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 4.4 

99.6 
ESTA:!.\'O. 

Óxmo DE ES-L1.~o.-Falta casi en todos los tratados d-e mincralojía 
la descripcion de los minerales de estaño del Perú i Bolivia, a pesai· 
cic que sobretodo cu Bolivia se estraen i !:;e benefician actualmente 
cantidades muí considerables de este metal. Hace dos aííos, he reci­

Lido del :;eñor Herzog de Corocoro i del señ01· Lntrille de Cobija colec­
ciones lle. muestras de minerales de estaño de Omro, de Guanani, 
de Potosí i de otras localiélades ménos co¡;10cidas, que me permiten 
actualmente dar una id.ca de las especies 1pa.c:; interesantes que se 

eslraen <le aquellas minas. 
En jeneral los minerales de óxiclo de estn.ño muí puros-no se pare-



cen a los de Cnrnwal o deSajonia i no se hallan en ellos cristales her 
mosos i tan completos como en el antiguo continente.

Un mineral de Huar.aní (o Guananí) cerca de Oruro, casi entera­
mente compuesto de óxido puro, consta de una masa algo porosa i 
cavernosa, toda cubierta por fuera i dentro de las concavidades de mui 
pequeños cristalitos mal formados, lustrosos, resplandecientes, de 
color giis negruzco; algunos un poco traslucientes. Aun toda la masa 
parece compuesta de aglomeración de estos cristalitos que no tienen 
lonna determinada i el mineral apesar de su porosidad tiene mucha 
densidad i dureza.

Otravai ídad de los minerales mui puros de las m inas de Oruro, 
es una masa, completamente amorfa, homo' ínea, compacta, de frac­
tura plana, mui notable por su gran densidad, tenacidad i dureza. 
Es toda do color pardo musco i de clavo oscuro; ménos lustrosa que 
la anterior i de lustre que tira al de resina; su polvo mas claro Se 
parece a algunas variedades de hierro pardo i de cobre resiniia; pero 
es completamente inatacable por los ácidos, invariable al soplete, etc. 
Contiene 0,036 de sesquióxido de hierro, 0,035 de sílice i lo demas 
de óxido puro.

Las demas variedades mas comunes de las m inas de Oruro, son 
unas masas mui heterogéneas, ocráseas i cuaizosa3, parecidas a cier­
tos minerales de hierro pardo arcilloso; en estas masas se ven las 
materias pardas i negruzcas de diversos matices revueltas i toscamen­
te mezcladas. En medio de ellas el óxido de estaño casi puro, amor­
fo, de contextura granuda, forma pequeñas masas enteramente irre­
gulares i en algunas partes, en los huecos, i partiuuras forma cristali- 
ros, siempre incompletos, negros o de color pardo castaño ne­
gruzcos.

(En ninguna de las muestras que he recibido de Oruro se ve volfran 
ni mispdiquel, ni pirita, sin embargo me consta que las mismas minas 
prrducen cantidad considerable de volfran )

Ahora los minerales de estaño que provienen de la cordillera de 
Potosí se parecen mucho a estos últimos; en algunos se ven cristales 
de 3 a 4 milímetros de largo, prismát’^os, mui imperfectos, de color 
pardo, casi sin lustre; pero también en algunas muestras aparece pi­
rita. Las muestras rotuladas de las minas llamadas Las Sepulturas, 
son mui fern nosas, teñidas de pardo rojizo.

E l estaño ele lavadero de Guananí, consta de unos guijarros de
4
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cen a los de Cornwal o de Sajonia i no se hallan en ellos cristales her 
mosos i tan completos como en el antiguo continente. 

Un mineral de Hual)aní (o Gua~aní) cerca de Oruro, casi entera­
mente compuesto de óxido puro, consta de una masa algo porosa i 
caverno;;;a, toda cubierta por fuera i dentro de las concayidades de mui 
pequeños cristalitos mal formados, lustrosos, resplandecientes, de 
color gris negruzco; algunos un poco traslucientes. Aun toda la masa 
parece compuesta de aglomeracion de estos cristalitos que no tienen 
forma determinada i el mineral apesar de su porosidad tiene mucha 
densidad i dureza. 

Otra val·iedad de los minerales mui pm·os de las m ínas de Oruro, 
es una masa completamente amorfa, homojénea, compacta, de frac­
tura plana, mui notable por su gran densidad, tenacidad i dureza. 
Es toda de color pardo musco i de clavo oscuro; ménos lustrosa que 
la anterior i de lustre que tira al de resina; su polvo mas claro. Se 
parece a algunas variedades de hierro ¡mrdo i de cobre resinita; pero 
es completamente inatacable por los ácidos, invariable al soplete, etc. 
Contiene 0,03G de sesquióxido de hierro, 0,035 de silice i lo demas 
de óxido puro. 

Las demas variedacles mas comunes de las m inas de Orm·o, soq 
unas masas muí heterojéneas, ocráseas i cuarzosa;:;, parecidas a cier­
tos minerales de hierro pardo arcilloso; en estas masas se ven las 
materias pardas i negruzcas de diversos matices revueltas i toscamen­
te mezcladas. En me dio de ellas el óxido de estaño casi puro, amor­
fo, de contextura granuda, forma ¡Jequcñas masas enteramente irre­
gulares i en algunas partes, en los huecos, i partiduras forma cristali­
tos, siempre incompletos, negros o de color pardo castaño ne­
gruzcos. 

(En ninguna de las muestras que he r~cibido de Oruro se ve volfran 
ni mispdiquel, ni pirita; sin embargo me consta que las mismas minas 
producen cantidad considerable de volfran.) 

Ahora los minerales de estaño que provienen de la cordillera de 
Potosí se parecen mucho a estos últimos; en algunos se ven cristales 
de 3 a 4 milímetros de lat·go, prismáticos, mui imperfectos, de color 
pardo, casi sin lustre; pero tambien en algunas muestras aparece pi­
rita. Las muestras rotuladas de las minas llamadas Las Sepulturas, 
son mui ferrujinosas, teñida_s de pardo rojizo. 

El ::staií,o de lavadero de Guananí, consta de uno!! guijarros de 
4 



color gris negruzco, o casi negros, de poco lustre que tira a semime­
tálico; algunos de estructura granuda, de grano cristalino de lustre 
de vidrio débil, tienen aspecto mui distinto del estaño de lavadero de 
Cornwall.

S t a n i n a : s u l f u r o  d e  e s t a .v o  co b r i s o . -  -Entre los minerales de
Guananí mandad >s por el señor Latrille, hallé piritas estañíferas, i
en un fragmento de estas pi tas, verdadera Stanina mui parecida a 
la de Cornwall.

La stanina de Guanai.i es amorfa, de color gris de acero que tira 
a amarillo en la fractura antigua. Su estructura es granuda, de grano 
algo mas tosco que la estructura de stamna inglesa. En tubo abierto 
produce algo de sublimado blanco. Mui atacable por el ácido nítrico 
con formación de un abundante res.duo blanco.

Con dificultad he separado cierta cantidad de esta sustancia bastan­
te pura para analizarla: i hallé compuesta de

e sta ñ o ................................................................... ..................... 2 8 .2
hierro......................... ................................................. 23 2
cobre ......................................................................................... 2 2 .9
azufre-.......................................... . ............................................  2 7 .5

El mineral no estaba completamente libre de pirita i debe repe­
tirse su análisis sobre una muestra, mas pura. Analizada por separado 
la masa piritosa amarilla en medio de la cual la stanina se distingue 
por su color gris de acero, hallé que contenía mas de 5  % de estaño i 
6 °l0 de cobre

Z I N C .
Blenda piramidal ( W arlzifi.— Friedel Señala un caso de dimorfis­

mo en la blenda piramidal que se ha descubierto en una mina de plata 
cerca de Oruro en Bolivia. Esta blenda es de color negro pavduzco, 
lustre de vidrio, raspadura parda clara; dureza 3 5-4 , Ps. 3 .98 .

Todos sus caracteres son como los de la blenda ordinaria menos la 
forma de los cristales que es incompatible con la de esta última. En 
efecto, la mencionada blenda de Oruro forma pirámides hexagonales 
i a veces tiene a un tiempo caras del prisma hexagonal. Corresponde, 
pues, por la forma de sus cristales al greenokit (sulfuro de cadainio.)

Consta de
z i n c . . . ....................................................................................  5-5-6
hierro......................................................................................... 8 .0
an tim on io ................................................................................ 0  2
p lo m o ..............................................   2 .7
azufre..............................................................................  • —  32 .6

(Sillman. Amor Jour. 1863.)

color g1·is negruzco, o casi negros, de poco lustre que tira a semime­

tálico; alguno:; de estructura granud:t , de grano cristalino de lustre 

de vidrio débil, tienen aspecto mui distinto del.estaiío de lavadero <le 
Cornwall. 

S-r.1.:-.rnA: SULFURO DE ESTA~o coBRrso.-Entre los uiinerales de 

Guananí mandadas p01· el señor Latrille, hallé piritas estaníferas, i 

en un fragmento de estas piritas, verdadera stanina mui parecida a 

la de Cornwall. 

La stanina de Guanani es amorfa, de color gris de acero qua ti1·a 
a amarillo en la fractura antigua. Su estructura es granuda, de grano 

algo mas tosco que la estructura de stanina inglesa. En tubo abierto 

produce algo de sublimado blanco. Mui atacable por el ácido nítrico 

con formacion de un abundante residuo blanco. 

Con dificultad he separado cierta cantidatl de esta sustancia bastan-
te pura para analizarla: i hallé compuesta de 

estaí'io ..••••.••••••••••••••••••••• •• ••••• 28.2 
hierro ..... . ......• _ .................•..•.. 23.2 
cobre .••••••••.••...••.••••..••.••••••••• 22.9 
azufre·. . • • • • . • . . • • . . • • • . • . • • • • • • • . • • • • • • • 27 .5 

El mineral no estaba completamente libre de pirita i debe repe­

tirse su análisis sobre una muestra mas pura. Analizada por separado 

la masa piritosa amarilla en medio de la cual la stanina se distingue 

por su color gris de acero, hallé que contenía mas de 5 º/~ de estaño i 
6 °/o de cobre. 

ZINC. 

BmNnA PIUAi'IIIDAL ( Ww·_t.dt).~Friedel señala un caso de dimorfis­

mo en la blcncla piramidal que se ha descubierto en una mina de plata 

cerca de Oruro en Bolivia. Esta blenda es de color negro parduzco , 

lustre de vidrio, raspadura parda clara; dureza 3 .5-4; Ps. 3 .98. 
Todos sus carnctéres son como los de la blenda ordinaria ménos la 

forma de los cristales que es incmnpatible con la de esta última. En 

efecto, la mencionada blenda de Omro forma pirámides hexagonale;; 

i a veces tiene a un tiempo caras del prisma hexagonal. Corresponde, 

pues, por la forma de sus cristales al greenolát (súlfuro de cadamio.) 

Consta de 
zinc .••••••..•••..•••••..•••••.••••••..• 
hierro •••••••••••••.••.•••.••• , •.••.••.•• 
antimonio .•••••.•••.• . .•••.•••...•..•••• 
plomo .•••..•••••••••••••• • • - • .•. • •. •. • .. 
azufre •••••••••.••.•••••.. •• .••• -. .• • • • • • 

(Sillman. Amcr Jour. 186:3.) 

55.6 
8.0 
0.2 
2 .7 

32.6 



M e r c u r i o  n a t i v o . —Se lm descubierto en una roca granítica algo 
descompuesta, en el fondo de la quebrada de San Agustín en Valpa­
raíso, mercurio nativo diseminado en goiülas i manchas o nidos del 
modo enteramente irregular, sin que se vea en este mismo lugar el 
menor indicio do alguna veta. El mercurio aparece principalmente en 
las rajaduras de la roca pero tamb n al partir grandes trozos de esta 
última se ven gotillas metálicas en pequeños huecos i en la misma 
masa de la piedra. El mercurio tiene bastante lustre, pero también 
aspecto algo soco, faltándole cierta fluidez para unirlos en golillas mas 
grandes. En partes se parece al amalgama de los Bordos. Molida, la 
roca i efectuando el lavado con la mayor prolijidad posible, se obtie­
ne el mercurio perfectamente líquido i puro, sin indicio alguno de ma­
terias estrañas; pero en todo caso se pierde mucho metal en los rela­
ves. Ensayadas por el lavado colpas grandes de esta roca en la cual 
a la simple vista se ven gotillas diseminadas de un modo mu rregular 
cnla mosa,. apenas se obtiene, tcrm .no medio, 4 a 7 milésimos de 
metal. ,

En partes se descubren las partículas apenas visibles de mercurio 
en medio de una pegadura blanca de subcloruro de mercurio, pero sin 
md ciu alguno de cinabrio o de cualquiera otra sustancia metal ica.

La roca granítica no descompuesta es una especie de diorita, la 
misma que atraviesa los granitos propiamente dichos de la costa de 
Valparaíso i de la pai te litoral de Chile; peio el mercurio aparece en 
la parte descompuesta i mas felspátiea de esta roca.

El mismo metal i en la misma roca se ha descubierto (según me 
han asegurado) en otros dos lugares, distantes de la loca! dad que aca­
bo de indicar, en bdparaiso.

C i n a b r i o  n a t i v o . — -Los nuevos descubrimientos de cinabrio en di­
versos puntos de Chde ponen cada d a mas de manifiesto que el ver­
dadero criadero o yacimiento (gisemet)n  de esta especie mineral es el 
mismo que el del oro. Asi, se halló, hace un año en la veta, de oro de 
]a mina 11 imada el Toro, en Aiidacollo, cinabno hojoso mui puro en 
medio del cuarzo, e igual mnabi > de hoja ancha lustrosa de hermoso 
color rojo de cochinilla se ha descubierto en unas minas dé Petorca en 
Aconcagua A este mismo criadero granítico pertenecen las minas de 
cinabrio de Pumtaquu i del Altar (Coquimbo.)

.- 27 --

l\IERCURIO. 

l\I1mcumo ~Anvo.-Sc ha clescubierto en una roca gmnítica algo 
descompuesta, en el fonclo dela quebrada de San Agustin en Valpa­

raiso, mercurio nativo diseminado en gotillas i manchas o nidos del 
moclo enteramente in·egular, sin que se vea en este mismo I ugar el 
menor indicio de alguna veta. El mercurio aparece principalmente en 

las rajadura-; de la roca pero tambien al partir grandes trozos de esta 

última se v_en gotillas metálicas en pequeiios huecos i en la misma 
masa de la piedra. El mercurio tiene bastante lu:,tre, pero tambien 
aspecto algo seco, faltándole cierta fluidez para unidos en gatillas mas 
granues. En pa1tes se parece al amalgama de los Bordos. Molida la 

ro.ca i efectuando el lavado con la mayor prolijidad posible, se obtie­
ne el mercurio perfectamente líc¡uido i puro, sin indicio alguno de ma­
terias estrañas; pero en todo caso so piercle mucho metal en los rela­
ves. Ensayadas por el lavado colpas grandes de esta roca en la cual 
a la simple vista se ven gatillas diseminadas de un modo mui irregular 
en la mosa, ape_nas se obtiene, término medio. 4 a 7 milésimos de 

metal. 
En partes se descubren las partículas apenas visibles de mercurio 

en medio de una pegad.ura blanca de subclomro de mercurio, pero sin 

indicio alguno de cinabrio o ele cualquiera .otra sustancia metálica. 
La roca granítica no descompuesta es una especie de diorita, la 

misma que atraviesa los g1·anitos propiamente dichos de la costa de 
Valparuiso i clc la part~ litoral dr. Chile; pero el mercurio aparece en 

1a parte descompuest.t i mas felspática de esta roca. 
El mismo metal i en la misma roca se ha descubierto (segun me 

han asegurado) en otros dos lugares, distantes de la localidad que aca-

bo de indicar, en Valparaiso. , 
. CrnAnmo N"Anvo.-Los nuevos descubrimientos de cinabrio en di--. . 

versos puntos de Chile ponen cada dia mas de_ manifiesto que el ver-
dadero criadero o yacimiento (gisemet)n de esta especie mineral ~s el 

mismo que- el del oro. Así, se halló, hace un año en la veta de oro de 
]a mina llamada el Toro, en Andacollo, cinabrio hojoso mui puro en 

medio del cuarzo, e igual cinabrio de hoja ancha lustrosa de hermo!'io 
color rojo de cochinilla se ha d\3scubierto en unas minas de Petorca en 
Aconc:igua. A este mismo criadero granítico pertenecen las minas de 

cinabrio de Punitar¡_ue i del Altar (CoquimLo.) -



BISMUTO.

S u l f u r o  d e  b i s m u t o . —Se han hallado en los lavaderos de oro de 
Valdivia, en medio de los guijarros de cuarzo, de hierro olijísto, de 
hierro magnético i titánico granos de sulfuro de bismuto, de color gris 
de plomo i de fractura hojosa pequeña. Estos granos se atacan fácil­
mente por el ácido mtiveo i al agregar agua la disolución produce un 
abundante precipitarlo blanco.

Estando ya en prensa este pliego, me comunica el Dr. Schivarzem- 
berg que en una rmna llamada Guia, en Cerro Blanco (Copiapój se 
halló en cantidad notable sulfuro de bismuto puro, en masas fibrosas 
parecidas a las de antimonio gris. Las fibras son divergentes, o mas 
bien son hojas largas i angostas, de color gris, entre color gris de 
plomo i blanco de estaño, resplandeciente en la fractura Estas ho­
jas son cruceros fáciles de unos prismas delgados, imperfectos, agru­
pados; i también en la fractura se ve indicio de otros cruceros que 
forman ángulos casi rectos con los anteriores. El mineral es mu1 blan­
do, atacable sin auxilio de calor por el ácido nítrico i la disolución no 
contiene cobre ni plomo, pero si, proporción notable de hierro.

Ta.n\exit (Sulfuro doble de cobre i de bismuto).—Existe esta es­
pecie mineral en los minerales de cobre de Cerro Blanco (Copiapó! i 
forma agujas mui delgadas lustrosas de color blanco de estaño, en me­
dio del cobre piritoso. Estas agujas observadas con un lente son como 
fracturas lonj’tudinales de unos prismas largos i angostos: de manera 
que la estructura de ellas es hojosa, de un crucero fácil lonjuudinal. 
El mineral es mui blando, i f.dherente a la pirita; es mui fusible i fá­
cilmente soluble en el ácido nítrico, la disolución se enturbia cuando 
se Je agrega agua i por el amoniaco toma color azul intenso. La piri­
ta cobriza en medio de las cuales resplandecen dichas agujas blancas 
metálicas, se halla mui a menudo cristalizada en estas minas, i forma 
tetraedros irregulares agrupados, negros por fuera, acompañados de 
prismas hexágonos de cristal de roca, terminados por pirámides de tres 
caras.

Es mui difícil separar bien la materia blanca metálica de la pirita, 
por ser mui delgadas las agujas de aquella i por la adherencia de ellas 
a la materia piritosa. He hallado compuesto este mineral de

bism uto
cobre.
hierro
azufre

52. 7 
20 . 6 

4. 1 
22. 4
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BISMUTO. 

SúLFL'RO DE ms~ii::-ro.-Se han hallado en los lavaderos de oro <le 

Valclivia, en 1neclio de los guijarros de cuarzo, de hierro olijisto, de 

hierro magnético i titánico granos rlesúlfuro cl·e Lismuto, ele color gris 

de plomo i de fractum hojosa pequeña. Estos granos se atacan fáci-1-­

mente por el ácido nítrico i _ al agregar agua la disolucion produce un 

abundante precipitarlo Llaneo. 

Estando yaen p:·ensa este pliego, me comunica el Dr. Schwarzem­

berg que en una mina llamada Guia, en Cerro Blanco (Copiapó)- se 

halló en cantidad notable súlfuro de bismuto puro, en masas fibrosas 

parecidas a las de antimonio gris. Las fibras son diverje.ntes, o mas 

bien son hojas largas i angostas, de color gris, entre color gris de 

plomo i blanco de estaño, resplandeciente en la fractura . Estas ho­

jas son cruceros fáciles de unos prismas delgmlos, imperfectos, agru­

pados; i tambien en la fractura se ve indici"o de otros cruceros que 

forman-ángulos casi rectos con los anterio;·es. El mineral es muí blan­

d-o, atacable sin auxilio de calor por el ácido nítrico i 1-a disolucion no 

contiene cobre ni plomo, pero si, proporcion notaLle de hierro. 

TANNE:XIT (S{dfurn doble de cobre i de bismulo).-Existe esta es­

pecie mineral en los minerales de coLre de Cerro Blanco (Copiapó) i 
forma agttjas mui dcl'gadas lustrosas de color blanco de estaño, en me­

rlio del cobre piritoso. Estas agujas observadas con un lente son como 

t~•actura~ lonjitudinal~s de uno;; prismas largos i angostos: de manera 

que la estructura de ellas es hojosa, de un crucero fácil lonjitudinal. 

El mineral .es mui blando, i adherente a la pirita; es mui fusible i fá­

cilmente soluble en el ácido nítrico; la disolucion se enturbia cuando 

se le agrega agua i por el amoniaco toma color azul intenso. La piri­

ta cobriza en medio de las cuales resplandecen dichas agujas Llancas 

metálic,as, se halla muí a menudo cristalizada en estas minas, i forma 

tetraedros irregulares agrupados, negros por fuera, acompañados de 

prismas hexágonos de cri;;tal de roen, terminado3 por pirámides de tres 

caras. 

Es muí difícil separar bien la materia blanca metúlica de la pirit-a, 

por 3eT mui delgadas las agujas de aquella i por la adherencia ele ellas 

a la materia piritosa. He hallado compuesto este mineral ele 

hísmu to. • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • . . • • 52. 7 
cobre..................... . . • . . . • . . . • . . 20. 6 
hierro ...•... .•..•• , • • • • . • • . . . . . • . • • . • • • • 4. 1 
azufre ..••••...•. , .• , •....••. , • • • . • • • . • . 2:.?. 4 



Pero el hierro i une parte de cobre pertenecen sin duda a la pirita 
cobriza; de la cual me ha sido imposible tener bien separado el súlfuro 
bismutal: de manera que eliminando de la citada composición todo el 
hierro i lo que le corresponde en cobre i azufre para formar pirita co­
briza, se obtiene para la composición del súlfuro bismutal, con poca 
diferencia, la misma que Schneider ha hallado para un mineral descu­
bierto en Tannenbaum en Johannengeorgenstadt (Pogg, 1853 páj. 
J16): es decir:

bism u to .................................................................................  62 .16
c o b r e ...................................................................................................  1 8  7 2
a Z u b e ................................................................................................... 1 8 .8 3

Los caracteres mineralójicos de estos últimos son idénticos con los 
del mineral del Cerro Blanco la fórmula atómica de ambos debe ser 

Cu*SjiB*St .
Importa mucho el conocimiento de esta especie mineral para lo? 

ensayadores de cobre en Chile, pues su presencia en los minerales pi­
ritosos puede dar lugar a ^'exactitudes cuando se trata de ensayes con 
preciDÍtacion por la via húmeda i

B i s m u t o  t e l u r a l . —Eorbe's halló entre los minerales que acompa­
ñan el oro én cerro de Illampis en Bolivia, bismuto nativo telural en 
masas amorfas hojosas compuestas de

bism uto  
teluro. . 
ursém eo  
u z u fre . .

Ps. 9 77-9.98 i f / á l ,  Mag. n. 196.)
] [aliáronse también en California en el cerro Calavera, mina Es­

tanislao teluros de oro i de plata, particularmente teluro gráfico 
(metal escrito.)

P L O M O .

C l a y i t . — Taylor en las memorias de la Sociedad de Naturalistas 
de Filacielíia describe el siguiente mineral de plomo de las minas del 
Perú.

En masas amorfas i cristalizado en formas compuestas de tetraedro 
i dodecaedro rombal, color gris negruzco, lustre metálico, 'raspadura 
del mismo color; mui fusible: con sosa da un glóbulo metálico lustroso; 
dureza 2.5. Consta de

91.45 
5 . 9  
0 .38  
0 .07

2!) 

' Pero el hierro i una parte de cobre pertenecen sin duda a la pirita 

cobriza; de ln cual me ha sido im1Josible tener bien separado el st'tlfuro 
Lismuti.il: de manera que eliminando de la citada composicion todo el 

hierro i lo que le corresponde en cobre i azufre para. formar pirita co­
briza, se obtiene para la comprn;icion del súlfuro bismutal, con poca 

diferencia, ln misma que Schneider ha hallado para _un mineral descu­

bierto en 'Iannenbaum en Johannengeorgenstadt (Pogg, 1853 páj. 

116:: es decir: 

bismuto .•.•....•.••.....•....•.......•• 
cobre ••.•••••••••.••••.••••••••.•••.••• 
azufre .•••••.••••.•••..•..•...•.••.••••. 

62.16 
18.72 
18.83 

Los caractéres mineralójicos -de estos últimos son idénticos con los 

del mineral del Cerro Blanco i la f,írmula atómica de ambos J.ebe ser 

Gu1S+-B1S8 • 

Importa mucho el conocimiento de esta especie mineral para los 
ensayadores de cobre en Cltile, .pues su ,presencia en los minerales pi­

ritosos puede dar luga1· a inexactitudes cuando se trata de ensayes ·con 

precipitacion -por -1-a v-ia htí.meda. -1 

Bu-nn:rn TELURAL.-Forbe's halló entre los tninem:les que acompa­
ñan el oro en cerro de lllampis en Bolivia, bismuto nativo tclural eu 

masas -amorfas ,hojosas compuestas de 

bi:amuto •••••••••••••••.••••••••••••••• 
·1el11ro .....•..•.........•.. _- ........ -..... . 
ur:,;énico ...•..•..•...•.•..............•. 
uzufre .•..•...••.•..••••.......•....•..• 

Ps. !)_77-9.98 (Pllíl. J11ag. n. 19G.) 

91.48 
6. 9 
0.38 
0.07 

Jlalláronse tambien en California en el cerro CalaYera, mina Es­

tanislao teluros de oro i de plata, particularmente tcluro gráfico 
(metal escrito.) 

PLOlVlO. 

CLAYrr.-Tayl01· en las memol"Ías de la Sociedad de Naturalistas 

de Filaclelfia ·describe el siguiente mineral de plomo de las minas del 
Perú. 

En masas amorfas i cristalizado-en formas compuestas de tetraedro 
i dodecaedro rcmbal, color gris negruzco, lustre metálico, •raspatlm'a 

del mismo color; muí fusible; con sosa da un gióbulo metálico lustroso; 
dureza 2.5. Consta de 



azufre . . .  
arsén o . , 
antim onio.

8 .19
9.78
0 .5 Í

07 .9 6
6 .6-1

plom o
cobre

Sel e j í i u r o  d t í  p t .o m o  (Claustalil).—Hállase este interesante mine' 
ral puro en cantidad considerable en las minas de Cacheuta de la 
provincia de Mendoza, de las cuales tendré otasion de tratar mas 
largamente en la descripción de los poliseleniuros de plomo platosos i 
cobrizos.

El selemuro de plomo de Cacheuta puro, es enteramente parecido- 
por sus caractéres mineralógicos a las galenas de hoja mui men ida 
lustrosa: de manera que el naturalista mas esperto no podrá distin­
guir estos minerales unos de o tros a la simple vista sin ocurrir al ensa­
ye. En efecto, el color, eí lustre, la estructura i la dureza del seleniuro 
de plomo son los de la galena, solamente el color tira siempre algo a 
azul i la estructura del seleniuro nasa a veces a granuda de grano mui 
pequeño i aun a-compactadlo que sucede mui rara vez en la galena. 
Sin embargo, es mui fácil conocer el seleniuro de plomo, ya sea por 
el olor que despide en la calcinación sobre carbón, ya por el subli­
mado rojo i. blanco que da en un tubo abierto angosto- sublimado dei 
cual la parte blanca desaparece lentamente después de enfriada, por 
ser delicuescente, i queda solamente roja.

El seleniuro de piorno de Cacheuta, aun el que parece mas puro, se- 
halla acompañado c íntimamente mezclado con una propon ’ jn varia­
ble de carbonato de plomo.

XJnamuestra sacada a hondura de- cinco a seis Varas de- la veta mi 
•lió la análisis.

O x i c l o e o  io d u r o  d e  p l o m o . —El Dr. Schvvartzemberg reconoció ers 
1861 la presencia de iodo en un n íeral deplomo, cuyas muestras ha 
tenido la bondad de mandarme ’ cuya análisis irle ha hecho ver que 
era un óxidorc ioduro de plomo.

V
59.8  
0.8

¡23.6
10.9  

3 5

p lo m o . 
hierro, 
selen io
carbonato de p lom o  
arcilla ferru jin o sa ...

98  6
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azn[r~ .. • ...••• , •....•.•....•....... • -. ••• 
ars-ernco ..••••.••••.••••••••••.•.•..•••• 
antimonio ..•••••..••••..••••.••••••••.• 

• plomo .•••..••..••••.•••••...•••••. • •••. 
cobre .•••..•.•••••••.. . •....•.••.•.•••.•. 

8.19 
9.78 
0.51 

(i7.96 
li.6-1 

SEL E'.\lIURo ~E PLOMO (Claustalit).-Hállase este interesante mine­

ral puro en cantidad considerable en las minas de Cacheuta de la 

provincia de l\1en<loza, d~ las cuales tendré ocasíon de tratar mas 

largamente en la descripcion de los poliseleniuros- de plomo p!atosos Í 

cobi·izos. ; 

El seleniuro de plomo ele Cacñeuta puro, es enteramente parecida 

por sus caractéres mineralójicos a las galenas de hoja mui men-µda i 
lustrosa: de manera que el naturalista mas esperto no podrá distin­
¡;uir estos minerales unos de otros a la simple vista sin ocurrir al ensa­

ye. En efecto, el color, el lustre, la estructura i la dureza del seleniuro 

de plomo son los de la galena, solamente el color tira siempre· algo a 

azul i la estructura del seleniuro pasa a veces a granuda de gmno mui 

pequeño i aun a .compacta, ·Jo que sucede mui rara vez en la galena-. 
Sin embargo, es rnui fácil conocer el seleniuro ele plomo, ya sea pm· 

el olor que despiue en la calcinacion Robre carLon, ya por el subli­

mado rojo i blanco que 'da en un tubo abierto an·gosto: sublimado del 

cual la parte blanca desaparece lentamente despues de enfriada, por 

ser delicuescente, i queda solamente roja. 
El seleniuro de ¡ilomo de Cncheuta, aun el que parece mas puro, se· 

halla acompañado e íntimamente mezclado con una proporcion varia­
ble de carbonato de plomo. 

Una muestra sacada a hondura de· cinco a sei-s varas de· la Ycta me, 

dió la análisis: 

I ' 5~8 romo ..••..........• · · - ·· •.............. 
hierro . . • . . . . . . . • . . . . • . • . . . . . . . • . • . . . • . • 0 .8 
~denio ......... . .. .. . -.... . ... . ... .. . . . . . . ~3.6 
curhouato de plumo............... . ...... . 10.9 
arcilla ferrujinosa.... .. . .. • . • • . • • . . ..• • . . • . • . 35 

!)8.6 

OxícLoB.o IODL'R0 DE PLoMo.-El Dr. Schwartzemberg reconoció en 

1861 la presencia de iodo en un mineral deplomo, cuyas muestras ha 

tenido la 'bondad de mandarme i cuya anf:lisís rrle ha hecho yer que 

era un óxidoro ioduro de ¡1]01110. 



He aquí en que términos Schwartzemberg descr.be este mineral» 
conforme a sus verdaderos caractéres mineralójicos.

«Es amorfo, de color amarillo de azuf-e i de limón, algo lustroso, 
mas blando que el espato calizo. No es dúctil, su Psp. 5,7, tan fusible 
como la plata cornea: al fundirse toma un color mas oscuro i con este 
color queda después de enfriada. Sobre carbón produce globulitos de 
plomo metálico, en un matracito, sin que se le agregue reactivo algu­
no, emite abundante vapor violado de iodo i deja un residuo fundido 
amarillento con señas de cristalización.»

Estos son en efecto los verdaderos caracteres de este mineral nuevo: 
el Di. Schwartzemberg añade que este mineral existe cristalizado; so­
lamente, «hab.éndose sacado las muestras de un saco de metal chanca­
do, torios los cristalitos se hallaron deteriorados, de manera que no 
era posible determ nar su forma.»

El mineral forma como inerusfaciones delgadas sobre una galena 
pura de hojillas pequeñas. Al juzgar por la forma i asperto de las 
muestras que debo al obsequio del señor Schwartzemberg, la galena 
debe formar unas papas riñones i trozos irregulares en medio de algún 
criadero arcilloso, cubiertos de dicho mineral iodurado, el cual se halla 
en forma de una corteza amarilla sobre la galena i la envuelve de to­
das partes. Esta corteza no es homijénea: cortándola trasversalmen­
te se descubre que consta de unos listones delgados e irregulares blan­
cos, amarillos i pardos: unos compactos otros de estructura mas o mé- 
nos terrosa. La parte amarilla que es la que contiene mas iodo, no 
siempre se halla en contacto con la galena, sino que se halla separa­
da de esta última por un listón mui delgado blanco a veces algo azulejo, 
cobriso; miéntras que sobre la parte amarilla clara se nota en algunos 
fragmentos una pegadura parda porosa. El grueso de la corteza no 
pasa de un milímetro i por lo común no t ne medio milímetro de 
espesor.

La parte ainai illa es la mas pura i es la que he separado de una 
gran cantidad de mineral para someterla al análisis. Este mineral 
amarillo puro no hace efervescencia con los ácidos i se disuelve con 
facilidad en el agua acidulada con ácido nítrico, principiando por 
perder su color amarillo. Su composición es la siguiente'
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He aquí en que términos Schwartzemuerg describe este mineral .­

conforme a sus verdaderos caractéres mineralójicos. 
tcEs amorfo, de color amaril!o de azufre i de limon, algo lustroso, 

mas blando que el espato calizo. No es ductil, su Psp. 5. 7; tan fusible 
como la plata cornea: al fundirse toma un color mas oscuro í con este 
color queda despues de enfriát.l.a. Sobre carbon prnduce,globulitos de 
plomo metálico; en un matmcito, sin que se le agregue reactivo algu­
no, emite abundante vapor violado de iodo i deja un residuo fundido 
amarillento con señas de cristalizacion . >> 

Estos son en efecto los verdaderoscaractéres de este mineral nuevo: 
el Dr. Schwartzemberg aiíade que este mineral existe cristalizado: so­
lamente, ~<habiéndose sacado las muestras tle un saco de metalchanca­
do, todos los cristalitos se hallaron deteriorados, de manera que no 
era posible determinar su forma.» 

El mineral forma como incrustaciones delgadas sobre una galena 
pura de hojillas pequeñas. Al juzgar 11or la forma i asperto de las 
muestras que debo al obsequio del señor Scliwartzemberg, la galena 
tlebe formar unas papas riñones i trozos irregulares en medio de algun 
criadero arsilloso, cubiertos de dicho mineral ·iodurado, el cual se halla 
en forma de una corteza amarilla sobre la galena i la envuelve de to­
das partes. Esta corteza no es homojénea: cortándola trasversalmen­
te se descubre que consta de unos listones delgados e irregulares blan­
cos, amarillos í pardos: unos compactos otros de estructura mas o mé­
nos terrosa. La parte amarilla que es la que contiene mas iodo, no 

8 iempre se halla en contacto con la galena, sino que se halla separa­
da de esta última por un liston mui delgado blanco a veces algo azulejo, 
cobriso; miéntras que sobre la parte nmarilla clara se nota en algunos 
fragmentos una pegadura varda porosa. El grueso de la corteza no 
pasa de un milímetro i por lo comun no tiene medio milímetro de 

e.pcsor. 
La 11arte amarilla es la mas pura i es la que he separado de una 

gran cantidad de mineral para somet-crla al análisis. Este mineral 
amarillo puro no hace efervescencia con los ácidos i se disuelve con 
facilidad en el agua acidulada con ácido nítrico, princi¡)iando por 
¡1crdcr su color amarillo . Su composicion es la siguiente: , 



cloruro de plom o plom o 17.1

ioduro de p lom o 1 e  _  $ iodo 10.3  
plom o 8 .4

ó x id o  de p lo m o ...................
C a l......................................................
ácido su lfúrico .....................
criadero: sílice fem ijm oso.

47.1
1.7
2 .5
5.3

98.1

El ácido sulfúrico pertenece al sulfato de plomo i sulfato de cal
que ae hallan íntimamente mezclados con el mineral amarillo i existen 
en mayor proporción en los listones de sustancia blanca que lo acom­
pañan: de manera que, eliminando de los resultados del análisis lo

sulfúrico, hallamos que por un equivalente de ioduro de plomo el mi­
neral amar lio contiene dos equivalentes de cloruro del mismo metal i 
por dos equivalentes de clore oduro, tres de óxido.

En fin, este mineral proviene de una veta de galena que por al­
gún tienpo se había trabajado por plata en el desierto de Atacama 
a unas diez leguas del puerto de Paposo; (en un lugar llamado Isla.) 
El dueño de la mina trajo mas de veinte quintales de este mineral a 
Copiapó; mas, desgraciadamente cari la totalidad de este mineral 
según se dice, se ha perdido en una fundición i la espresada mina se 
halla actualmente abandonada por haberse enteramente agotado la 
vena.

El señor Schwartzemberg acaba de avisarme que el mismo mine­
ral se ha hallado en una otra localidadad.

Mo mi d a t o  d e  p l o m o . —Se halló esta especie, cristalizada, en pe­
queños cristales de color amarillo de limón, lustroso, sobre un criade ­
ro rojo ferrujinoso en Tres Puntas. (En Chimbero.)

Liixarita (sulfato doble de plomo i  de cobre.) Este mineral en 
Chile; acompaña por lo común los minerales que contienen a un 
tiempo galena i cobre gris o solamente cobre gru plomiso, i siempre 
se halla en mui pequeña cantidad.

Su color es azul algo mas claro que el do carbonato azul de cobre, 
con el cual fácil es equivocar la linarita; su estructura es hojosa re 
guiar; los cruceros forman ángulos que mui poco se diferencian del

que corresponde en cal i en oxido de plomo a los 2.5 de ácido

2P b  (C L*.l) 3PbO.

- 32-

cloruro de plomo •••••••••••••••..•••• 

ioduto de plom0 •••••.••••••••••.•••• 

óxido de plomo •••.••.•••••••••••••• 
cal ••••••..••••••.•••••••••.••••.•. 
ácido sulfúrico ..•••••••••••••••••••• 
criadero: i<ílice ferrujiuoso.... • • • • • • . • 

!22.8 S cl••rn 
~ plomo 

18.7 5 iodo 
¿ plomo 

47.l 
1.7 
2.5 
5.3 

98.1 

5.7 
17.1 
10.3 
8.4 

El ácido sulfürico pertenece al sulfato de plomo i sulfato de cal 

que se hallan íntimamente mezclados .. coli el mineral amarillo i existen 

en mayor proporcion en los listones de sustancia blanca que Jo aeom~ 

pañan: de manera que, eliminando de los resultados del análisis lo 

que corresponde en cal i en oxido de plomo a los 2.5 de flcido 

sulfürico, hallamos que por un equivalente de ioduro de plomo el mi­

neral amarillo cont:cne dos equivalentes de cloruro del mismo metal i 

por dos equivalentes de cloro ioduro, tres de óxido. 

2Pb (CLt.l) 3Pb0. 

En fin, este mineral proviene de una veta de galena que por af­

gun tienpo se había trabajado por plata en el desierto de At:acama. 
a unas diez leguas del puerto de Paposo; (en un lugar llamado Isla.) 

El dueño de la mina trajo mas de veinte quintales de este mineral a 

Copiapó; mas, desgraciadamente casi la totalidad de este mineral 

segun se dice, se ha perdido en una fondicion i la e.3presada mina se 

halla actualmente abandonada por haberse enteramente agotado la 
vena. 

El señor Schwartzemherg acaba de avisarme que el mismo mine­

ral se ha hallado en una otra localidadnd. 

1\IoLIUDAto DE PLOMo.-S-::i halló esta especie, cristalizada, en pe­

queños cristales de color amarillo de liman, lustroso, sobre un criade-­

ro rojo ferrujinoso en Tres Puntas. (En Chimbero.) 

LrnARITA (sulfato doble de ¡Jlonw i de cob?·e.) Este mineral en 

Chile; acompaña por lo comun los minerales que contienen n un 

tiempo galenn. i cobre gl'is o solame:ite cobre gris plomiso, i siempre 

se halla en mui pequeña cantidad. 

Su color es azul algo mas claro que el de carbonato azul de cobre, 

· con el cual fácil es equivocar la linarita; su estructura es hojosa re 

guiar; los cruceros forman ángulos que mui poco_ se diferencian del 



ángulo recto, i las hojas son mui delgadas; su dureza algo supe: ¡cu- a la 
del espato de Islanda: 3.25; mui lustroso: ustre de cirio. Al echar 
un fragmento en el ácido muriático, al instante se pone blanco, sm 
dar el menor indicio de efervescencia: también se obtiene un residuo 
blanco tratando el mineral por el ¡arbonato de amoniaco, i la disolu­
ción toma un color azul intenso.

Una hermosa muestra sacada de las minas de plomo de la provin­
cia de llioja, hallé compuesta en dos análisis hechas por dos distintos 
métodos de

( 1 ) (ü )
á c i d o  s u l f ú r i c o ..................... ... 1 6 .9 .
ó x i d o  d e  p l o m o ................................. . . . . _____3 4 .3 3 4 .3
O x id o  d e  c o b r e ..................................... ......................2 5 .6 2 5 .6
c r i a d e r o  s i l i c a t a d o , ......................... ...................... 8 .8 9 .0
a g u a  ( p o r  d i f e r e n c i a ) ..................... ......................  1 4  3 1 4 .8

Lo que corresponde a la fórmula PbsS*-f-2Cu3S*.
Una parte reí agua pertenece probablemente a la arcilla hidratada 

ciel. ci ladero.
P ista .

AMALGAMAS NATIVAS

( 1 )  A m a l g a m a  d e  l a  r o s i l l a  Ag*H* c r is t a l i z a d a  — De las tres 
especies de amalgama halladas en las dunas. de plata de la Rosilla, 
(descritas en mi Mineralojia. jáj. 188,) la única que hasta ahora se 
halló cristalizada es la que consta de cinco equi. de plata por tres de 
mercurio. Cristaliza en octaedros regulares agrupados en ramilletes, 
del mismo modo que arquería l plata nativa. En el análisis de una 
pequeña muestra cri¡.tah/.ada, mui maleable i enteramente soluble 
en el ácido nítruo, hallé

p i a l a .......................................................................................  f ió - 1 (5 )
m e r c u r i o ............................................................................  3 4 .! )  ( 3 )

Composición que mui poco se diferencia de la ele una masa ramo­
sa analizada seis años hace (plata 64 2. mercurio 35 8 páj. 188).

( 2 )  A m a l g a m a  d e  l o s  b o r d o s . (Copiapó).—Se ha descubierto en 
el nuevo mineral délos Bordos una nueva especie ué amalgama mu 
diferente de las que basta ahora se hallaron en Arquei i* i en la Ro­
silla, pero mui paree ida por sus caracteres minoralójicos i su com­
posición a la especié cristalizada, descrita en todos los tratados de 
mincralojía, perteneciente al antiguo continente i a Méjico.
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ángulo recto, i las hojas son mui delgadas; su dureza algo superior .a la 

del espato de lslanda: 3.25; muí lustroso: .lustre de vidrio. Al echár 
un fragmento en el ácido muriático, al instante se pone blanc;o, sin 

dar el menor indicio de efervescencia: tambien se obtiene un resíduo 
blanco tratando el mineral por el .carbondto de amoniaco, i la disolu-. 
cion toma un color azul intenso. 

Una hermosa muestra sacada de-las -m.inas de plomo de la provin­

cia· de Rioja, hallé compuesta en·dos análisis hechas por clos distintos 

métodos ele ); 

ácido sulf6rico •••• , ••••••• ,., •• , ••• 
é.ixi<lo1.ele plomQ, ••••••••••••.•••.•••• 
oxido ele cobre ..••••.••••••.••••••. 
c:riadero sil icata<lo •••••••••••••••• • -• 
agua (por eli~erencia) .••••• .- • • ••••••• 

(1) 
17.0 
34.3 
~5.6 
8.8 

143 

Lo que corresponde a la fórmu1f• Pb8S4+2Cu3S'. 

(2) 
J.6.9, 
34.3 
25.6 

9.0 
14.8 

U na parte del agua pertenece probablemente a la arcilla hidratada 
del_ criadern. 

Plata. 

AMALGAMAS I,ATlVAS. 

(1) AMALGAMA DE LA ROSILLA Ag 8II8 cmsTALIZADA.-De las tre'l 
especies ele amalgama halladas en lP.'> minas. de plata de la Rosilla, 

(descritas c1~ mi 1\iineralujía. páj. 188,) la. única que hasta· ahora se 
halló cristalizada es la que consta de cinco equi. ~e pi ata por tres ele 

mercurio. Cristali,:;a en octaedros regulares agrupados e.n rnmillctcs, 
del mismo modo que arquería i plata nativa. En el análisis de una 

pequeña mu-estra cristalizada, mui malea.Lle i enteramente soluLle 

en el áciclo nítrieo, hallé 

plah\ • • . . • • . . • • • • . • . • . • . . • . • . • • • . • 65. l ·(,3) 
mercurio· ••••••••.•..••.••.•......• 3,l.9 (3) 

Composic:ion que mui poco se diferencia de la de una masa ramo­
sa analizada seis aííos hace (p1ata 64.2, mercurio 35.8 páj. 188). 

(2) AMALGAMA DE Los uouuos. (Copiapó). -Sc ha descubierto en 

el nuevo mineral de l_os Bordos una nueva especie dé amalgama mu 

diferente da las que hasta ahoi•a se hallaron en Arquerir. í en la Ro­
silla, pero mui parecida por 'sus ca.ractéres mineralójicos i su co111-

posicion a la es¡1ecic cristalizada, descrita en todos los trutuilus de • 

mincraloiía ncrteneciente al antiguo co11tinentc i u lUéiico . 
J , r ~ 5 



El 'amalgama de los Bordos forma oequcñas masas irregulares, i$ní 
luswosaVi resplandeciente^, de color blanco de plata, 'granudas, dé  
grano muígnicso con ndicios de ciást.dki,ación poco marcada, cubica.- 
El lustre i el Color se consOrván- mejor que los de las otras especies. 
Su dureza Os apenas algo supeuor a la de espato calizo. Es mui que 
bradiza icón  facilidad se reduce a polvo mui'tino. Este carácter e s  
sutioieritp para distinguir e»ta espeers de la arquería de las demas 
amalgamas chilenas. Es mui atacable i soluble en el ácido'nítrico- 
sin auxilio de calor. Consta de

p in ta ...........................................................................  3 0 .7 6
m e ic u r io .-.. . . ............ j i > - . ............. .69.24-

: íi .................  . . n  ■* ii> ni i ■ i
0 que con 'poca diferencia corresponde a la fórmula atómica A g5 H g6 
siéndola composición teórica de éste ‘último, plata 30 01 mercurio- 
69 .99 . 9. . ’ r "  '  uhnc1 r r t í o

Acompañan esta especio aunquelen m . pequeña cantidad el cina­
brio i la plata cornea verde (clorobiomuro). El criadero en medio del- 
cual forma unos nidos i pequeños macleos irregulares, este amalgama 
es una roca arcillosa poco hoinojéuea, en paites penetrada de carbona­
to de cal en partes portlroide-a.

F iáua bismutal.- -Habiéndome obsequiado, hace dios años don 
Leónidas García muestras de piara bismutal procedentes de las minas 
de plata- de San Antonio del Potrero Grande, muestras enteramente 
libres de arseniuro de cobre i de bismuto n.ilit o, he podido investigar 
los verdaderos caracteres i composición de esta especie'cuvo estudio
1 conocimiento me dejaban en algunas dudas en fienipo de la publica­
ción tle la segunda edición de mi Mi.ieraloj.'a (páj. 187.) rl 11 ''

En estas muestras escójalas toda la plata bismutal se halla en partí­
culas o granos mu pequños, casi todos de igual tamaño, diseminados, 
ya de un modo completamente irregular, ya formando venas en que 
se reconcentra este mineral, en medio de un criadero arcilloso gris 
verdoso. Estas partículas no presentan 'ndicio alguno de cristaliza­
ción i son tan pequeñas rjue pasan por el tamiz aun mui fino, A l 
partir la muestra, aparecen con lustre i color de plata, pero mui pronto 
se empañan i se cubren de un color blanco agrisado algo amarillcn-- 
to, tomando el aspecto de cierta variedad de plata antimonial de Cha- 
ñarcillo que contiene 4 a 6  °L (1) de antimonio. Nótase también que

(l) Véase páj 150 i -la 2 "ed de Mincralojía. H , •
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El ·amalgama ·1lc-los Bordos.fotr\"Ja •pequeñas m:tsas irregulai·es ,. muí 
lustrosds' ,i resplandecientes, de -color blanco de ¡ilata, 'g:ranudas, de 
grano mui'.grúoso ·con intlicio"l cb t:ri~fa,;,li!lr\CÜ9n poco mnrcfüla, cúbica. · 

El lush•c-i d col,,r se consé1Wiil1 ii1ej0r quc-.los de las.otras especies. 

S u durezad<; .ápénas algo supct·ior a .la de espato calizo. Es mui que­
bradiza i con facilidad se reciuce a pnlYo mui'l-ino. Este. ,garáctcr es, 

sutici:eritp 1ía:ra distinguir esta ospecÍi! de, la arquel'ia ·de las demas 

amalg,h nas chilena<;. E5 inui- atacá:blo i soluble ·en el áciclu 'nítrico· 

sin auxilio de calor. Consta <le ' <J! 

pinta' .•....... ,, ••...• ,,.-~ ·- · ,,, •••..•.•• 30.78 
mercurio. · ... -. . -..... -·•·· .. , . , •.. , , , • ;,> , ••••• ,69.24-

-..• : , , ·-~ en 1 11>-nl ! -! 

o que con 'poca diferencia col'respon-de a-la fórmul a atómica Ag1 Ht· 
siendo la éoinposicion teórica. ·de és(é 'último, plata 30 .'Ól mercurio-
G9.99. ,~.. • Ulll"l~I d 1110 

Acompañan esta especie aunquclen mui pequeña ·cautidarl el cina­

brio i la plata cornea verde (clorobromuro). El criadero en medio del 

.· cual forma unos nidos i pequeños mucleos irregulares , este amalgama 
es una 1·0ea areillosa p:.ico l10mojéne::t; en -partes penetrada de carbona­

to de cal en partes porfiroidea . 

PLAT;' ~1s;:,.rnTAL.-Habiéndome obsequiado, ·hace li!ios años don 

Leoniclas GaTd a muestras ,de pla~a hismutal procedentes de las minas· 
de )?lata· de Sa;1 Antoni~ del Potr~ro ·Gr,m~lc, mu~str~s· entera'mente· 

libres de arseniuro ele d Jhr~ i de bismuto nativo, he p'.ldido investigar· 

}os v~rclacle_1'?s •cara,cteres i c01i1posiciti'n de' esta · c:;pecie · cuyo c~túdi?. 

i conocimiento rne dejaln:tn en ·a lgunas dudas en íien'lpo de la pubfü'.a- ­
cion :de la seguwlo: edicion el.e mi lVIineádojía (páj . 187.) -11 ;n. w '[ 

En estas muestras escojidas toda la plata Lismutál se halla en partí : 

culas o granos mui llequños, casi todos de _igual tamañ~, diseminados, 
ya de un modo cornpletarnentc -irrogulm"; . ya formando venas en que 

se reco~_centra este mineral,_ en me:'lio de un criadero arcilloso gris 

verdoso. E stas partícul~s no_ Jll'esenta¡,¡ indieiu algu'l~o de cristaliza­
cion i son tan pequeñas que -pas,;m por el tamiz aun mui fino. Al 

partir Ju nn.1e_stra, aparcc~n con lustre i color de riata, pero 1~ui p;;onto 
• . ., - • -- • • ..l •• • o .. . 
se emp~f~~ i !:>~-cu,~rc~_,d~ ,.un ~olor_ bla:1~p ... ag,r!sado .ª ~~o mnarillc~1L 
to, tomando el a specto de cierta variedad de plata aútimonial de Chú.­
ñarcillo que contiene ·1 ·a6 °/ ., -(l)°cle antimqnio . Nótase ta:nbien que 

¡l ) Yéase páj . 1!;10 1,,la 2. • ed . ele !llincralojia. u, 



por la orilla .üe las venas i pequeñas masas irregulares gr mudas de 
la plata bismutal aparecen hojulas - partículas mas b'ancas i mas 
lustrosas de plata nativa

Mohdo, i, cernido el mínerai en, un morterito de agota, con facilidad 
se separa el polvo, .metálico platoso,' del criadero, i liecna análisis 
sobre doog’amos de este polvo lavado, lo hallé compuesto ('o 1.5337 
de plata i de 0.2777 de bismuto: lo demás era criadero en parte .so­
luble en los ác dos en parte insoluble; de;.ol que resulta para la com­
posición del mineral puro.

p l a t a  .....................................................................  8 1 7 0  ( 6 )
b i s m u t o . .   1 5 .3 0  1 1 )

Este resultado mui poco sa diferencia del que he enunciado hace 
años l MHiéralo¡ía, páj-. 1851 i segun toda probabilidad la fórmula ató­
mica de la plata bismutal de Sari Antonio es Ag8Bi-

El mismo mineral tomado de las orillas de las venas i partes mas 
penetradas de plata bismutal, se halla mezclado Con hujillas de plata 
nativa.

SrltOMLÉRiT (Plata sulfúrea cobrisa,)—Se sabe que el sulfuro de plata 
Ag. Si el subsúlfuro de cobre Cus S, cuerpos isomorfos, se han hallado 
com‘):nados en todas proporciones, en las m.nas de Calcino, de toan 
Lorenzo, de San Pedro Aolasco, etc., pero en ninguna de esta clase 
de minerales conocidos hasta ahora en Cliilg,’ la proporción de pla­
ta excede 33 l°/0 (Mnieralojía, páj 105.)

Actualmente en dos chferentes localidades en Chile se ha descu­
bierto el verdadero otroinee.it, el mismo sulfuro doble de plata i co­
bre AgS-)-Cu'*S que se halla en varias partes de, Alemania cristali­
zado ,

(a) El mas puro proviene de unas minas de plata en Copiapó * 
se conoce por su color negro metálico de Ferro, luotre mui vivo me­
tálico que tira a vidrioso, parecido al de burnonia i por su estructura 
compacta perfecta, fractura concoidea; es mas fusible que todas las 
otras especies de cobre sullúreo platoso.

(L) El otro ménos puro se ha hallado en la mina llamada Santa 
llosa en Arqueros (Coauunbo), a unas ciento setenta varas de profun­
didad en la misma veta que ha producido cantidades considerables 
de arquería. La muestra que debo al obsequio del señor don José To­
mas Urmeneta tiene forma de un riñon o una papa cuya corteza o par-

- 3¡, -

por la orilla Je las y~nas i pel1ucíías_ ma,;as i1·rc;;ulul'Cs gnnULlus de 

la plata bismutal aparecen hojillas i partículas mas blancas i mas 

lustrosas de plata nati_va. "" 
., l\lo1ido,i,oernido el minera! en,,un muite1·ito ele agata, pon faáliJaJ 

se srpara el poh~o, ,mdálico platoso,1 elel crh~elcru, i becha an_[1li,ús 

sobre elos gramos de este polv_9 _lavad¡l, lo ~_iallé pompuesto <le 1.53G7 
de plata i ele 0.'2777 de bismuto : lo elernas ~ra c1,iaelern .en· parte ,so­

lµul¡:! tln lo_s . ácidos en_ part~ ins_-¡Jlublq;. de )q_:qu(;) result,1 _p::i:rn ~a com~ 

posicion del mineral pum: 

plaia .•..• .. . ........ , .. , .. , . , ..•...... 81.70 (6) 
bismuto. • . . . . • . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . 15.30 •. J) 

Este resultado mui J]OCQ se cliforen9ia ~.el fll~~ _hi:~ em;_nciado hace 

años (lUineralojía, p.íj·. 185) i·segun toda probabilidad la fórmula ató~ 

mica de la plata bismutal ele San Antonio :!S Ag 0 Bi. 

El mismo mineral tonmJo ele las oril_l:y, de las venas i partes mas 

pcnetratlas de plata bismutal, se lmlla mezdacló con hojillas <le plata 

11ativa. 

STROMEERIT (Plata sulfúr,~a cobriiª· )-Se rnbe que el súlfuro ele plata 

Ag. Si el subsúlfuro de cobre Cu' S, cuerpas Í::;01110rfos, se,han· hallaelo 

combinados en tod'l.s proporciones, en las minas de Catcmu, <le San 

Lorenzo, ele San Pedro Nolasco, etc., pero en ninguna de e;;ta clase 

ele minerales conocielos hasta ahora, en Chi!g,· la proporcion de pla­

ta excede 33 .1 ¼ (111. ineralojta, páj. 1 !)5. ) 

. Actualmente en dos elifürentes locafülades en Chile se ha descu~ 

Licrto el v.erelaelero stromeerit, el mismo súlfuro doble ele plata i co~ 

bre .AgS+Cu13 que se halla; en varias p:1rte,, ele_ Alem~nia cristali­

zaelo. 

(a) El mas puro proviene ele unas minas de plata en Copi,tpó i 

i.,e conoce por su color negrn metálico ele hie1-ro, lustre mui vivo me~ 

tálico que tira a vidrio!:io, parecido al ele burno11ia i por su estructura 

compacta perfacta, fractura concoide;¡,; es m~s fusi~le q uc todas las 
otras especies ~le cobre suHúreo plutoso . 

.. {b) El otro ménos p~tro se ha hallado en la mina. llamaela Santa 

Rosa en Arquet•l)S (Coquimbo) , a unas ciento setenta varas de profun­

tlirlael en la mi::;ma veta que ha proclucido cantidades co11siuerable~ 

e.le a1·q_ueria. La mu_estra que c.1,eu_o al ou::;equio del señor 1!1111 Josó To­

mas U 1·meneta tiene forma ele un riiíou o una papa cuya corteza o par-



te exteriores de plata nativa filiforme crespa, envueltas en una arcilla 
i'crrujinosa i todo el centro o núcleo de dicho riñon consta de stromee- 
rit amorfo, cuyo color es gris de acero algo azulejo, con mucho lustre, 
i la estructura granuda de grano fino, liste mineral es mas blando 
que el cobre sulfúreo i algo dócil. Al disolverse en el ácido nítrico, de­
ja un poco de residuo ferrujinoso .gual al que dejan todos los sülfuros 
de cobre platoso en Chile. , ^  '

He aquí la composición de las dos muestras de stromeent que aca­
bo de describir:

(a) (h)
Cooinpó Arqueros

plata............................ .......................... 50.1 55 60
c o b re ................................ .......................... 31.0 ffiJ.62
u zn fta ................................ .........................  15 8 14.18
r e s id u o .......................... .. o

‘JS 5 08.40

SELEIN1UROS PLATOSOS.

Eukairita.—En la colección de minerales de un aficionado halle 
una muestra de este mineral, .dénejea con aquella cuya desciipco» 
i análisis he publicado en la 2.° ed de mi Mineralojía, páj. 206 i de 
la cual no lie podido asegurarme hasta ahora de donde proviene, fco- 
bre la nueva muestra de drena colección hallé este rótulo: «Mina Bo ■ 
laco, ir neral Flamenco.» Existen dos minerales en los distritos de 
minas de este nombre en Chile: uno de ellos en el desierto de Ataca­
ma entre las minas del Inca i la Finca de Chañaral: el otro en el de­
partamento del Iluasco a poca distancia de la costa. Han sido in­
fructuosos, todos los empeños que se han hecho hasta ahora para 
reconocer la existencia de esta especie, tan rara como interesante, 
en ambas loca,, lades.

C l A U STA U t "  PLATOS A POLISKLEXIUROS DE r i A Í A ,  PLOMO, COBRE, 

h i e r r o  i c o b a l t o  d e l a s  m i n a s  d e  C a c i i e l t a .—Se descubrió habe En­
eo o seis años en- la provincia de Mendoza, aúnas 11 o 12 leguas al 
sudeste de la ciudad de este nombre, un criadero tan rico en selenio 
que bajo este respecto no se le conoce actummente igual en el mun­
do El lugar se llama Cacheuta; las vetas que asoman en este luga., 
casi no tienen otras especies metálicas que diversos seleniuros, cuya 
composición es mui variable. El terreno es estratificado, perienece a 
uno de los períodos de transición i descansa sobre rocas granitoideas
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te exterior es de plata nativa filiforme crespa, et1''Ueltas en unn areilla 

forrujinosa i todo el centro o núdeo de~dicho riñon consta de stromee­
rit amorfo, cuyo color es gris de acero algo azulejo, con· mucho lustre, 
i la estructura granuda de grano fino. Este mineral es mas blando 

que el cobre sulfúreo i algo dócil. Al disolverse en el ácido nltrico, de­

ja un poco de residuo ferruJinoso igual al que dejan todos los- !'>Úlfuros 
de cobre platoso en Chile. , .v 

He aquí la composicíon de las dos muestras de sttomeerit que aca-
Lo de describir: 1. 

(a) 
Copiapó 

rila ta. . • • . . • . • . . . . . • . . . • . • . . • . . 50. l 
cobre......................... 31.0 
uzufre....................... .. 15.8 
re:sí,luo ........• , . . . . • . . .. .. ... .. . ~-

US.5 

SELE:N'IUROS PLATOSOS. 

(L) 
Arqueros 
55.60 
~8.62 
14.18 

!J8.40 

Emurn1TA.-En la coleccion de minerales de un aficionado hallé 
una muéstra de este mineral, idéntica con aquella cuya dcscripeion 

i análisis he publicado en la 2. 0 ed. de mí J1f.inemlojía, 11áj. 206 i de 

la cual no he podido asegurarme hasta ahora de donde proviene. So­

bre la nueva muestra de dicha coleccion hallé este rótulo: cd\lina Ilo­

laco, mineral Flamen~o.,, Existen dos minerales en los distritos de 

minas de este nombre en Chile: uno de ellos en el desierto de Atnca­
ma entre las minas del Inca i la Finca de Chañaral; el otro en el de­
partamento del Huasco a poca distancia de la costa. Han sido in­

fructuosos, todos los empeíios que se han hecho hasta· ahora 11am 
reconocer la existencia de esta especie, tan rara como interesante, 

en ambas localidades. 
CLAt:STALlTA l'LATOSA POLISELEXICROS DE PLATA, PLOMO, conm,, 

HIERRO 1 cónALTo DELAS MH\'AS DE CAcnEr:rA.~Se descubrió hace ein­
cv o seis años en· la provincia de :Mendoza, a unas 11 o l :2 leguas al 

sudeste de la ciudacl de este nombre, un criadero tan rico en selenio 

que bajo este respecto no se le conoce actuaimente igual en el mun­

do. El lugar se llama Cacheuta; las Yetas que asoman en este lugar, 

casi no tienen otras especies metálicas que dh-ersos -·seleniuros, cuy,\ 
composicion es mui variable. El terreno es estratificado, pertenC'ce a 

uno de los períoclos de transiciou í clcscansa sobre rocas granitáidcas 



que son verdaderas masas de solevantamiento de los Andes. Co­
nocidas han sido mucho antes las minas de Cacheuta como minas de 
carbón.; pues al pié del cerro de Cacheuta corren de manifiesto algu­
nas capas de combustible que fueron objeto de esplotarion.

A poca distancia de estas capas pero en la parte superior del cerro 
se iiallan los afloramientos de unas vetas en medio de los cuales seli
descubrió un nnneial nim rico en plata que llamó la aten -on de los 
mineros, i éstos sin tardanza acudieron a esplorarla, ITé aqníloque 
se.ha podido inferir de positivo de los tres o cuatro años de esta esplo- 
racion.

1.° A la superficie del terreno en los mismos afloramientos, han 
aparecido venas algo irregulares, angostas, interrumpidas, de uno a 
dos, algunas de tres cuatro centímetros de grosor de un mineral gris 
metálico que es un poliseniuro de plata, cobre, plomo, hierro i cobal­
to de 2C i mas por ciento de plata,

2.° A poca hondura i quizás en medio de estas mismas venas, el 
irismo poliseniuro se empobrece en plata i suele al mismo tiempo 
aumentar su lei de cobre, sin que sus caracteres esteilores varien no­
tablemente.

íi.” A  cuatro varas de hondura principiaron a dejenerarse estos po- 
liseniuros en un seleniuro de plomo poco platosc a 13 o 14 varas el 
común de es tos minerales no daba al ensaye mas que uno o dos mdc 
siinos de plata: lo que desalentó mucho a los mineros en su empresa

C a r a c t e r e s . —Lo que hai de mas curioso en estos minerales es 
que todos tienen ciertos caracteres que les son comunes casi en el 
mismo grado. Todos son de color gris de plomo azulejo mas o me­
nos oscuro. La raspadura gris, metálica negruzca; estructura gra 
nuda a veces de grano mi” pequeño; se cortan fácilmente con un 
cuchillo. Dureza 2 5 La densidad inri variable de G.3 i 6 S a 7.2. 
Todos mui fusibles, sobre carbón despiden olor característico de sele- 
nio- en un tubo cerrado dan un poco de agua que proviene del cria­
dero arcilloso i producen un sublimado negro i ro|t masoinénos abun­
dante; en un tubo abierto, (según la pureza del mineral i el diámetro 
del tuno) se obtiene a mas de los sublimados anteriores, mas o menos 
de sublimado blanco de ácido sel er.ioso que desaparece atrayendo la 
humedad del aire. Todos son atacables con la mayor fac.ndad, aun 
sin auxilio del calor por el ácido nítrico. El ácido muriático concen­
trado i en ebullición ataca también estos seleniuros i desprende de ellos
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que son venla_deras masas <le solevantamiento de los An<les. Co­

nocidas han sido mucho ántes las minas <le Cacheuta como mina~ de 
carLon.; pue? al pié <le! cerro <le Cacheuta corren ele rnanijiesto algu­

nas capas de comlmstible ·que fueron objeto de esplotacion . 

A poca distancia de estas capas ¡;ern en la parte superior del cerro 

se .]rnllan los afloramientos lle unas vetas en medio <l~ los cuales se 

<lescuLá:5 un mineral rnui rico en plata que llamó la atencion de lofi 

mineros, i éstos sin tardanza acudieron a esplorarla. IIé aqní lo que 

se.ha podido inferir de positivo de los tr~s o cuatro años de esta esrlo­

rac10n. 

l. 0 A la superficie del terreno i en los mismos afloramientos, han 

aparecido venas algo irregulat·es, angostas, interrnmpidas, de uno a 

dos, _;ilgunas de tres i cuatro centímetros de grosor <le un mineral gris 

metálico que es un poliseniuro de plata, cobre, plomo, hierro i cobal­
to de 20 .i mas pr,r ciento de plata; 
. 2. 0 A poca hondura i quizás eri medio tle estas misnias venas, el 

mismo poliseniuro se empobrece en plata i suele al mismo tiempo 

aumentar su lei de cobre, sin que· sus caracteres esteriores varíen no­

tabJemente. 
3. 0 A cuatro varas de hondura principiaron a dejenerarse estos po­

liseniuros en un seleniuro de plomo poco platoso i a 13 o 14 vara!'> el 

comun de e::stos -minerales no daba al ensaye mas que uno o dos milé­

simos de plata: lo que desalentó mucho a los mineros en su empresa . 
CARACTEREs.-Lo que hai <le mas curioso en estos minerales es 

que todos tienen ciertos caracteres que les son comunes casi en el 
mismo grado. Todos s~n (le color gris de plomo azulejo mas o mé­
nos oscu,ró. La raspadura gris, metálica negrnzca; estructura gra , 

nuda a veces de grano mui pequeño; se cortan fácilmente con un 
cuchillo. Dureza 2.5. La densidad muí variable de G.3 i 6.8 a 7.2. 

Todos mui .fusibles; sobre carbon despiden olor característico de sele­

nio: en un tubo cer.raclo dan un poco de ogmi que ,proviene del cri1,1.-· 

dero arcilloso i producen un sublimado negro i rojo maso ménos abun­

dar:itc; en un tubo abjerto, (segun la pureza del mineral i _el diámetro 

<lel hibo) se obti-ene a mas de los sublimados anteriores, mas o ménos 
de sublimado blanco de ácido selenioso , que desaparece atrayendo la 

humedad del aire. Todos son atacables con la mayor facilidad, aun 

sin auxili~ del calor por el ácido nítrico. ·El á¿ido muriático coucen­

trachd en epullifíon ataca tamhien estos seleniaros i ·desprende de ellos 



una parte de selerio al estado de hidrójeno selcniado, una pequeña 
parto arrastra consigo Ú1 estado de vapor i lo flemas de selenio queda 
en el residuo. Sin embargo, ser.a mui difícil efectuar la  descomposi­
ción completa de estos seleniuros por el á< ido clorhídrico.

Ahora, los caructe'i'es que sirven para distinguir los seleniuros mas 
o menos platosos i cobiizos del seleniuro de plomo ya sea puro ya  mui 
pobre en plata í cobre son, en prim er lugar, la es lm rtu ia ,  sitado la 
del selóniuro de plomo las' mas veces hojosa, de hoja mui pequeña 
lustrosa, cuino Sacaroidea, i entonces el mineral se parece completa­
mente a la galena do hoja pequeña; al contrarío la de los seleniuros 
platosos ' cobiizos es siempre granuda de grano pequeño,- sm el me­
nor indicio de hojosidad, en la fractura aparecen pequeños huecos i 
poros cubiertos interiormente da m ateria terrosa negruzca. En segundo 
lugar, las m uestras que contienen plata en proporción notable, contie­
nen au n  tiempo cobre, i viceversa: en tal caso se ven siempre en ellas 
manchas de cil¡cato azulejo o verde de cobre; cuando éstas desapare­
cen, el seleniuro es solamente de plomo, pero todas en jeneral aun las 
que a la simple vista parecen mas puras, metálicas, he hallado pene­
tradas do carbonato de plomo terroso, por lo común mezclado con ma ­
teria ocrácea. En tercer lugar el mineral mas rico en p lata  (dé 20 o 
mas n/0,'i de los afloramientos aparece a veces negruzco, con poco lus­
tre, i es algo dócil, recibe la impresión del martillo i da al soplete 
reacción de cobalto; miéntras que los seleniuios sin plat.a ni cobre son 
como galenas ordinarias de las cualos es imposible distinguí, aquellos 
por sus carateresexteriores sin ocurrir al ensaye

He! anal’zado las variedades mas puras de los seleniuros de Caclieu- 
ta , j a  sea por el cloro, ya sea por el ácido nítrico, precipitando en este 
último caso la plata , por el ácido clorhídrico, el plomo, por el. ácido sul­
fúrico i alcohol, el cobre i selenio por el hidrójeno sulfurado, etc. 
Repetidas estas análisis sobre muestras mi variadas en eompo: icíon, 
citaré los resultados de algunas que puedan dar idea de la naturaleza 
jeneral de dichos minerales:

■7 0 ) m g ) (4)
plomo , .................. 43 5 0.80 37.1 21 25 59 8
pinta............................ 21.0 20.85 9.8 3.73
cobrre......................... 1 8 12:91 10.2 13.80
hier o ........................ 2.2 3.10 1-2 , 3 35 0.8
••obalto...................... 0.7 1.26 2 8 1.97
selenio.................... .. 30 0 22.40 30 2 23.6
maduro fernijtnoso.. 6 5 3.5
carbonato de plomo 15.20 10.9

una par~e de selenio ·al estarlo de hitlrl jeno selcniado, mm pequeña 

parte arrhstra consigo 'al :estado ele vapor i lo flemas de selenio ~uctfa 

en el residuo_. Sin ¿mbargo , seria mui difícil efoctmn; la clesco-mposi'..: 

cion completa ele estos seleniuros por el ácido clod1frkico. ' -

Ahora, los caraéte'fos que sir,•en para.distinguir los ·seleniuros ~:as 

o m6nos }?latosos i cobrizos del sel e ni uro de plomo ·ya sea pur~ ya muí 

pobre en plata i cobre son, en primer lugar, la eslr11cl111·a, sic".ldo la 

del seleniuro de plomo las' mas vece~ hoj_osa, de hoja mui pequefia ; 

lust'rosa. cumá ·sarn miden, i cntónci~' eFrniríéral se par'e~e ·corrlpleta­

mente a la galena de hoja pequeña; al contrario la de los selenim·o~ 

platosos i cobrizos es sic;npre granuda de ·g{ano pequeño ; si~ el me­

nor indieío de hojosii:lnd, i en. la fractura ~parecen pequeños huecos i 
poros cubiertos interiormente-de materia terrosá negruzcm--En segundo 

lngar, las muestras que contienen plata en proporcion notable , -contie:. 

nen a un tiempo cobre, i vice versa : en tal caso se ven siempre' ·en ellas 

manch:is de silicato azulejo o verde de cobre; cuando éstas desapare­

cen, el seleniuro es solamente ele p;omo; pero todas en jeneral aun las 

que a la simple vista parecen mas puras, metálicas, he hallado pene­

tradas dn carbonato de plomo terroso, por lo comun mezclado con rna;.. 

teria ocrárea. E~ tercer lugar, el mineral mas rico en plata (de 20 o 

mas °fo ,) de los afloramientos, aparece a veces negruzco, con poco lus­

tre, i es algo dócil-, recibe la impresion del martillo i da al soplete 

reaccion tle cóbalto; ·n1iéntras que los ·seleniuros sin plata ui col.Jm son 

como galena e; ordinarias , de las cunlcs-es imposible distinguir aquellos 

pot ·suscnrN.teres ex:teriúres sin ocmTi1· al e11saye . 

He analizado las variedades mas puras ele los seleniuros de Cacheu­

ta, ya sea ·por el clol'o, ya sea por d ácido nítrico, precipitando en este 

último raso la ¡:lata, por el ácido clorhídrico, el plomo, por el.ácido sul~ 

fúrieo i akohol, el cobre i selenio por el hidrújeno sulfumdci, etc . 

Repetidm, estn<; anfüisí:;g sobre muestras mui variadas en eomposicion , 

cit~tré los resultados ele algunas que puulan dar idea de la natura]eq,n 

jeneral de dichos minerale!': .. 
., 

vlomo . ......•..... 
11Iata •.•••.••••••.. 
cobrrc ..•.•.••••••. 
hier o .•••.••••••• . . 

1·ohalto .....•••..•. 
selenio •...• . .... . , 
f'riadero fornüinoso .. 
cubonato Je plomo . . 

(1) 
4.3.5 
21.0 

1.8 
2.2 
0.7 

:;o.o 

(2) 
l-i.80 

20.85 
12Jll 
3.10 
1.26 

22.40 

( (3) 
' 37.1 

9.8 
10.2 

1.2 ' 
2.8 

30.2 
6.6 

(4) 
21.:!5 
3:73 

13.80 l:f 

3.36 
1.97 

15.20 

(5). .h 
59.8 

0.8 

23.l'i 
3.5 

10.9 



[líf Unica muestra pura, acompañada de caribobato do plomo i de 
cobre i de unas partículas apenas visibles de pirita I?s. 6,3 i te <

(2' Una vena-de un, centímetro, de grueso, negruzca, tontada del 
mismo afloramiento, acompañada de silicato de cobre í penetrada de 
carbonato dcplomo i.decobro, lo que falta de peso es críailero i car-
bobatb de plomój i rol eoi ni erg - ;.? '. t ,  TP obnei

(3) Mineral del mismo color 1 aspecto quejU: analizado despueüde 
haberlo hecho hervir con el ácido acético. P. sp. 6.28 
o¡ (4) En esta.análiús un accidente no me ha permitido determinarla 
proporción de selerio; una parte de cobi'e proviene del silicato de 
cobre que no seiba podido separar del seleniuro. Codas estas mues­
tras vienen de la parte superior de la veta.

(5) Seleniuro tomado a hondura de 12 a 14 varas de la superficie 
p  sp. 7.6 la paite aun lamas pura i lamas compacta deja en él ácido 
acético una proporción considerable de óxido de plomo que correspon­
de a mas de 10 °/u de carbonato.

C o x c l u s io n . — Por variada que aparezca la composición de estos 
seleniuros, parece indudable que existen en ellos tres especies de so- 
leniuro mezclados cutre si en diversas 'proporciones: es decir.

(a) TJn seleniuro de plata i cobre (Agüe Cus)Se en que el sileniuro 
AgSe i el Cu*be se reemplazan mutuamente como el súlfuro de plata 
i el subsúlfurode cobre en la stromerita.

(b) Un seleniuro doble de hierro i de cobalto (FCo)Se. Este, sele­
niuro en algunas "muestras se halla tal vez combinado con el anteri ir, for­
mando un polyseleniuro cuya fórmula poco se diferencia.de la siguiente:

fF e  C o )S u + 2 (A £ . Cu‘-,S e
ri: 1 filiKf ) ■ >. n  Vi.

K (c) En fin, seleniuro Je plomo Pb be cuya p"opor.cipn aumenta en 
hondura i es notable, que asi como en las vetas de cobres grises i. sul­
fures de cobre ola t osos, estos minerajes desaparecen en hondura dan­
do lugar a la. aparición de la gpluua, así también los polyselcniuios 
platosos i eobrisos-desaparecen en hondura i el lugar de ellos ocupa 
el seleniuro de plomo.

Añadiré que el criadero de estos selen.uros esdeunasaicdlas farru- 
jinosas rojizas análogas a las del mismo color que se obtiene cuando 
se atacan los sulfures dobles de cobre plata por el ácido nítrico En 
algunas muestras hallo tambicq algo de luerro espático i délos sulfu­
res, apenas indicio de pirita
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) J · U 1iica muestra pura, ac01npañada ele carlmhat0 do'., :plomo· i de 

cobre i de· unas .partículas apena~ visibles de pirita.-P.s . :G,3 .. ro 

·. (2) ·una ve.na·"<lc un. contímc!lro; de gmeso, negrnzéá,- - ton\adú. del 

mismo aíloramieuto, ac01i1pai,ada je silic~tb tle cobre i penetracla de 

canbonato de·plomo i. decobw; fo que falta de peso es criatlero ;i,car-

_l¡Q.hllltb rde plomci.ur¡ jJ. · :) , "'" r;I eirn <, n~;;, , ,. íf.-r.L .n21 

(3) Mineral del mismo color i aspecto que (l ¡: anati,zado ·despue!de 

haberlo hecho .llervir con el ácidoacético . . P . sp. 6:28. 
oj_ (4) -En esta análisis un accidente no me ha permitido determinar la 

proporcion de ·selenio; una parte de cob1'e prnviene del silicato de 

eobre que !lº se: ha podido separar delseleniuro. ·1:odas estas,mues-­

tras v'ienen de la pa.l"te superior de la veta. ' 

(5) Seleniuro tomaclo a homlura .de 12 a 14 varas de la superficie 

P. sp. 7 .6 la parte aun la mas pura i la mas compacta deja en él áciclo 

acético una prnporcion considerable de óxido ele plomo que correspon­

de amas de ]0°/0 , de 'carbonato. 

Co:-,:cu;s10N.-P,or var~aúa ·q1:1-e apar~;r,ca h-1. composicion de estos 

sele1iiuros, parece indudable que existen en dl·os tres especies de se­
leniuro 1nezclados entre s i en.diversas propo1~cion.es : es decir. 

(a) Un seleniuro dephtta i cobre (Ag3e ·Cu')Se·cn que el sileniuro 

AgSe i el Cu!.::,e se reemplazan nn\tuamcnte como el ·súlfuro de plata. 

i el subsúlfuro _de cobre en la stromer-ita. 

(b) Un seleniuro d·oble de h,ierro i ·de cobalto (FCo)Se: Este.sclt!­

niuro en algunas·muestras se halla tal ve;,;; cmn hin~do con .el anterior, for­

, mando un polyseleniuro cuya fórmula poco se l.liforcncia <lela siguiente: 

(Fe Co js¿+:!(1\g. Cut ;Se ni · m I;I 

íl f ' • tf' . } · ' ·"• } { " -' {\ \l ... > '-'' ,. • , , ~ 
;,: (e) . ,En fin, scleniurn de plomo P b $ e· .cuyr.. pr~por.ci\ln,~~~1!n.~~t(l. , en 

,,0111.lura i es notable, que así como en h~s ,;ct.;is _de cobres g rises i: súl­

furo·, de cobrepla~psos , esto~ n1in~;:~tes dc!>~pai:1:cen ~n ) iondurn dan­

_-<lQ lugar a la __ 1.Jcparicio11 de \a. g,~lcm,~. así tambion_ l_os polyseleni_uros 

platosos ·¡ . cobrisos.-desa,pareccn en hondura i el lug-ur de ellos ocupa. 

el seleniuro de plomo. · J 

, Añacliré que el criallqrp ele estos seleniuros es de unas arcillas forr·u-

jinosas rojizas análogas a las del mismo color que se obtiene cuando 

se atacan los súlfuros dobles ele cobre i plata por el ácido nítrico. En 

alg11Í1as muestras hallo tambien algo de hierro espático i de los súlftl­

ros, apenas indicio de pirita . 
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Mi.Ario.iKiA.—Este mineral que hasta ahora se ha considerado ro­
mo mu: raro i solamente en Freybergsa halló cristalizado, aparece en 
cantidad considerable en algunas minas de Tres Puntas, particular- 
mentí 2n la Alfin-IIallada, en la cual suelen los mineros equivocarlo 
con el rosicler oscuro, a pesar de que la lei en plata de la miargiria no 
pasa de 37°/0 mientras que la de los rosicleres es término med'o 60 0/o_

La miargina.de la Alfin-Hallad i es amorfa, en masas '''regulares, 
bastante puras, acompañada por el raibonato de cal Es cíe color gris de 
hierro que tira al.rojo, lustre metálico, raspadura i polvo de. color rojo 
cerezh oscuro, parecido al de algunas variedades de hierro olijisto; 
opaca, su estructura es granuda de grano mediano i en partes tira a 
hojosa, fractura plana o desigual. Dureza al go superior a la de los ro­
sicleres. Los demas carateres son como los do estos últimos.

{I) A nalmada en e! Laboratoriodel Instituto por los señores Sotoma- 
yor i Cortez se halló compuesta de

a i  (?)
p la ta .................................................................. 37  3 0  36 .4 0
li ierro ...............................................................  1.0o 0 .6 2

p _zufre............................................... 19 69 21.95
a n tim on io      4 1 .9 5  3 9 .1 4

(2) Es la composición del mineral cristalizado déla mina deBrauns- 
dorf cerca de Freyberg analizado por Roso.

R o s i c l e r  o s c u r o  e n  m e z c l a  c o n  a r s - n i u r o  d e  h i e r r o  . — Es mui fácil 
equivocar la miargiria con ciertas variedades de rosicler oscuro que 
también produce esta misma mina Alfin-Hallada i que tienen por 
fuera el mismo color agrisado con lustre metálico o semi metálico que 
la miargiria, la misma contextura de grano lino o grueso i el mismo 
color rojo cereza o pardo rojizo que esta última. Suele haber en 
los minerales de Tres Puntas masas de rosicler con estos caracteres 
bastante homojéneas, cuya lei en plata es mui variable, a veces la 
misma que la de la miargiria i siempre cont.enen a un tiempo anti­
monio i arsénico. Mientras mayor sea la proporción de arsénico, mas 
pardo es el color del polvo de estos minerales A veces se distinguen 
en la fractura recien hecha partículas del arseniuro en medio del rosi ■ 

1 cler, :.ero por lo común a la  simple vista el ra.neral parece ser homo- 
|éneo.

Para dar una idea de lo variable que es la composición de esta 
especie de minerales, citaré dos análisis que se han hecho de ellos el 
año pasado en el laboratorio del Instituto.
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l\lrARGIRIA ."-Este mineral que hasta ahora se ha consiilerndo ro­

mo muí raro i solamente en :Freybergsa halló cristalizaclo, aparece en 

cantidad considerabh~ ·en algunas minas de T1·es Puntas, particular­

mente_ en la Alfin-Ilalla<la, en la cual suelen los mineros erplivocarlo 

con el rosicler oscuro, a pesar de que la lei en plata de la miargiria no 
pasa de 37 ¼ miéntras que la de los rosidcres es término ·medio 60 °/o. 
, La miargii·ia.de la Alfin-Hallada es amorfa, en masas irregulares. 

l1astante puras, acompañada por el carbonato Je cal. Es' ele.color gris de 
hierro.que tira al rojo, lustre metálico, raspadura i polvo de. color rojo 

ccrez!t oscuro, pareciJo al de algunas variedades <le hierro olijisto; 

opaéa, su estructura es gm.nuda de grano mediano i en partes tira a. 

hojosa, fractura plana o desigual. Dureza algo superior a la de los ro­

sicleres. Los demas carateres son como los de estos últimos. 
{l) AnalizaJa en el Laboratoriotlel Instituto por los señores Sotoma­

yor i Cortez se halló compuesta ele 

Íl 

plata .•••••..••••...••••••••••. 
hierro .•••••..•••••••..••••••.. 
azufre .••••••••••••••••••• . •••• 
a.nti1nonio..... . . . . . .. . ........ . 

(,1 ) 

37.30 
l.O;j 

19.69 
41.95 

(2) 
36.tlO 

0.62 
21.95 
:-füli 

(2)·Es la composicion.dcl mineral cristalizado dela mina de Brauns­

dorf cerca ele Freyberg analizado por Rose. 
RosICLER OSCURO EN MEZCLA CON ARSENIURO DE HIERRO. -Es mui fácil 

equivocar la miargiria con ciertas variedades de rosicler oscuro que 

tambien produce esta misma mina Alfin-HallaJa i que tienen por 
fuera el mismo color agrisaJo con lustre metúlico o semi metálico que 

la miargiria, la misma contextura de _grano fino o grneso i el rnismo 
colm· rojo cereza o pardo rojizo que esta última. Suele haber en 
los minerales de Tres . Puntas masas de rosicler con estos caracteres 

bastante homojéneas, cuya lei en plata es mui variable, a veces la 
misma que la de la miargiria i siempre contienen a un tiempo anti­
monio i arsénico. Miéntras mayor'sca la proporcion <le arsénico, mas 

pardo es el color clel polvo de estos rhinerales . A veces se distinguen 

en la fractura recien hecha partículas del arseniuro en medio del rosi-

\ cler, · pero por lo comuna la simple vista el mineral parece ser homo­

jéneo. 
Para dar una idea de lo variable que es la composicion de esta 

especie de minerales, citaré dos análisis que se han hecho de ellos el 
nño pasado en el laboratorio del Instituto. 



(1) (2)
plata...............................  5 4 . ( 4 . 0 3 )  37 .1 0  (2 .70 )
azufre........................... 1-5.90 (7 .9 5 ) 10 3 3  (  '
a n tim o n io ..................  2 1 .5 0  (2 .6 6 ; 17 .3 °  ( 2 1 5 )
a r sé n ico  ...........  2 .3 5  2 2 .8 1
hierro..........................  2 .0 7  9  02
co b a lto ........................  0 43
criad ero ...................... 1.71 2  20

_____    i
9 8 .3 8  9 9 .2 9

(1) Mineral de Tres Puntas, muihomojéneo, lustroso, de color gris 
metálico: es una mezcla íntima de rosicler antimonial con arseniuro 
doble de hierro i cobalto.

(2) Mezcla del mismo rosicler con arseniuro de hierro: menos lus­
tróse i no tan hornojéneo como el ante or; al golpe de martillo exha­
la olor arsenical como lo hacen ciertos arseniuros de hierro. (Analiza­
do por el señor Sierralta.)

loD U R O  DOBLE DE PLATA I  DE M ERCURIO. [Tocomallt). Acabo d e

descubrir este nuevo mineral en un gran trozo de plata cornea ama- 
rl'la que don Manuel A. Tocornal dio de su valiosa colección paia 
la Exposición Universal de Paris i cuvo trozo proviene de las minas 
de Chañarcillo, probablemente del Delirio. Los {caracteres de este 
mineral son los siguientes:

Amorfo, de color amai lo pálido como las mas muestras de plata 
iodurada, pero este color se oscurece por la acción de la luz, pasando 
primero a un gris verdoso, en seguida a gris negruzco i a negro. Su 
estructura es granuda^ de grano grueso, poco hoinc’énea, en partes 
algo porosa, lustre débil corneo. Es blando i con facilidad se reduce a 
polvo que pasa por el cedazo mas hno posible. Raspadura amarilla.

Calentándolo a la llama de alcohol en una tacita: produce un humo 
espeso, el cual cubre interiormente el embudo colocado sobre la tacita 
con un sublimado amarillo de ioduro de mercurio, i queda en la tasa 
un residuo negruzco pulverulento. En un tubo angosto cerrado por 
un estreino, se obtiene vapor de agna, i. a con nuacion un anillo ama­
rillo, seguido de un sublimado mezclado de partículas metálicas (mer­
curiales) terminado por un anillo rojizo. Fundido en un inatrarito con 
litargirio o con carbonato de sosa, no se produce sino mercurio puro, 
líquido. Es completamente atacable por el zinc i agua acidulada, como 
también por el amoniaco e hidrosulfato: con dificultad por los carbona­
tes alcalinos en un crisol de porcelana. Los residuos de la acción del

plata., ••••••••••• 
.izufrc •.•••.••..• 
antimonio .••••••. 
arsénico ...•• .... 
hierro ..••••.•••. 
cobalto .•••••••• 
criadero ••••••... 

(1) 
5-i.42 
li'i.90 
21.50 
2.35 
2.07 
0.43 
1.71 

98.38 

41 -

(4.03) 
(7.95) 
(2.66) 

(2) 
37.10 
10:83 
17.33 
22.Sl 

9.02 

99.29 

(:!.70) 
(5.-IO) 
(215) 

(l) Mineral de Tres Puntas, mui homojéneo, lustroso, de color gris 

metálico: es una mezcla íntima de rosicler antimonial con arseniuro 

doble de hierro i cobalto. 
(2) l\1czcla del mismo rosicler con arseniuro de hierro: ménos lus­

troso Í no tan homojéneo como el anterior; al golpe de martillo exha­

la olor arsenical como lo hacen ciertos arseniuros de hierro. (Analiza­

do por el señor Sierralta.) 

I _oouRo DODLE DE PLATA I DE MERCURIO. (Tocomalit).-Acabo de 

descubrir este nuevo mineral en un gran trozo de plata cornea arna-

1·illa que don .Manuel A. Tocornal <lió de su valiosa coleccion para 

la Exposicion Universal de Paris i cuyo trozo proviene lle las minas 

·c1c Chañarcillo, probablemente del Delirio. Los }caracteres de este 
mineral son los siguientes: 

.Amorfo, <le color amarillo pálido como las mas muestras de plata 

iodura<la; pem este color se oscurece por la accion de la luz, pasando 

primero a un gris verdoso, en seguida a gris negruzco i a negro. Su 

estructura es granuda) ·de grano grueso, poco homojénea, en parte~ 

algo porosa, lustre débil corneo. Es blando i con facilidad se reduce a 

polvo que pasa por el cedazo mas !ino posible. Raspadura amarilla. 

CalenL.1.ndolo a la llama de alcohol en una tacita: produce un humo 

espeso, el cual cubre interiormente el embudo colocado sobre la tacita 

con un sublimado amarillo de ioduro de mercurio, i queda en la tasa 

un residuo negruzco pulverulento. En un tubo angosto cerrado por 

un estremo, se obtien-e vapor ile agna, i a continuacion un anillo ama­

rillo, seguido de un sublimado mezclado de partículas metálicas ·(mer­

curiales) terminado por un anillo rojizo. Fundido en un matracito con 

litargirio o con carbonato de sosa, no se produce sino mercurio puro, 

líquido. Es completamento .atacable por el zinc i agua acidulada, como 

tambien por el amoniaco e hidrosulfato: con dificultad por los carbona­

tos alcalinos en 1,m crisol de porcelana. Los residuos tle la accion del 
6 



zinc, o de la del sulfhidrato dejan en el ácido nítrico residuos conside­
rables de sílice údratada niui subdividida. Es también atacable el mi- 
neral por el ácido nítrico, o bien por el ácido" sul'ixr'.co i bióxido de 
manganesa con producción de los vapores de iodo.

Dos análisis hechas por dos métodos distintos me dan para la com­
posición de esteimneral:

iodo calculado
plata  33 .8 0  corresponde a -Ag. 1 7 3 .3 8  (3 9 .5 8 )
m e rcu r io .. 3 .90  6 .33  ( 2 .4 3 )
io d o  4 1 .7 7  ( o  bien ioduro de plata 92.Q-51.77 (
s ílice   16 .6 5  i subioduro de m ercurio 7 .95  (4 2 .0 1 )

• [ . .  v  ’  . i

96 .12

La pérdida proviene del agua de la sílice i probablemente de unas 
2 a 3 milésimas de iodo que faltan El residuo silicatado contiene 5 a 
(i Yo do alumina i hierro El mercurio se halla al está do de subioduro 
l lg ’I i no de protoioduro líg l: a lo que se debe el cambio del color de 
este mineral por la luz i la producción de mercurio metálico en la su­
blimación, por la accioh solamente del calor.11

Este mineral tiene f  oé c.iadnto una masa- cuarzosa en la proximi­
dad de la cual aparecen pándHaS ten Zas de color de ladrillo nnn p e­
queñas, que son, según toda probabilidad, de pvoto .oduro de mer­
curio.

He propuesto llamar este mineral TvjnrnalU, dedicándolo al bene- 
ménto Rector de nuestra Universidad don Manuel A. Tocornal en 
cuya colección. Como acabo de decir, se ha descubierto este interesan­
te producto del reino mineral de Chile. m

uwsivJ . i .o ■ ot'C
iíf! !fl .j )V q

Minoi a les  no m etálicos
ESPECIES M INERALES NU SILICATADAS.II i. 1:1 i

Glasjirit. (sulfato de potasa amoniacal).—Taylor, en las memo­
rias ya citadas de los naturalistas de Filadelfia desenlie un mineral 
hallado en las islas guaneras de Chincha en el Perú, mineral concrecio­
nado, blanco amarillento, de estructura cristalina, amargo, blando 
C( impuesto de

p otasa .................................................   43 .4 5
so sa .......................     C68* s 017n m o m a c o , ...........    0.0 /
áru.o  su lfú rico   48  40

/
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zinc, o de la del sulfhidrato <lejan en el ácido nítrico residuos conside­

rables de sílice hiJ.ratada mui subcliviclida. Es·tambien atacable el mi-
, . . . ( , 1 ' • 

neral por el ácido nítrico, o bien pou el áci~lo: ~~!~úrico i bióxido de 
manganesa con produccion de los vapores de .ioclo. 

Dos análisis hechas por dos métodos distintos rrie t.la~ para la com-
posicion de estemineral : ' 

plata.. • . . • 33.80 correspondP a .Ag.I 7338 
mercurio. . 3.!lll n~-1 1 6.3:J 

iodo calculado. 
(39.58) 
( 2.43) 

io~lo . ..... 11l.77 5 o bien ioduro de pla,la 92.Q~ w 
sílice . . . . . . 16.6-5 ~ suliioduro de mercurio 7.95 

__ . _ , 

___ _ .· . rn..... a 

('.12.01) 

96.12 ff 
r 1 

.11 

La pérdida prnvie~c del agua de la sílice•i probablemente de unas 
2 a 3 milésimas de iodo que faltan. El ·resíduo silicatauo contiene 5 a 

G °fo dealuminai hierro. El mercurio se halla al estado de suúioduro 
llg'I i no de protoioduro Hgl: a lo que se débe el cambio del color dr. 

este mineral por la luz· i la producciun de mercurio metálico en la su­
l)lirnacion, por la accioh· s0la1nc·nte del caló!' _rn: ,., · ·, · 1 • n 

Este mineral tiene pcn' cl'iadero una masn, cuarzosa en la proxii11i­
llad de la cual aparecen püntillas rojizas ele color de ladrillo rnui pe ~ 

queñas, que son, segun toda probabilidad, ele- proto íoduro de m~r-

cuno. 1 •• , 

· He proptrnsto llamar este mi,1ernl -TocornnHt ,. dedicándolo al bene-

mérit~ Rector de nuestra Universidad don :Manuel A. Tocornal en 
cuya coleccion,- éoino acnho de-decir, se ha descubierto esté interesim-
te prQclucto del reino mineral de Chile. ,m 

O'I' rr 

¡¡lf" ,rr ¡¡ J l'I ' 1 

•·,f 111' ·1c¡ , Minerales no metalicos. 
' ' • • 1 

ESPECIES . 11IINE1i'ALES NO siLiCATADAS. ,-
.• ,¡¡ ; J. 111 . 

GLAsrmrr. ('oulfato de potasa arr;oniacal).-Taylor, en las mr.rnq­

rius_ya , ,cit_aJ.as de .los naturalistas de -Filadelfia .describe un mineral 

hallí\~º en las i:.-las·guanems de Chincha en el Perú, mineral concrecio­

nado, blanco amarillento, de estrnctura cristalina, amargo, blando. 

c9mp~csto de 

potasa ..• .• ••••••.•.•...•..••.....•.••• 
d,J, t:,'?sa.: ....... ·,·•¡· .......... -........... . 

nmomaco, •......•••.••.••..•........•. . 
, ái;ido sulf(Írico ........•...•.••......•.•• 

43.4.5 
1.68 
.3.37 

48.4.0 



Thenardit (sulfato do sosa).—Roemer analizó esta especio traída 
de los llanos salitrosos de Bolivia.

Cristales sueltos, octaédricos do mas de una pulgada de diámetro: 
octaedros de base rombal (a: a 132“ 20’, 6:. a 74°, a 0 13C°) pare­
cidos a los de nitrato de potasa (Iíausman). Son do color pardo claro; 
traslucientes en los bordes, cruceros paralelos a las caras del octae­
dro. Dur. 2. 5—3. Sabor amargo salado., con facilidad se disuelve

, , . :m m  ni ii
en el uBia: no so ésllorecen al aire.

Composición.

s o s a ...............................................   4 1 .5 2
potasa  ......................................................    0 .46
ácido sulfúi ico .................................   51.31
c lo r o ......................   ¿........... .............................................  0 . 0 1
agua........................................................................................  0 .60
m ateria d iso lu b le ............................................................  3  39

Es por consiguiente sulfato anhidro quo se diferencia algo por sus 
ángulos del mineral conocido bajo el mismo nombre.’ J Jil

^Neu Yahr Leonard u. Geintz 1863).
TIidrohoracita (Ilaisenia) (M ino alajía, p. 231).— Este precioso 

mineral se ha hallado, según el señor Laí lile en varias local'Jados 
de Bolivia, particularmente en Ascotan i en un otro lugar del de­
sierto de Atacama.

S a l i t r e  t o d u r a o o  o s l  p e r ú . — Schwarzemberg en Copiapó ha in­
vestigado la presencia del iodo en el salitre del Perú (nitro cúbico 
Mivcral.ojía, p. 227) i halla que: el salare na6\o (caliche) como sale 
de las miras contiene:

térm ino m ed io ....................................................................  0  12 °/„ (Triodo
agua madre (agua vieja) de lo s  fondos llam ados

parados . „ ..................>    0 .29  ‘
salitre ordinario h ech o  en las paladas..................... 0  0 8 3 5  ‘‘
salitre refinado por el vapor.......................*..............  0  0 0 6 6  u

Se aseguia que se acaba de descubiir salitre de sosa en el neta or­
to de Atacama.

' 1 l -  1 . i . r  í ¡  , ¡ f  t

Ajvhiurita (Karslenia).—Entre las muestras traídas de la Cordi­
llera del Portillo (camino Je Mendoza) he. hallado una de anhidrita, 
mui notable por sus caracteres exteriores. Es una roca mui parecida al 
mármol Illanco; su estructura es sacaroidea de hoj das ñas anchas que 
la del mármol sacaroidea; color blanco de nieve, lustre vitreo. Anhi­
drita igual se halla en la n>¡na Sulfates, desierto de Atacama.
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TnENATIDIT ~sulfato <le sosa).-Roemcr analizó esta especie traida 

de los llanos salitrosos _de B,llivia. . 

C~istales sueltos ,' octaé<lricos d~ ma!:i <le una. p~1lgada de diámetro: 
l. . . 

octaedros de base rombal (a : a 1~~2° 20', 6:. a 74º, a: G 13(';0
) pare-

cidos a los de nitrdt~ ele potasa (H ausmau). Son de color pardo claro; 

traslucientes· en los bordes, cruceros'i_-iaralelos a las caras del octae-
' ... ' 

clro. Dur. 2. 5-3. Sabo1· amargo sala.Jo_, con facilidad_ se .disÍielve 
, . . • ' . ; . , 1111 fll ' : flL ' .UC... • 

~n el agua: no se esfiorecen al aire. 
! l l 

Composicion. 

,., SC>Sa . .............. . ,.· • ., .................. .. . 

to~asa ..• ; ... .•.... , .....•••...•........ 
ar11lo sulfunco ...•......... _ .........•... 
cloro ...•....••• , •.•..••.••.•..•..•.•.•• 
ag11a .. ...................................... . 
materia insoluble •..••.•.•••••••••.•..•.. 

Ll 1.52 
0.46 

54.31 .: 
0.01 
0.60' 
3.39 

Es por consiguiente sulfato anhi<l.ro qno se diferencia algo por sus 

{1i1g-ulos del mineral conocido bajo el mismo nombre . 

- \~fon. Yahr. Leonard u. Gcintz 1663). ,, 
JU 

HrnRonoRACITA (Haisenia) (JJ1.inemlojía, p. 2!31 ).__;Este ¡Jrecioso 

mineral se ha hallado, segun el señor Latrillc en varias localiclmles 
de Bolivia, particularmente en Ascotan i en un otro lugar del de · 

sierto de Atacama. 

SAuTnE rnmmAno nsL PERµ .-Schwarzembcrg f'n Copíapú ha in­

vestigado la presencia del iodo en el snlitre del Perú (nitro cúbico 

.Aiúwral.ojia, p. 227) i halla que : el sa.litrp natiYo (caliche) como sale 

de las minas contiene : 

término medio ..•. . ..............•... •••• 
agua madre (agua viej'a) de los li,mlos llaniados 

parados .••..••.. . • • . . •.•• . • .•.....•. • • • 
salitre ordinario hecho en las pa111das . . • . • • • . 
salitre refinado pvr el "ªJlºl' ......... ..•..•... 

•• ; J 

0.29 ., 
0 .0835 •• 
0.0066 ,, 

Se a.segura que se acaba de descuLrir salitre de sosa en el desicr-
. ' . 

to de Ataca.mu. 
( r r 

A,-...HIDRITA (.Ka1·slenia). -Entrc las muestras traidas de la Cor~i-

llera. del Portillo (camino de l\foncloza) he ha.liado un~ de anhidrita, 

mui notable por sus caracteres exteriores. Es ·una ~oca mui parecida al 

mármol blanco; su estructura es sacaroidea de _hojillas . mas anchas que 

la del mármol sac;aroidea; color l?lanco de nieve, lustre vítreo. Anhi-

1lrita igunl se halla en la mina Sulfatos, desierto de Atacama. 
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APATITA: (f o s f a t o  d e  c a e . )

(1) A p a t i t a  p r i s m á t i c a  d e  A i l e a g a s . — He recibido de Bob’via, 
con los minerales de plata de Aullagas, unos grandes cristales de fos - 
falo .de cal prismas hexágonos que tienen mas de dos centímetros de 
di unetro, cor ndicio de truncamientos en las aristas verticales: las 
caras del prisma algo rayadas paralelamente al eje; pero los prismas 
terminados de un modo mui imperfecto, en parte por la base, en par­
te por unas caras oblicuas indeteríiiinables, por ser sus superficies 1 
aristas mui desiguales; crucero paralelo alabase bastante fácil i claro, 
factura trasversal a este crucero, granuda. Por fuera poco lustre i co­
lor pardo agrisado debido a un poco de acilla que se adhiere a los cris­
tales, por dentro color blanco agrisado, lustre de vidrio que tira al de 
cera; trasluciente, los pequeños fragmentos casi trasparentes i sin co­
lor: al soplete con dificultad se funde i solamente en los bordes delas 
bastillas. Soluble en el árido nítrico sin efervescencia i sin que haya 
necesidad de calentarlo hasta la ebulición. Con el ácido sulfúrico ex­
imia vapores que corroen el vidrio. La disolurion produce un pequeño 
prccipatado por el .. trato de plata.

Los resultados de tres análisis hechas de er te mineral por diferentes 
métodos me dan en término medio para su composición:

ácido fosfór ico   4 0 .3  ) r ,  . , • 
f  i i i A<y <y % foslato bacico,ox ido  de c a lc io .   4 7 .7  \  7
c loro  .
calcio ..................................  o í  i  cloruro.
flúor.......................................  3 .0  ) a . . .cíilcio 3 1) 1,1 ui*o de cqIcio

Lo demás óxido de hierro 0.7, arcilla fcfrujinosa i algo de agua.
En el ítcrior de un cristal quebrado halle un pequeño grano de 

galena . el mineral contenia cerca de 1 °/0 de óxido de plomo
( 2 )  F o s f a t o  d e  c a l  p r i s m á t i c o  d e  T a m b i e l o s ,  (Coquimbo) —Este 

mineral es c! que acompaña los minerales de cobre de las minas de 
Tan! ios situadas a unas nueve leguas de Coquimbo. Forma unos 
prismas hexágonos prolongados, imperfectos, de color blanco, de poco 
lustre, opacos; estructura hojosa paralelamente a la base o compacta. 
Soluble en el ácido muridtico. Amaizado este mineral en el Labora­
torio del Instituto, se halló compuesto de:

ácido fosfói co        46 0
ca l....................................................................................... « a »
materia nsoluble......................................................    --2
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AP A.TITA: (I'OSl'ATO DE CAL . ) 

(1) APATIH PRISMinc11. DE AvLLAGAS. - He rcciliido <le Bolivia , 

eon los minerales de plata de Aullagas, unos grandes cristales de fos • 
fato .de cal : prismas hexágonos que tienen mas de dos centímetros de 
diámetro, con indicio de trnneamientos en las aristas verticales: las 

caras del prisma algo rayadas paralelamente al eje; pero los ¡irismas 
terminados de"un rriodo mui imperfecto, en parte por la base, en ¡)ar­

te por unas caras oblicuas indeter111inaules, por ser sus superficies i 
aristas mui desiguales; crucero paralelo ala base lmstante fácil i claro, 

fractura uasversal a este crucero, m·anuda. Por fuera poco lustre i co­

lor pardo agrisado_ debido a un poco de acilla que se adhiere a los cris­

tale;;; por d"entro color blanco agrisado, lustre ele vidrio que tira al de 
cera; trasluciente, los pequeños fragmentos casi trasparentes i sin co­

lor : al soplete con dificultall se fun<l.e i solamente en los bordes ele la5 

ha!cbllas. Soluble en el ácido nítrico sin efervescencia i sin que haya 

necesidad <le calentado hasta la ebulicion . Con el ácido sulfúrico ex­
hala vapores que corroen el vidrio. La clisoiucion produce un pequeño 
prccípatado por el nitrato de plata. 

Los resultados <le tres análisis hechas de este mineral por diferentes 

m1\todos me dan en término medio para su cdmposicion: 

ácido fosfórico ..••••. 
óxido de calcio .••••• 
cloro ...... . ......... . 
cl\lcio, .............. .. 
lluor ......•••..•... . 
calcio .....•..•.•.•••• 

40.3? r fi b -
47_7 -~ ios ato ac1co, 

1.2 l l 
0_7 5 c ornro. 

:tO} li I l . :!.] ~mro lo ca cio 

_J,n demas óxido de hierro O. 7, arcilla fctrujinosa i algo de agua. 

En el interior de un cristal quebrado hallé un pequeíio grano di;: 

galena i el mineral contenia cerca. de 1 °fo de óxido de plomo. 
(2) Fosl'ATO DE CAL PRis~iJ nco D E TAMBILLOS, (Coquimbo) .-Éste 

mineral es el que acompaña los minerales de cobre <le las minas de 
Tambillos situatlas a unas nueve leguas de Coquimbo. Forma unos 

prismas hexágonos prolongados, imperfectos, de color ·blanco, de poco 

Just.re, opacos; estrnctura hojosa paralelamente a la base o compacta. 
Sohible en el ácido muriático. Analizado este mineral en el Labora­

torio, del instituto, se·halló compuesto de: . . 
á.cído fo,sfórico •.••••••• .. ••••••••••.••••... ,, 46.0 
cal. •••.••••..• , ••• , • • • • . • . • • • • . • • • • . • . . t2.8 
n1aleria inc,oluble, . ................. , . . • • . . 2.2 
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Su compañera anfibola fibrosa.
F luspato— Hasta ahora era de estraííar que este mineral tan abun­

dante en las vetas metálicas del antiguo continente, fuese enteramen. 
te desconoi ido en Chile. Últimamente me comunica el Dr. Schawar- 
tzemberg que hadó íluspato en cristales rosados i en masas verdes, 
amorfas en la mina Diana, cerro del Chimbero en Tres Tuntas, sobre 
la corrida de tina de las vetas de la Buena Esperanza; i que también 
se han sacado muestras del mismo mineral del Oriente en Tres Pun­
tas i de la Descubridora en Cabeza de Vaca.

Se obsequió para el Museo de Santiago una hermosa muestra de 
íluspato en grandes cubos de color blanco, que proviene de las minas 
de cobre pertenecientes al señor Moreno en la costa dei desierto de 
Atacama.

En fin, me anuncia el señor Carvajal de Coniapó que ha halladb 
en una colección de minerales dos muestras de espato flúor en crista­
les octaédricos de color verde claro i uno rosado de la mina Manto 
de Cobo (Chañarcillo), asociados al rosicler claro i plata sulfúrea, en 
medio de una masa de carbonato de cal.

C a l iz a  m a g x e s i a n a  c o n c r e c i o n a d a  d e  f o r m a c i ó n  m o d e r n a . —Há- 
llanse arrojadas en la playa de una pequeña bahía, a poca distancia 
del puerto de Coquimbo, llamada La Herradura, unas concreciones 
sueltas, de diverso tamaño q.ue en jeneral no pasa de uno a dos decí­
metros de d:ámetro, de formas irregulares, por fuera cubiertas de pe­
queñas masas globulosas. Por dentro el color de ellas es blanco agrisa­
do, los glóbulos presentan en paites rstiuctura pisoh .ca en partes 
compacta, pero en los centros de estos glóbulos i en el interior de las 
masas concrecionadas se c en porocidades aun restos de materia \  e- 
jetal de plantas marinas. '

tíi se separa la parte exteiior, que es la mas compacta, blanda i 
mas homojénea, se ve que esta parte del mineral aunque de poca du­
reza, tiene cierta tenacidad; en el mat; arito exhala agua, se ennegre­
ce i produce algo de materia betuminosa mui fétida. Al atacar el mi­
neral por el ácido muriático se lee anta mucha espuma; la disolución 
queda turbia, algo espesa i demora mucho en aclararse

Analizada la parte mas blanca i mas compacta de dichas concrecio­
nes, las hallé compuestas de

carbonato de c a l ......................................    7-1.0
carbonato de m agnesia.............................  12.5
sílice  jelatinosa..............................................  1.6
m a te r i a  o r g á n ic a  i a g u a   1 2 .5  ( j io r  d if e r e n c ia )
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Su compaiíera anfiLula fibrosa. 

Fu$ PATO- Hasta ahora era de estraiíar que este mineral tan aLun­

dante en las vetas metálicas Jel antiguo continente, fuese enteramen_ 
te clesconocido en Chile. Últimamente me comunica el Dr. Schawar­

tzemberg que halló fluspato en cristale;; rosado;; i en masas verdes. 
amorfas en la mina Diana, cerro del Chimbero en Tres Puntas, sobre 

la corrida de un:1- d11 las vetas de la Buena E :-; peranza; i que tambien 

se han sacado muestras Jd mismo mineral tlel Oriente en T1·es Pun­
tas i de la Descubridora en Cabez:i, de Vaca. 

Se obsequió para el l\Iuseo de Santiago una hermosa muestra de 

fl uspato en graneles cubos de color blanco, que proviene <le las minas 

de cobre pertenecientes al seiíor l\foreno en la costa del desierto de 

Atacama. 
En fin, me anuncia el señor Carrnjal de Copiapú qu.e ha halladb 

en una coleccion de minerales Jos muestras de espato fluor en crista­

les octaédricos Je color rnrJe claro i uno rosado Je la mina l\Ianto 

tlc Cubo (Chaííarcillo), asociados al rosicler claro i plata sulfürea, en 

mcilio de una niasa ele carbonato de cal. 

CALIZA MAGl'i:ESl.'1.XA COXCllECIOXADA DE l'ORMACIO X JIIODERN'A.-J!á­

l!anse arrojadas en la playa de una pequeña bahía, a poca distancia 
tlel puerto de Coquirnbo, llamada La Herradura, unas concreciones 

sueltas, de diverso tarnaí"io que en jeneral no pasa de uno a dos decí­

metros ·de diámetro, Je formas irregulares, por fuera cubiertas de pe­

qucrias masas globulosas. Por dentro el color de ellas es Llaneo agrisa­
do, los glóbulos presentan en partes estructura pisolítica en partes 

compacta, pero en los centros de estos glóbulos i en el interior de las 
masas concrecionadas se Yen porocidades i aun restos de materia ve­
jeta! de plantas marinas. 

Si se separa la parte exterior, que es la mas compacta, blanda i 
mas horno~éuea, se ve que esta parte del mineral aunque tlc poca du­

reza, tiene cierta tenacidad; en el mat:-acito exhala agua, se ennegre­

ce i produce algo de materia betuminorn mui f,,Hida. Al atacar el mi­
neral por el ácido muriático se lcYanta mucha espuma; la disolucion 

queda turLia, algo espesa i Jemora mucho en aclararse. 

A nalizada la parte mas blanca i mas compacta de dichas concrecio­
nes, las hallé compuestas de 

carbonato de cal. ••••.•.••••••• • • 
carbonato úe magne~ia .•••••••••.• 
sílice jelatinosa ..••.•.....•••.•••• 
materia orgánica i agua.. , •••••••• 

7-1.0 
l~.5 

1.6 
12.5 (por diferencia) 



La formación <le esta caliza dolomítica eti el-seno del mar podrá so­
bre todo llamar la atención de los partidarios de la teoría de Cordicr 
que atribuyen el oríjcn de las rocas calizas magnesianas o no magne- 
sianas a la descomposición de las sales cauzas i inagnesinas disúéltas 
en el agua del mar por los manantiales de las aguas cargadas de car­
bonates alcalinos. Podrá también esta foimacion echar alguna luz so­
bre el oríjcn de algunas calizas betuminosas i fétidas de oríjen m a­
rino.

S u lfa to  d e  m a g x e s i a  —Según el señor1 Guyenechea de quien ten­
go una maestra de éste Unneral, se Halla en el departamento de' Co- 
piapó, en la superficie de unos llanos (cuya localidad ignoro) cantida­
des considerables de una sdl terrosa, blanca, no delicuescente, que tie­
ne sabor característico de la sal de Inglaterra i es soluble en agua 
fria.'

Consta de
ole. ;■ i C .

sulfato de m a g n e s ia   .........................................   38 .5
sulfato de s o s a .....................................................................  4 .0
agua higrom átrica i de c o in b .n a c ió n .......................... 5 1 .3
m a t e r i a s  t e r r o s a s  d i s o l u b l e s .............................. . ................. 6 .2

A l u m b r e  d e  p l u m a  (alumbre ferrujinosol.— S e  ha hallado e n  va­
rias partes de Chile, por lo común en las altas cordilleras, en medio 
de rocas qué la jente del país llama apolcuraaas un alumbre ferrup- 
noso que tiene todos los caracteres de lo que los mrneralojistas llaman- 
alumbre de pluma, f isto mineral es de color blanco que tira a verdoso 
en partes' agrisado, en partes verde de berilo, tiene lustre de seda i 
estructura fibrosa, de fibras mui delgadas parecidas a las del amian­
to. Forma este mineral venas de 3 a 4 milímetros, a veces de mas 
de 20 milímetros de ancho, en medio de unas rocas felspáticas mas-
0 mónos descompuestas terrosas, impregnadas de materias sulfatadas,
1 en proximidad de otras rocas análogas, en medio de las cuales se 
hulla pirita di.scm.nadu en partículas pequeñas. E l mineral fibroso puro 
tiene sabor de alumbre, parecido al de la tinca de escribir; es soluble 
en el agua, i guardado en el aire seco pierde su lustre i se cubre de 
un polvo amarillento terroso.

H e  aquí !a composición de dos m uestras sacadas de unas localida­
des inui distantes una déla  otra.
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La formacion <le esta caliza dolomítica en el- seno ·del mar podrá ·so­

bré to<lo llamar la atencion de los partidarios de la teoría dé Cordiel' 

que atrilmyen el oríjen de las rocas calizas magnesianas o no rnagne~ 

siams a la <lescomposicion -Je las sales caiizas · i mngnesinas distteltas· 

en el agua <lel mar por los manantiale~ de ·las· aguas cargadas de car-· 

bonatos alcalinos. Podrá tamLien esta foi'mt:te~on echar·alguna luz so­

bre el oríjen de algttnas calizas betuminosas i fétidas de oríjen ma • 

nno. .• 1 

SULFATO DE IIIAG:XESIA.-Segun el seña,." Goycnechea de quien ten-
go una n'inestra de éste inineral, se ·lialla en el ·departamento ele Co­

piapó, en la superficie de unos llanos (cuya locnli<la<l ignorl>) cantida­

des 'eonsiderables-<le una sal terrosa, ulanca, no <lclicuesce~tc, que tie­

ne sab3r caractcristico lle la sal <le Inglaterra i es sol u Lle -en agua 

fria. i · · 1 

- Consta ,le Ir• 

sulfato <lJt magne:sia ....• .. _ ..•.•..•••....•• _38.5 
i-:11lfalo de sosa. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.0 
a!{na higrom~trica i de .combinacion........... 51.3 
m..iterias terrosas i11solubles ..••.•.•.. ~..... . 6.2 

ALUMBRE DE -PLUMA (alumbre fcrrujinoso).-Se ha hallado en va ~ 

rias partes de Chile, por lo comun en las altas cordilleras, en medio 

<le rocas que la jcnte del pais llama apolcuradas, un alumbre ferruji­

noso que tieneto<los lo3 caracteres de lo que los mrneralojistas llaman­

alumb1·c ele pluma. Este mineral es ·de color blanco que tira a verdoso 

en part~s· agrisado, en partes verde de berilo; tiene lustre de seda i 
estructura fibrosa, de fibras mui delgadas parecid:xs a las del amian­

to. Forma este mineral venas <le 3 a 1 milímetros·, a veces de mas 

de 20 milimLtros de ancho, en medio de unas rocas felspáticas mas­

o m!énos descompuéstas terrosas, impregnadas de· materias sulfatadas, 

i en proximidad de otras rocas análogas, en medio de las cuales se 

halla pirita d.i_seminacla en partículas pequeñas·. El mineral fibroso puro 

tiene sabor de alumbre, parecido al <le la tinta: de escribir; es soluble 

en d agua, i guarda<lo en el aira seco pie ,·cle · su lustre i se cubre ele 

un polvo amaállento terro:so. • · 

He aqttí' !a composici:on de das muestras sacadas de unas localicb­

des mui di::itantes una de la otra. 



(I) (2)
n.1 mui n la ......................................   11.23 15.3
p io ió x id o  de h ie r r o .   ............. . . . .  5 -30 V3.7
m agnesia...........................................................  1.159 0 .4

> -i '  s o s a ................................................................................. 1 i 0  1-.2
t a l   0 .10  0 ,9
p o ta sa   .................................................... 0  3
á c i d o  s u l f ú r i c o .................................................... 3 (5 .0 0  4 4 .9
a g u a     4 4 .5 8  17.5
materia insol ib le ..........................................  9 1

f 1 ■ ■ ■ g 8  - _• -■ f ; ->J b
LI ./it t f i 00 .0 0  9 8 .3  í (.

'(1) De la Hedionda; Cord llera de Coquimbo; mui lustroso en la 
fractura reciente AIS3-}-HMg.‘N]S3-[-ltíA9

(2) De la coidilera de Son Hernando, color blanco algo verdoso: se 
conserva al aire su lustre mejor qué el del anterior, del cual se dife­
rencia por la proporción del agua que conuené. Analizado en el labo­
ratorio del Instituto por el señor Campbell de Coquimbo.

Se halla también cerca de San Antor.ió (Copiapc).
<■ .. b) < . ,
MINERALES SILICATADOS.

ScoLusrr o m e s o t i p a  d e  b a s e  d e  c a l  é x  l a s  v e t a s  d e  p l a t a : — En­
tre las diversas, especies de zeófitas .que acompañan la arquería 
(amalgama nativo) en las vetas del Rodaito, cerca de Arqueros, 
se halla una en pequeñas masas globuufonnes de uno a dos cen­
tímetros de diámetro pegadas a un criadero porfirico. Los glóbu­
los por dentro *160011 color blanco e indicio de uñas zonas concéntri­
cas, de las cuales unas son compactas, otras fibrosas de fibras diver- 
jentes. Por fuera estos glóbulos sp ven teñidos de una arcilla rojiza i 
en la parte superficial son menos claros que en el ioteiior, algo com­
presibles Soluble en el ácido muriátiio a la temperatura ordinari i, 
i, al calentar el líquido, se forma cantidad mui considerable de sílice 
jelatinosa.

Consta de
s í l .c e ............................................................................................  4S.1
a lúm ina ......................................................................................  25.1
c a l...........................................................................   ; . I  52.1
so s a    .................................................   i .9

’,r agua.:....................................   »
■Esta especie poríu  composición parece ocupar un lugar nitcnncdie- 

entre la scolosíta de base de cal i la mesolita d'e .base de cal i de 
sosa. i ir" . !

C b a s a t e  rauavir.Or o.—Los granates mas comunes en Chile son.
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aluminia •.•..•.. J ••• • • : ••••••••• 

_protóxi~lo de hicrrn ..... ··:·, · ......•.. . 
mag·nesia................... . ... 

• "Í -sosa ••••••••••.••.••• •. ••••••••• 
1:al ..••••••••••••••••••••••••••. 
potasa .. .•. _ .•.•.••...•..••...... 

-" 1 • ácido sulfúrico. . • . • . . • . . . . • . . . . ., 
agua ..•........••••...• •, ..•.•.. 
materia insohblc .••••••••........ f 1 . 

(1) ' l J.2J 
5.30 
l.li!) 
1.-10 
0.10 

:-rn.oo 
44 . .58 -

~ --
100.0(J 

(2) ,, 15.3 
\S.7 i 
0..:1: 
1-.2 
0,9 
0.3 

>, 4.4.9 
.. 1.7.5 

H.l 
) !¡ ., ; . 

98.3 1 (, 

, 

P(l) De la H edionda;; cordillera de Coquimbo; mui 'lustroso en la 

fratt~ra reciente . AlSª+}◄' . Mgi:N;S3+18A9: . · 1 
; l. 

- (2) De la cordilerá. de S,m Fe~nando: color blailco algo verdoso': se 
conserva al aire su lustre mej"or que er del anterior, del cual se dife­

rencia por Ja 
0

proporóoi1 del ªG'Ua qué c~ntiene. Analizado en el ]abo:.: 

ratorio del Instituto por el señor Campbell de Coquimbo. 
Se halla tambien e.orca d~ Sá~ A~toriio _'(Copiapó). lrl L I 

,. .. r:I e ' ·•·. .. . . , T 
l\IIXERALES SII,.ICAL\DOS. , 

.. • .- í,.., 

ScoLESIT O MESOTIP.'l DE BASE DE CAL ÉX LAS. VEÍ'AS LÍÉ .Í'L.HA .-En -
1 

tre las dÍYersas. .cs.pe.cies de zeólítas .. que acompaña1) -la . arquería 
(amalgama nativo) e1r las vetas del Rodaito·, cerca de Arqueros, 
se halla u·na en ·pequr.tas masa,s_ glouul1for¡nes de uno a dos cen-

• tíiuetros de diámetro · pegarlas a un criadern porfiríco. Los glóbu-

los por dentro tiéñen color 'blailco. eº indicio de milis zonas don céntri­

cas, da las cíiales unas son compactas , otras fibrosas <le fibras diver­

jentes. P01· fuera estos __ g-~óbulos s~ ven :,~ñiclos d9- \ma arcilla rojiza i 

en la parte_ superficin.l son ménos Glarns que en ~l. interior, algo com­
presiLles. Soluble en el aciuo muriático a la temperatura ordinaria , 

i, al calentar el líquido, se forma cantidad muí considerable de sílice 

jelatinosa. 

Consta de 
i,;íJice.. . . . . . . . . . • . . . . . . • • • • . • . . . • . • • • • • 48.l 
alumina . .•••• . .•.. : •............ . ...... . . ~5: L o.-
cal.. , ••.....••• ~..... .. . .. .. ....... ........ , n l~.l 

,. ';,~ :;;.~::: ·::::. ·:·::·_,_·: ·. ·. ·:.-:_··.-.-: ... : ·:::::::::::. '. ) i~~:i ,, .. ~ 
• . :Esta Cti!Íel1é 'flO'r Bµ l'-Otnposicion parece ·ocupar un lugar ínter.medio 
entre la t:colosíta, de base <lc:~al i la meeolita .. de.base de, cal i <le 

:,;osa. 1 li • !! " 

GnA:XATE FJ,nm.:J1xoso.-Los granates mas comunes en Chile son.; 



unos, de Lase ile alumina i de cal, otras de base de sesquióxido de 
hierro i de cal. Estos últimos son mui poco fusibles i en ellos el ses­
quióxido de hierro hace el mismo papel que la alumina en los pri­
meros.

Doctor Sclnvarztemberg, a quí :n debo el conocimiento de varias es- 
peces mineralójicas de Chde mui raras i mi interesantes, me mandó 
de Copiapó muestras de granate ferrujinoso amorfo, que por su 
peso i caracteres exteriores parecía tener algún metal estraño. Es_ 
le mineral es de un amarillo algo parduzco apagado, de estructura 
granuda, de grano algo grueso cristalino i de poco lustre que tira al 
de cera. Pero se halla en partes mezclado con otra sustancia ne­
gruzca o negra mas ferrujinosa i casi compacta. En la fractura de la 
masa amarilla se descubren i os pequeños cristales trapezoedros. 
Se halla también aseriado al hierro inagnéLico que se separa con facili­
dad del mineral molido por inedio del imán,

La parte amarilla del mineral es poco fusible i completamente ata­
cable por los ácidos, aunque con alguna dificultad, pegándose fuerte­
mente la sílice al vidrio. Consta de

s íl ic e .......................................................................................... 3 7 .4
sesq u ióx id o  do h ierro.......................................................  29.1
óx ido  de c a lc io ....................................................................  25 .1
pro ló x u lo d e  m anganesa..................................................  8 .4
m agnesia .................................................................................  0 .3
potasa .......................................................................................  0 .7

101.0

Es por consiguiente un granate ferrujinoso i manganesífero, paiccido 
por su composición al de Laangebanschytle (Wacht) citado por Dana 
en su Mineralojía, núm. 36 i tiene la misma fórmula que los granates 
llamados melama, pireneit i otros.

(C o , JIu. K . M g.)1 ij-tjtf, 8.

B e r i l o  n i q u e l í f e r o . —En una délas innumerables vetas de cuarzo 
i felspato que atraviesan el grai Lo de Valparaíso descubrió den Fran­
cisco Javier Ovalle, detras dé los almacenes fiscales, unos cristales 
incompletos i masas prismáticas de berilo que por su color se dife­
rencia algo de los berilos conocidos hasta ahora. Los prismas se hallan 
agrupados paralelamente al eje; tienen hasta un decímetro de lonji- 
tud, carecen de bases, pero presentan algunas caras lizas i lustrosas
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unos, lle Lase de alumina i de cal, otras de Lase de sesquióxido de 
hierro i de cal. Estos últimos son mui poco fusibles i en ellos el ses­
quióxido de hierro hace el mi,mo papel que la alumina en los pri­
meros. 

Doctor Schwarztemberg, a quien debo el conocimiento de varias es­
peces minera-lójicas de Chile mui raras i mui interesantes, me mandó 
<le Copiapó muestras de granate ferruj inoso amorfo, que por su 
peso i caracteres exteriores parecía tener algun metal estraño. Es_ 
te mineral es de un amarillo algo parduzco apagaJo, de estructura 
granuda, ·de grano algo_ grueso-cristalino i de poco lustre que tira al 
<le cera. Pero se halla en partes ~nezc)atlo · con otra sustancia ne­
gruzca o negra mas ferrujinosa i casi cmnpacta.. En la fractura de la 
masa amarilla se descubren urios pequcíios cristales trapezoeclros. 
Se halla tambienasociudo al hi_erro magnético que ¡¡e separa con facili­
<lau del mineral.molido por medio del imun, 

La parte amarilla del mineral es poco fusible i completamente ata­
cable por los ácidos, aunque con alguna dificultad, pegándose fuerte­
mente la sílice al 1,·idrio. Consta de 

sílice. . • • • . • • • • • • • . . • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • 37.4 
sesquióxido de hierro....... • • • • . • • • • • • • • • • :!!:J.l 
6xido de calcio. • • • • • • • • • • • • • • • • . • . • • • • • . • !.!5. l 
protóxi~lo de manganesa. • . . • . • . • • . . .. . . • • • • • • 8.-l 
mngnesm. • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • 0.:3 
potasa...................... . . . . . . • • • . . . U.7 

101.0 

Es por consiguiente un granate fcrrujinoso i manganesífero, parecido 
por su composicion al de Laangebalischytte (\Vacht) citado por Danu. 
en su JJJineralojía, núm. 3G i tiene la misma f.5rmula que los granates 
llamados melania, pireneit i otros. 

BEiuLO NIQt;ELÍl'ERo.-En una de las innumerables vetas de cuarzo 
i felspato que atraviesan el granito de Vnlparaiso descubrió don Fran­
cisco Javier Ovalle, cletras dé los a:linacenes fiscales. unos cristales 
incompletos i masas prismáticas de berilo que por su color se dife­
rencia algo_ ele los berilos conocidos hasta ahora. Los prismas se hallan 
agrupados paralelamente al eje; tienen hasta un decímetro de lonji­
tud, carecen de bases, pero presentan ,algunas caras lizas i lustrosas 



con sus ángulos de 32G°. El color de ella es verde claro que tira a 
azul celeste i en partes el de turqueza, pero es desigual e interrumpido 
por algunas como rajaduras amarillentas paralelas a la base. Es ca­
si opaco, trasluciente en los bordes i en los fragmentos delgados.

He reconocido que la materia colorante de este mineral es óxido 
de níquel, i el análisis m? da para la composición del berilo.

sílice  .................................................................................... 6 5 .6
g l u c n i a .................. ' .......................   1 3 .1
alum ina...................................................................................  1 7 3
prot. (le h ierro .......................................  0 .9
prot. de n íq u e l....................................................................  0 .3
c a l .............................................................................................................  0 .4

Este mineral se halla embutido en un criadero compuesto de cuar­
zo i de fespato ortoclesia amardlento, algo rosauo, de dos cruceros mui 
fáciles i claros, sus compañeros son: la turmalina negra, la almandi­
na en partículas mui pequeñas, la epidota i mica parda.

IIIDROSILICATOS DE ALUMINA (CAOLINAS).

(1) A r c i l l a  r e f r a c t a r i a  d e  L o t a .—Esta arcilla es la que se .em­
plea en la fabricación de los mejores ladrillos refractarios en Lota, 
i proviene de unas capas que acompañan las del carbón fósil del mis­
mo lugar. Es de color blanco algo agrizado i en la tuesta se tiñe al­
go de amarillento; en el lavado por levigacion deja como 7 por °/c de 
aiena fina; con el agua forma mesa bastante tenaz i plástica, no ha­
ce efervecencia con los ácidos.

■Consta de

s í l ic e .................................................................................  . .  4 9  0
a lu m in a ....................................................................................  28 .8
prot. de h ierro ......................................................................  5 .0
c a l ..............................................................................................  0 .8
a g u a ..........................................................................................  14.5

(2) Caouíva de iiaguel (San Felipe).—Esta caolina (tolo) se con­
sidera como excelente material para los hornos de fundición i de los 
planes de hornos, como también para la fabricación de los crisoles. 
Es una roca felspática, especie de (pegmatita descompuesta: contiene 
en su masa, que es blanca i de contextura terrosa, granitos de cuarzo 
puro; se amasa mu. bien con el agua formando una pasta tenaz i 
no cambia de color por la calcinación, ni hace efervescencia con lojs 
ácidos.
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con sus ángulos de ]2G0 • El color de ella es verde claro que tira a 
azul celeste i en partes el de turqueza, pero es desigual e interrumpido 

, por algunas como rn jaduras amarillentas paralelas a la base. Es ca­
si opaco, trasluciente en los bordes i en los fragmentos delgados. 

He reconocido que la materia colorante de este mineral es óxido 

de níquel, i el nñálisis me da para la com¡1osicion del berilu. 

sílice • . • . . . . . • . • • • . . . . . . . . . . . . • . . . . . . • 65.6 
glucina-..•.•. ; .......• -. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.1 
alnmina....... •• . . . . . . . . . . • . . . .• . . . • . . . . 17.3 
]Jrot. de hierro. . . . . . • . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . IJ.9 
J)l'ot. ele níquel • • . . • • . . . • • • . . . • . • . . • . • • • . • 0.8 
cal. _................................... 0.4 

Este mineral se halla embutido en un criadero compuesto de cuar­
zo i de ft::"spato ortodasia amarillento, algo rosa¿o, de·dos cruceros muí 
fáciles i claros; sus compañeros son: la turmalina negra, la alman<li­
na en partículas mui pequeñas, la epidota i mica parda. 

HIDROSILICATOS DE ALUl\IINA (CAOLINAS). 

(1) ARCILLA REFRACTARIA DE LoTA.-Esta arcilla es la que se .em­
plea en la fabricacion ele los mejores ladrillos refractarios en Lota, 
i proviene de unas capas que acompañan las del carbon fosil del mis­
mo lugar. Rs de color blanco algo agrizado i en la tuesta se tiñe al­

go de amarillento; en el lavado por levigacíon deja como 7 porª/~ de 
arena fina; con el agua forma masa bastante tenaz i plástica, no ha­
ce efervecencia con los ftcidos . 

.Consta .de 

sílícc. . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.0 
alumina....... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 28.8 
¡wot. ele hierro. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . • . . . 5.0 
cal..................................... 0.8 
agua...... .. . . . . . . . • . . . • . . . . . . . . . . . . . . . 14.5 

(2) CAoLINA DE IIAGUEL (San Felipe).-Esta caolina (tofo) se con­
sidera como excelente material para los ~ornos de fundicion i ele los 
planes de hornos, como tambien para la fabricacion de los crisoles. 
Es una roca felspática, especie de :pegmatita descompuesta: contiene 
en su masa, que es blanca i de contextura terrosa, granitos de cuarzo 
puro; se amasa muí bien con el agua formando una pasta tenaz i 

no cambia de color por la calcinacion, ni hace efervescencia con l.o.s 

ácidos. 



Los señores Ovaiie i Fernandez hallaron ista Caoliha compiles-

El exceso de síüce en esta análisis se debe al cuarZo que se halla 
al estado de mezcla en la roca.

3. C a o l in a  d e  San L o r e n z o . ^-L a composición de esta caolina ya

J’ero hab’endose notado que esta misma roca se halla atravesada por 
unas venas azulejas de fosfató de alumina cobriza, cuya análisis des - 
cripcion he publicado en el primer apéndice a dicha edición, Se ha tra~ 
tado de averiguar si aun la masa mas blanca de la caolina, la que por lo 
común tiene contextura terrosa mas fina, mas homqjcnea i es algo 
suave al tacto, contiene 'fosfato de alumina. En realidad se ha reco­
nocido que esta caolina eontlne en partes hasta 6 c'/3 de ácido fosfó­
rico lo que es un hecho mui importante tanto hajo el punto de vista 
científico como para el uso de este producto en la industria.

A .  H i d r o s i l t c  a i  o d e  a l u m i n a  d e  C h i l l a n . —Existe en-la Cordillera 
de Chillan, una roca felspática, blanca, blarlda, qué te corta fácil­
mente con un cuchillo 1 la jente del campo hac'é de ella varios objetos 
i juguetes que se regalan a los viajeros. Es úna roca fiomojénea de 
contextura terrosa, pero de cierta dureza tal que aun recibe un poco de 
lustre ahzándola con una navaja: es refractaria i puede ser mui útil' 

'  en la industria. Analizado por don Emilio Godoi. le dió por su compo-

5. Un otro hidro silicato con que los indijcna.s de Chile soiian ha­
cer sus ollas o cántaros, es mui parecido al anterior por sus caracteres 
■exteriores, aunque de composición mui distinta. Los objetos hechos 
con este hidrosilicato pueden también bruñirse en la superfic.e ’ adqui ­
rir cierta suavidad, a pesar de que en la fractura fresca la roca es as­

ta de

m agnesia  
a g u a ------

sil ¡c e . .  
ahum na

84.5
9.5
0.8
0.6
4.Ü

99.4

he dado a cpnocer en la 2." edición de mi hlineneredojía paj. 285 .

sicion
s í l i c e . . . 
a lu m in a  
l i g u a . . .

99.5
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Los s1::ñores Ovalle i Fernandez hallaron ·esta Caoliha comru~s­

ta de 
. síli.cc .••••• · ••••••••••••••••••••••.••••••• 

. al11¡ni11a ••••••••••••..•••••••••••••••••••. 
·cal_ .•••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
magnesia •• ~ •••••••••••••••••••.•••••••••• 
agtt<.l • •• • •••••••• ,. ••••••••• • ••• 4 •••• • • •••• 

84.5 
9.5 
0.8 
0.6 
4.0 

99.4 

El exceso de sílice en esta mráli:sis se debe al cuarzo que se halla 

al estado ·de mezcla en la roca. 

3. CAOLINA DE SAN Lom::--zo.~La composirion lle esta ·cnolina ya 

he dado a c~mocer en la 2. º eé11cioñ de· mi· l\'Iiriéríéralojía· páj. 285 . 

Pero habiéndose notado que esta misma roca se halla atravesada por 

unas venas azulejas clé fosfato <lé alumina cobriza, cuya análisis i des -

cripcion he publicado en el primer aplindi-ce a dicha eclicion, se ha trn -
tado <le anriguar si aun la masa mas blanca de la caolina, la que por lo 

comun ti~ne contextura.terrosa mas fina, mas homojénea i es algo 

8uave al tacto, contiene ":fosfato de alumina. En realidatl se ha rcco­

noci-c!o que esta caolina contlne en partes hasta 6 º/. de ácido fosfó­

rico : lo que es un hecho mui importante tanto bajo el punto de v.istª 

u :;ntífico como p~ra el uso c1c este producto en la industria. 

4. Hmnos1uci\To DE ALUMINA DE CmU.A1'i. -'Existe en•la Cordillera 

de Chillan, una 'roca felspátiéa, blanca, bláritla, qllé ·se corta füciJ­

mentc con un cuchillo i la jente del cam¡10 hac1· de ella varios objetos 

ijuguetes que se regalan a los viajeros-. Es una roca liomojénea de 

contextura terrosa, pero de cierta dureza tal que aun recibe un poco de 

lustre alizánclola con una navaja: es refractaria i puede ser mui útil 

, en la imhistria. AnaÍizado por don Emilio Ú~d~i. ·1; · ctiú. por su compo­

s1c10n 

!Sílice .• •••••••••••••••.••••••••••.••• -.-. •.•. 'i'7.5 
::dnmina........................ .. . . . . . . . . 7.5 
:ig'tltl • ......... , . , •• • .... , ......... ~ • • • . • • . . ] 4.5 

99.5 

:3. Un otro hidro silir:ato con que los in<líjena.s de Chile solian }¡a,. 

ce1· sus ollas· o cántaros-, es mui parecido al antei-ior, por sus caracléres 

-exteriores, aunque de composicion mui clistiritn. Los objetos hechos 

con este hidrosilicato pueden· tambien bruiíirse en la superficie i adqui,-

1·ir cierta suavidnct, n pesar de qne en la fractura fresca la roca es á;,-



pera al tacto. Es come el anterior inatacable por los ácidos i da agua
en el matraóito.

El Museo Nacional de Santiago posee una antigua olla hecha por 
losindíjcnás de la misma piedra algo amarillenta i agrisada, compues­
ta, según el análisis hecho dé esta olla de

Composición análoga a la de las mejores tierras de porcelana como 
son la de San Yrieu cerca de Lunoge, la de la isla de Bornholm, de 
Seidlitzerca de Meinen, deZettlitz cerca de Ivarlisbad etc.

No se sabe con seguridad de donde losindijenas sacaban esta pie­
dra para labrar objetos de su industria mas prolijos.

A d i c i ó n .—Acaba de descubrir el Doctor don Pedro Sieveking de 
Copiapó una mui interesante especie mineralójica que es el subclorw- 
ro de cobre (Cu, El) nativo i a la cual propone dar el nombre de 

¿ A'anioquita, por haberse hallado en las inmediaciones de Nantoco 
en la mina Carmen Bajo del cerro de Las Pintadas.

Los caracteres de este nuevo mineral, como lo describe su descu­
bridor, el Doctor señor Sieveking, son los siguientes:

«Amorfo, blanco, transparente; de estructura hojosa, cristalina, 
mui pronunciada; .fractura conchoidea; lustre vidrioso que pasa al 
de diamante, su dureza poco se diferencia de la del yeso.

«Soluble en el ácido muriático concentrado i su disolución se en­
turbia al agregar agua; soluble en el amoniaco, en agua salada etc. 
Por el contacto del aire, se cubre de polvo verde de atacamita, absor­
biendo oxíjeno i agua,

«Esta metamorfosis se puede observar en todo el mineral de Las 
Pintadas que produce principalmente ataeamita en trozos, en cuyos 
centros se hallan todavía restos de subcloruro. o

El análisis de este mineral, hecho por los señores Sieveking i 
Ilcrmann ha señalado para su composición:

Siendo la composición teórica del subcloruro de cobre Cu Cfa

s íl ic e . . .  
alumina  
ag u a . . .

470  (6)
37.5 (•’)
15.5 (3)

C u , C l + 0 + A q = C u  C 1 + C u  O + A q :

cobre
cloro .

cobre 
c lo r o ,

. „  6 4 .7 6  

. .  3 5 .2 1

51 -

pera al tacto. Es como el ant~rior ínatacable por ios ácidos i da agua 
en el matraéito. 

El.Museo Nacional ele Santiago posee una antigua olla hecha por 
losindijenás ele la misma piedra algo amarillenta i agrisada, cotnpues­

ta, segun el análisis hecho de esta olla de 

síli!:e •...••....•••.....•.....•..•.•.•••.• 
alumina ...••.•...••...••.....•..••....•. 
agua ••.......•.. -.•....•..• .•.......•...• 

47.0 (6) 
37.5 (4) 
15.5 (3) 

Composicion análoga a la ele las mejores tierras de porcelana como 

s0:1 la de San Yrieu cerca de Limoge, la de la isla ele Bornholm, de 

Seidlitzerca de Meinen, deZettlitz cerca de Karlisbad etc. 
No se sabe con seguridad <le donde los indíjenas saca han esta pic­

clra para labrar objetos de su industria mas prolijos. 

AmcroN.-Acaba de descubrir el Doctor <lon Pedro Sieveking <le 
Copiapó una mui interesante especie mineralójica que es el subcloru­
ro de cobre (Cu! El) nativo i a la caal propone dar el nomure de 

¡ JV anlor¡uil.a, por hauerse hallado en la_s inmediaci,:mes de Nantoco 

en la mina Cármen Bajo del cerro de Las Pintadas. 
Los caracteres de este nuevo mineral, como lo descriue su J.escu­

bridor, el Doctor señor Sieveking, son los siguientes: 
, «Amorfo, blanco , transparente; de estructura hojosa, cristalina, 

muí pronunciada; , fractura conchoidea; lustre vidrioso que pasa al 

de diamante, su dureza poco se diferencia de la del -yeso. 
ccSoluble en el ácido muriático concentrado i su cl-isulu,cion se en­

turbia al agregar agua; soluble en el amoniaco-, en agua salada etc. 
Por el contacto del aire, se cubre de poho verde de atacamita, absor­
biendo oxíjeno i agua, 

Cu 1 CI+o+Aq=Cn c1+cu o+Aq: 

ccEsta metamórfosis se puede ouservar en todo el mineral ele Las 
Pintadas que produce principalmente atacamita en trozos, en cuyos 
centros se hallan todavia restos de subcloruro. ,i 

El análisis <le este mineral, hecho por los scííores Sievcking i 
Il ermann ha señalado para su composicion: 

cobre. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ü4. 17 
cloro ••••• . ..•• • , • • • . • . • • • • . . . . • . . . . . . . 35.5~ 

Siendo la cornposicion teórira del subcloruro de cobre Cu Ct1 

robre .. . ......•...•...... ... . .... ... , Gtl.76 
clnro ...... .. . • . . .. .. . .... . . . , . . . . . • . . . 35.~! 



El mismo señor ¡bieveki'ng me señala la existencia cíe un mineral 
que se ha encontrado «en toda la estension de la Cordillera de los 
Andes, al lado del Este desde Chile hasta el Perú» i que por sus 
caracteres exteriores se parece a cobre abi garrado. Este mineral con- 
tiene 58.07 de cobre, con 5.67 de plata i su composición coincide casi 
exactamente con la fórmula.

(Cu, Ag) S-jrFS.

ÍJ-UÍ5

V áí<xy  'j ■
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El mismo señor SieYekfog me señala la existencia de un mineral 
que se ha encontrado «en toda la estension <le la Cordillera <le los 
Ancles, al lado del Este desde Chile hasta el Perú» i que por sus . 
caracteres exteriores se parece a cobre abigarrado. Este mineral con­
tiene 58.07 ele cobre, con 5.67 <le plata isu composicion coincide casi 
exactamente con la fórmula. 

(Cu1 Ag) s+1cs. 




