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G. RIVALENTI e G. P. SIGHINOLFI 

Inclusi di tridimite del basalto di Gambellara 
(Vicenza) 

RIASSUNTO. - Si segnala la presenza di tridimite oltre che di 
quarzo negli inclusi del basalto di Gambellara (Vicenza). Vcngono ripor
tate le caratteristichc chimichc c 10 spettro di polvere. Viene prospettata 
una gcncsi detritica sia per gli inclusi di quarzo sia per quelli di tridimite. 

ABSTRACT. - The presence of tridymite and quarz nodules in Gam
bellara (Vicenza) basalt is pointed out. The chemical characteristics 
and the X ray powder pattern are reported and a detritical origin is 
prospected. 

INTRODUZIONE. 

N el basalto della cava di Gambellara (Vicenza)VI sono 
inclusi di due tipi: 

I) Indusi costituiti da minerali di neo-formazione 
(zeoliti di tipo diverso, calcite, guarzo, minerali argillosi, ecc.). 

2) Indusi costituiti da minerali presenti nella lava gia 
all'atto dell'cffusionc e del consolidamento (tridimite, guarzo, 
olivina, ecc.). 

N oi ci limiteremo alla descrizione degli indusi di guarzo 
(del secondo tipo) e di tridimite. 

Caratteristiche dei noduli di quarzo. 

Gli indusi di guarzo si presentano con dimensioni varia
bili da uno a dieci centimetri; sono di forma tondeggiante 
o sub-ellittica, di colore biancastro ed aspetto bolloso. Al mi
croscopio il guarzo si presenta in due modi distinti: una 
piccola parte risulta essere costituita da relitti di granuli 
con cristalli ad estinzione ondulata, coi bordi smangiati ed 
una certa isorientazione visibile sopratutto nei pochi mine
rali opachi presenti. La maggior parte di chiara derivazione 
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dalla precedente, e costituita da quarzo ricristallizzato micro
granulare. Il nucleo c separato dalla roccia oasaltica da un 
velD sottile di materiale argilloso (montmorillonite, come 
risulta dall'analisi roentgenografica). 

Caratteristiche dei nodulz' di tridimite. 

La tridimite si presenta associata a poco quarzo sotto 
forma di inclusi di forma tondeggiante 0 lenticolare ad 
aspetto finemente spugnoso. 11 colore si mantiene costante
mente sui toni di un bianco latteo ed in quasi tutti gli inclusi, 
di dimensioni variabili da uno a dieci centimetri, si riconosce 
una frattura scheggiosa. Al microscopio polarizzante non c 
stato possibile risol vere il fine aggregato criptocristallino di 
tridimite ne riconoscere altri minerali. 

E stato eseguito su materiale finemente macinato uno 
spettro di polvere secondo Guinier con camera de Wolff 
di 229,2 mm. di diametro apparente (radiazione usata CuKIY., 
A = 1,5418 A). Lo spettro tarato con il 10% di polvere di 
silicio, ha dato i risultati riportati nelJa Tabella I. 

TABELLA I. 
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Indusi di tridimite del basalto 
------ --_._-

Compost'zione delta tridimz'te. 

L'analisi chimica effettuata su po: 
menti del minerale dopo accurata sep 
binoculare, ha dato i seguenti risul 
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E stata effettuata l'analisi spettro! 
alcuni elementi minori; i risultati di 
sono 1 seguenti: 

V ClI Zr Ni Co Se er 

28 45 30 

La formula calcolata sulla base d 
risulta: 

E nota che normalmente nella tri, 
cienza di cariche causata dalla sostituz 
e bilanciata dall'introduzione di alC! 
bivalenti come Ca, Na e K. Nel nostrl 
viene a essere saturata in parte dagli io 
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Composizione della tridim£te. 

L'analisi chimica effettuata su polverc ottenuta da fram
menti del minerale dopo accurata separazione al microscopio 
binoculare, ha dato i seguenti risultati: 

% in ossidi 

Si02 

TiO, 
A1 20 3 • 

Fe203· 
CaO 
MgO 
Na20. 
K 20 
H 20+ . 
H 20- . 

88,58 
0,11 

2,46 
0,33 
0,90 
1,24 
0,28 
0,49 
4,16 
2,02 

100,45 
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% in element:- --"I Rapp~~iatomici 
riportati a 4 0 
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0,06 
1,30 
0,23 
0,64 
0,74 
0,20 

0,40 
0,46 

53,06 

1,77 
0,001 
0,058 
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0,019 
0,037 
0,010 
0,012 

0,556 
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E stata effettuata l'analisi spettrografica quantitativa su 
alcuni elementi minori; i risultati di tali analisi (in ppm) 
sono 1 seguenti: 

v Cu Zr :,\i Co Se er Ba Sr Mn 

28 45 30 88 95 

La formula calcolata sulla base di 4 atomi di ossigeno 
risulta: 

E nota che normalmente nella tridimite una certa defi
cienza di carichc causata dalla sostituzione del Si4 + con A13+ 
e bilanciata dall'introduzione di alcuni elementi mono c 
bivalenti come Ca, Na e K. Nel nostro caso la carica libera 
viene a essere saturata in parte dagli ioni sopraddetti, piu Mg. 
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Si puo osservare poi come la somma Si + Al risulti in difetto 
rispetto alia quantita tot ale di ossigeno. A questo proposito 
si puo prospettare la possibilita che si abbia un isomorfismo 
limitato tra il gruppo (Si04) ed il gruppo di quattro ossidrili, 
i cosiddetti idrossili tetraedrici H 40 4 • 

Per spiegare l'esistenza di certe apatiti in cui il rapporto 
Ca/P supera il valore stechiometrico di 1,667, McConnell (1965) 
ha gia avanzato l'ipotesi di una sostituzione di gruppi PO; 
con gruppi H 40 4 ; egli ha messo in evidenza la possibilita che 
10 stesso isomorfismo si verifichi per altri gruppi tetraedrici. 

A quanto ci risulta, questo c il primo caso in cui il fatto 
viene riscontrato in una tridimite neIIa quale si hanno quan
tita sensibili non solo di alcali e terre alcaline, ma anche 
il 4,16 % di H 20 di costituzione. Non risulta ne dall'esame 
microscopico ne da qucIIo roentgenografico che slano pre
senti altri minerali che possano giustificare altrimenti talc 
elevato contenuto in acqua. 

E stata considerata I'ipotesi che il contenuto anormale 
in H 20 sia dovuto alIa presenza di opale. Per verificare 
tale possibilita e stata eseguita un'analisi termoponderale 
fino ad una temperatura di 400° C. L'andamento delIa curva 
termoponderale riportata in fig. 1 indica che a 4000 la disidra
tazione non e ancora completa mentre invece nel caso degli 
opali (vcdi ad esempio Garavelli 1964, p. 45) la perdita 
completa delI'H20 avvienc per temperature comprese fra i 125 

c 250 0 C. Tutta via non si puo ovviamente escIudere la pre
senza di una piccola quantita di minerali del tipo deII'opale. 

Genesi degli inclusi di tridimite e di quarzo. 

Sulla base delle osservazioni fatte non sembra azzardato 
prospettare una genesi detritica per gli incIusi di quarzo dal mo
mento che si riconoscono ancora relitti deIIa roccia originaria. 

Potrebbe trattarsi infatti di noduli di roccia quarzitica 
che sono stati inglobati dal basalto durante la sua messa 
in posto. Alcune di queste inclusioni formate da silice pres-
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socche pura sotto l'effetto termico sono ricristallizzate ongl
nando guarzo di neoformazione. Per guel che riguarda la 
tridimite si pun pure prospettare una genesi detritica con 
successive trasformazioni data la stretta analogia di forma 
e di giacitura con inclusi prccedenti. 

A differenza di guesti ultimi originariamente doveva 
trattarsi di materiale piuttosto impuro per la presenza di 
elementi chimici estranei (soprattutto alcali). It nota infatti 
(vedi ad esempio Deer, Howie e Zussmann, 1958; Florke, 
1961 ), che guesti ultimi possono spostare l'eguilibrio chimico 
fa vorcndo la formazione della tridimite. 

Gli autori desiderano ringraziare i chiar.mi proff. G. Gottardi e 

o. W. Florke per i preziosi consigli e per la correzione del manoscritto. 

Istituto di Mineralogia dell' Universita, Modena, Gennaio 1968. 
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