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,чнах лег!{о сплавляется в зеленое стеило. В восстановительном пламени

)рошок становится магнитным. В кислотах растворяется с выпадением

Jемнезема. Удельный вес 2,744 (определен с помощью шшпометра).

Плосность оптических осей (001), Ng = Ь, 2v = +840, Ng = '1,567,
m = 1,560; Np = 1,541; Ng-Np = 0,026. Измерения показаТСJIОЙ

Jеломленин сделаны в желтом свете (), = 589,3 Jn!-") с помощью МИНрОКрИС­

ллрефрантометра. Угол погасания спайности I !{ Ng - 200, спайности

к Nm - 490 (РИС. 1). Минерал МОНОНЛИННОЙ СИНГОНИИ, что подтвор­

дается таюне и данными рентгеностру:ктурного анализа.

ХИМИЧЕСRИЙ СОСТАВ

Спе:ктральным путем Н. Н. Колесниковым в минерале установлены

[едующие элементы: Si, Na - сильные линии; Мп, Fe, К - выше средних

'lНий; Mg, Аl, Са - средние линии; Ti, Ва - следы линий; Си, Zr, Sr ­
iчтожные следы.

Химичесв:ий анализ двух различных образцов из одного и того же

)гматитового тела и их пересчет приведены D табл. 1.
В образце 1 определение.воды выше 1100 вызваЛО сомнение, поэтому

IН в:онтроля было решено проверить содержание воды в третьем образце.

IIределение воды методом Пенфильда дает результаты, БЛИЗI{ие ко второму

{ализу: Н2О- = 1,12%; Н2О+ = 0,91%.
Пересчет химичесн:их анаЛИЗОВ приподит к следующей формуле:

(К, Na, CaMFe+2, Fе+З , Mg, Mn)2[Si40 10]2' (ОН, F).

На основани~ пересчеtQВ химических анализов фенаксит мощет быть

~нeceH ИJIИ;jRJ:'Р~fшеа.tIофиллита, по нлассифи:кации Strunz (1941),
[:t?I~,г:рудnеС.r:!JОPjОДQ~оБНJ:.I~минералов, по А. Г. Бетехтину (1950). Одно'­

flч::f;I?е :реIП~дJiJ)уi~~?,не~;~О~!\'f?~:аым лишь поеле окончания рентгенострун­
pНЪ1iX и.сслеДQ~iниЙ, ироводnмых.под руководством анадемдка Н. :В. Бе-
IBa.'"j,",,',',:::,,- :',,",,"

,',; ::/ " ,

rЕПТГЕДdВСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ

'.J!.рядия фенансита приведены в ,табл. 2. Для

i:pitpaMeTpoB и пространственной гру.tIдЫ минерала

. дроведено исследо:еание фенакеита методом моно­

Мние проводилось е помощью рентгеновсн:ой намеры

. ', ...... ,. , ..' бриджского университета. Камера ПОЗВОЛЯЛа произво-
[ТЬ 01,el\{I\Y методами вращения, колебания и Лауэ. Для определения в
JВОRристалле симметрии, а ТанЖе направления нристаллограф:qчесних

ей проведено исследование полихроматичесним методом, ТЮ{ IШК вдешняя

JpMa обломна не позволяла судить об этом. Наиболее быст'рым и надеж­
JM путем решения этих вопросов нам представляется предлor~{енный

И. 3аслаВСI{ИМ метод еъемки лауэграммы на цилиндрическуюплен­

т С последующим построонием по СНИМНУ стереографичеСRОЙпрОOIщии.

реимущество ЦИЛИIIДричеСl{ОЙ пленни перед примепяемой обычно пло­

.ой ЗaIшючается в том, что она регистрируетзначительнобольшее число

!фле:кеьв и потому позволяет ограничиться одним СНИМI{ОМ. При помощи

iтки !{ривых Р = eonst. и (90 - ЧJ) const., разработанных С. Рошем

'. R6sch, 1926) и Описанных Е. Шибольдом и Е. Шнейдером (Е. Scble-

1 Исслецование моно!{рцсталла проводилось в :шборатории рентгенографии ХИJ\IН­
'сиого фа}(ультета ЛенипграДСI{ОГО государетвепного университета прlC I{онсультаЦJН:
. И. 3аславеного.
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l'аблuца 1

i 40 1Q]2 (ОН, F)

8 ( О, О Н, F )21

4 : :~

:2

2

22 + 114
-1- 329 +114 =

ХиМiIчеСl\иii состав феваксвта iI его расчет 1
Образец I

Молену-
Атомное Адуляр, Атомное Атомное

Rо~шо- лярвое

яенты
Вес. % ноличество

l<олнчество атомное l<оличество l<олнчество Нратные Гас чет

Х 1000 Х 1000 ноличество Х 1000 нислорода

I

Si02 60,14 I 10013 10013 642 9371 18742 Si=8 «О» 24883

_." j
м = 16231 = 1,53 = :J

Тi02 0,06 7 7 7 14
Fe+~

Аl2Оз 1,10 107 214 214 Mg =1,95 Si 9371
Fе20з 1,32 82 164 H)l! 246

Мп 1\'1 - Si 6860 = 1,37 =

FeO j 2,45 1730 1730 1730 1730 Na, К, Са 2180 + 22
MgO 0,46 114 114 114 114 Fe+2, Fe+3, Mg, Mn = 1730 + 164
СаО 0,64 114 114 1и( 114

4516
Na } = 2337 = 2 : 1 = 4

blnO 2,34 329 329 329 329 К =3,89
Са

Тип эмпиричеСRОЙфОРМУЛЫ:M6f
Na20 б,77 1090 2180 2180 1090

К"О 11,48 1218 2436 214 . 2222 I 1111

Н2О- 0,76 )162311
Формула минерала:

Н 2О+ 2,40 1333 1333 (К, Na, Са). (FeT2, Fe+3, Mg, МП)2 [

F 0,23 121 60

Сумма 100,15
O=F~ - 0,09

--
100,015 1248831

АJJаJJИТIШ А. 13. iИокрецова.

~
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Образец 11

--

Молену- АI\УЛВР, АтоМное - . А;то:мцое
Номпо- лврное

Атомное атомное НОiIИЧе- СRопиче~

нентЬ1
Вес. % ноличество

ноличество ноличе- СТВО ,;"ЦТВО- Rpa'fHble P~I('.'lI·"I·

Х 1000 Х 1000 С1;ВО Х 1000 f<й(jПОРО:l{З

Si02 60,54 10079 10079 38!1 9695 1; "'9390 Si=8 нО,) 24970

Fe+2 j М = 17067 = 1,46 = 3 : 2

Тi02 0,04 5 5 Fe+3

АI2О з 0,66 ~4 128 128 1- Mg ,=2,07 Si 9695 9695
Fе20з 1,54 98 196 196 294

Мп
М - S i = 17067 - 9695 = 7372 = 1,31 =" ; 3

FeO 12,.49 1736 1736 1736 1736 Na, К, Са 2422 + 2358 + 131
MgO 0,70 173 _ 173 173 173 Fe+2, Fe+3, Mg, Ми = 1736+ 19(1+351 + 173
СаО 0,74 131 131 131 131

К 1 4911

МIlО 2,49 351 351 351 351 Na = 4,16
=2456=2: 1=4: 2

Са f
Ти:п ЭМIIиричеекой формулы:

Na20 7,51 1211 2422 2422 1211 MGSi8 (О, О Н, F)21

К2О 11,7'1 1243 2486 128 2358 1179

II 2О- 0,78 1170571
Формула минерала:

Н 2О+ 0,67 372 372 (К, Na, Ca)4(Fe+2, Fе,+3Мg,l\!П)2[Si4 ОJоЪ(ОН,F:

F 0,47 247 123 !

Сумма 100,34
O=F2

- 0,20
--
100,11 124!:J,Oj

I
I

Аналитик 3. И, ГорощеНRО.

1 СРРДНИЙ ПЗ двух анализов дает целые коэффициенты при группах [Fe]: [NaJ=2: 4.
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Таблuца Z
МеШПЛОСIIОСТllые расстояния феню,сита

ИlIтенсив-!
d" lинтеПСJiш-1 d"

Iиптенсив-[
й/<

\ ИНТ6Н-
d" Iинтенсив-I (1"НОСТЬ насть насть СИВШJCть насть

5 6,86 2 1,995 6 2,881 1,961 ;) 1,447
2 :),21 1 1,961 6 2,71 ) 1,875 :) 1,375

~ 4,67 t1,875 5 2,62 6 шир ~ 1,835 1 1,360
:" ДВ. \ !1/l8

lJшир. 1,835 2 2,52 6 1,752 1 1,326
1[ 4,10 6 1,752 7 2/16 2 1,690 2 1,300

( 3,55 1 2,29 3 1,574 2 1,2:)8
7 ДВ. i 2 1,б90 3 2,19 4 1,519 .1 1,177l3,44
5 3,35 :3 1,574 I 2,10 !1 :1/[86 ,1 1,119
5 3,25 4 1,519 t 2,05 iJ 1,085

10 3,03 4 1,486 2 1,995

~апные получены Н. Н. Слудской Jj ИГН АН СССР.

словии съемки: фильтрованноежелевпоеивлучение;2R=57,9; d=0,6 мм.

bolcl и Е. Schneider, 1935), для зарегистрированных рефле:ксов были опре­

делены сферичеСl\Ие :координаты р и <р, ПО :которым была построена сте­

реографичеСRая проеRЦИН исследуемого нристалла (рис. 2).

-

Рис. 2. Стереографичеен:ан ОрИСll'l'ИрОВI<а

построенная по шппам лаУ::Н'раммы,

цилипдричееную плснку

феПUl{сита,

снятой н&

Наличие на етереографичеСl{ОЙ проCIЩИИ плос!юеТII симметрии и пер­

пенди:кулярной !{ ней оси второго порядна при отсутствии других элементов

симметрии позволяет отнести l{РИСТДЛЛ !{ МОНОIШИННОЙ сингонии (лауэ­

нласс С2 /, = 21т).
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Для определения периода идентичности вдоль оси второго ПОРЯДI\а

(оси Ь) была снята рентгенограмма вращения во:круг этого направления.

Для определения размеров осей а и с, угла ~, а танже пространствен­

ной группы были СllЯТЫ развертIН'[ нулевой, первой и второй слоевых ли­

ний. РазверТI{И снимались по методу Де-Ионга на рентгеновс:ком гонио­

истре :КОНСТРУI\ЦИИ химичеСI\ОТО фа:культета Лениuградс!шго государствен­

ного университета. СъеМI,а производилась методом постоянного конуса

при угле конуса равном 45° и расстоянии :кристалл - пленна 50 мм.

Вычисленные параметры элементарной ячейки равны: ао = 14,95;
Ь о = 6,98; СО = 9,79; ~ = 1120; ао : Ь о : со = 2,142 : i : 1,402. Для опре­

деления пространственной группы кристалла ипдицировались рааверт:ки

слоевых линий. Ипдицирование развертон поназало отсутствие рефлеI,СОВ

типа hkl с нечетным значениемh + k и наличие всех остальных типов реф­

лексов.

Из всех пространствеНRЫХ групп, !{оторые входят в диффраиционный

Iшасс С2/, = 21т, такие погаеания вызывают три пространственные группы,

объединенные диффракционным символом 21mС -/-, а именно:

C~/!=C2/т; C~=C2; С:=Сm.

Однозначно определить пространетвеннуюгруппу'в пределах у:казанных

выше групп рентгеновские данные не позволЯIОТ.

f,[a OCHo~aH~~ удельного веса минерала, определенного э:ксперимен­

тальным пут() (2,7М),и размеров элементарной ячейни феНaI{сита ве­

ЛИч:ИJ;!~ J:!ной 1,95~ ТaIШМ образом, ячейна содержит две

,<lщ

,;здк.лЮЧЕНИЕ

;Щ:?\1;щ:ч.ес~ому составу J;I данным рентге­

;ц:т ОТJЦlчается от всех известдых в лите-

Л:!!I. Т Е Р АТ}Т Р А
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