Tsumebit, ein neues Blei-Kupfer-Phosphat von Otavi,
Deutsch Siid-West-Afrika.

Von K. Busz.

Durch die Firma Dr. F. Krantz erhielt ich vor einiger Zeit eine kleine
Anzahl von Mineralstufen von den Erzgruben von Tsumeb, Otavi, Deutsch
Siid-West-Afrika, bestehend aus kleinen Bruchstiicken von rotbraunem
Dolomit, die durch weille, glinzende Krusten von Zinkspat verkittet sind.
Aufgewachsen darauf finden sich einzelne groBe, prachtvoll ausgebildete
Krystalle von Kupferlasur. Ein groBer Teil der weiBen Krusten wird von
einem ebenfalls krustenformigen Krystallaggregat kleiner, lebhaft glin-
zender Krystalle von sehr schéner, smaragdgriiner Farbe iiberzogen, die
an vielen Stellen auch in Form kleiner, innig miteinander verwachsener
Krystallgruppen auftreten, und als solche auch auf den Krystallen der
Kupferlasur aufgewachsen: vorkommen.

Wir haben es also hier jedenfalls mit einer der jiingsten Mineral-
bildungen dieser mineralreichen Lagerstitte zu tun. Als jlingere Gebilde
wurden nur vereinzelte farblose Krystalle von WeiBbleierz beobachtet,
die auf den Krusten des griinen Minerals aufgewachsen sind. In
der Farbe erinnerte dieses Mineral zunichst an Euchroit, aber eine
qualitative Probe erwies die Abwesenheit von Arsen. Da es sich mit
keinem anderen bekannten Minerale identifizieren lieB, so wurde eine
genauere Untersuchung vorgenommen, die ergab, daB ein neues Mineral
vorliegt, fiir das ich nach dem Vorkommen bei Tsumeb den Namen
Tsumebit vorschlage.

a) Krystallographische Untersuchung.

Die krystallographische Bestimmung bereitete grole Schwierig-
keiten, einerseits wegen der sehr geringen GréBe der Krystalle, die nur
Bruchteile von Millimetern im Durchmesser erreichen, dann aber be-
sonders dadurch, da8 sie niemals einzeln aufgewachsen vorkommen, son-
dern stets in gréBerer Zahl wirr durcheinander gewachsen sind, und endlich
noch dadurch, daB die Flichen, obwohl zum Teil sehr gut glinzend, doch
niemals glatt und eben ausgebildet sind, sondern gerundet oder wellig
und hdckerig, und daher auch keine guten Signale im Goniometer lieferten.
In vielen Fillen waren Signale iiberhaupt nicht zu beobachten, und man
muBte sich mit Einstellung auf den hellsten Lichtreflex begniigen.

Die im folgenden angefiihrten Bestimmungen sind daher nur als
angeniherte zu betrachten, es werden daher auch nicht mehr als Minuten-
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anéaben gemacht. Hoffentlich liefert das Vorkommen in der Zukunft
auch noch besser ausgebildete Krystalle, so daBl eine Revision und Ver-
besserung der jetzigen Untersuchungsresultate vorgenommen werden kann.

Krystallsystem: monoklin
a:b:c=09974:1:0,8215; § = 81° 44’

Beobachtete Formen:
a == (100) coPoo d = (101) — Poo s=(322)—2p2
p=11)4+P n=(221)—2P r=(9.-10-4) —%pL°
0 = (107) 4 Poo
auflerdem waren unter dem Mikroskop noch einige winzige Flichen
zu beobachten, deren Messung aber nicht maglich war.

Die Ausbildungsweise ist aus
der nebenstehenden Figur ersicht-
lich.

Die Krystalle sind dicktafelig

nach dem Orthopinakoid, und aufler

“ den Flichen dieser Form sind die

Flichen von + P (111) am gré8ten

ausgebildet. Diese letzteren zeigen

auch den lebhaftesten Glanz und

\ fallen bei der Betrachtung der Kry-

stallaggregate am meisten ins Auge.
Das positive Orthohemidoma er-
scheint nur als schmale Fliche, lie-
fert aber im Goniometer noch ver-
héltnismaBig gute Bilder. Die negativen Hemipyramiden liegen mit dem
negativen Hemidoma — Pco (101) in einer Zone, und sind parallel der
Zonenachse gestreift und haufig auch gerundet; in dieser Zone waren die
Messungen am wenigsten befriedigend, nur gab auffallenderweise gerade
die Form mit dem komplizierten Symbole, die Pyramide r = (9. 10. 4)
— 5 P 1% ziemlich brauchbare Bilder, so daB ich sie trotz der wenig
einfachen Indizes doch in die Formenreihe aufgenommen habe; sie bildet
mit — 2 P (221) einen Winkel von nur ca. 6° und tritt als Abstumpfung
der Kante dieser Fliche mit + P (111) auf. In die Figur habe ich diese

Form nicht eingetragen.
Das Axenverhiltnis wurde aus folgenden Messungen berechnet:
0cPoo ¢ -+ Poo = (100) : (101) = 55° 30’
= Poo : — Poo = (101) : (101) = 78° 51"
+ Poo: + P = (107) : (117) — 34° 30’
Von den Messungen seien einige, verglichen mit den berechneten

Werten angefiihrt. Bei manchen ist, wie ersichtlich, die Ubereinstimmung
zwischen Messung und Berechnung nicht vollkommen befriedigend.
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~ , gemessen bérechnet

®Pw: + P=(100) : (117)  =62°8’ 62° 1/

0P : — P = (100) : (322) = 43° ¢’ 42° 53’
— 02 LR =022): (111) =4512 . 78 .5

—3p3: 4 P=(322):(117) .= 17644 76° 53/
—2P: +P=221):(111) =65 40 66° 44’
—2P: — Poo=(221): (101) = 39° 00’ 41° 25
— 3p10: _poo—(9.10-4):(101)= 45° 32’ 46° 36’

Bei den Verwachsungen scheinen auch Zwillingsbildﬁngen vorzu-
kommen, doch konnte durch Messungen eine GesetzmaBigkeit nicht fest-
gestellt werden. ‘

Beziiglich der optischen Verhéltnisse 148t sich auch zunichst noch
wenig sagen. Das Lichtbrechungsvermégen ist betrichtlich héher als
dasjenige des Canadabalsams, wie aus dem Verhalten von in Canadabal-
sam eingebetteten Priparaten zu erkennen war. Es gelang, von einem
kleinen Krystillchen ein Priparat ungefiahr nach dem Orthopinakoid her-
zustellen. Dieses zeigte deutlichen Pleochroismus von gelblichgriin bis
griinlichblau. Im convergenten Lichte war der Austritt eines Axenpoles
zu beobachten, und zwar waren trotz ziemlicher Diinne des Schliffes eine
groBere Anzahl von Kurven um den Pol zu sehen, so das also auch die
Doppelbrechung stark ist. Ferner erwies sich das Krystélichen aus meh-
reren Individuen zusammengesetzt, die in scharflinigen Grenzen sich be-
riihrten und vollkommen durcheinandergewachsen waren; vermutlich liegt
Zwillingsbildung vor, und vielleicht gelingt es durch weitere Untersuchung,
die gesetzmiflige Verwachsung festzustellen.

Das Mineral ist sehr spréde, Spaltbarkeit ist nicht vorhanden; Hérte
etwas iiber 3.

b) Chemische Untersuchung,

Bei der chemischen Untersuchung wurde ich von Herrn cand. rer.
nat. Friedrich Riisberg und Friulein cand. rer. nat. Hedwig Dubigk unter-
stiitzt, denen ich fiir ihre Hiilfe auch an dieser Stelle besten Dank sage.

Beim Erhitzen im Kolben gibt das Mineral, ohne zu decrepitieren,
Wasser ab und wird schwarz; vor dem Létrohr auf Kohle erhélt man
nach lingerem Gliithen in der Reduktionsflamme ein ductiles Metallkorn,
desgleichen beim Schmelzen mit Soda auf Kohle. In Salpeterséure lang-
sam, aber vollkommen 16slich; dabei verliert das Mineral nach kurzem
Erwéirmen die griine Farbe, wird weiB, triibe und undurchsichtig, wahrend
die Lésung eine schwach blaue Fiarbung annimmt. Erst allméhlich geht
dann der Rest der Substanz in Lésung, in welcher Blei, Kupfer und Phos-
phorsdure nachgewiesen werden konnten. Es hat hiernach den Anschein,
als ob durch die Einwirkung der Siure zunichst eine Kupferverbindung
in Losung ginge. In dieser zuerst sich bildenden Lésung wurde neben
Kupfer auch Phosphorsdure nachgewiesen; in der Losung des zuerst zu-
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riickbleibenden triibe-weilen Riickstandes trat die charakteristische Re-
aktion der Phosphorsiure mit Ammoniummolybdat erst nach langem
Stehen ein.

Fiir die quantitative Analyse stand nur eine verhiltnismiBig geringe
Menge Substanz zur Verfiigung. Die kleinen griinen Krystallgruppen
lieBen sich ziemlich leicht von dem weiflen Zinkspat ablésen, und bei der
groBen Verschiedenheit der Farbe war es auch nicht schwer, mit der Lupe
reines Analysenmaterial auszusuchen.

An diesem Material wurde zuerst das spezifische Gewicht bestimmt,
das als Mittel aus 6 Bestimmungen bei 18° C = 6,133 ergab.

Dann wurde das Mineral in Salpetersidure geldst, das Blei als schwe-
felsaures Blei geféllt und als Sulfat im Gooch-Tiegel bestimmt. Das Kup-
fer wurde elektrolytisch abgeschieden. Die verbleibende saure L&sung
wurde mit Ammoniak nahezu neutralisiert und die Phosphorsidure mittels
Magnesiamixtur gefdllt. Das Wasser wurde an einer besonderen Quan-
titdt als Gliihverlust bestimmt. Das Pulver fiarbte sich dabei zuerst
schwarz und schmolz bei lingerem Gliihen zu einer sintrigen Masse zu-
sammen.

Fiir die ganzen Bestimmungen standen nur ca. 0,4 gr zur Verfiigung.

Die Analyse ergab folgende Zusammensetzung:

PbO — 63,77 Mol. Verh. 0,287
CuO = 11,70 0,149 } e
P,0, — 12,01 0,085
H,0 — 12,33 0,689

Das entspricht also ungefihr der Zusammensetzung
P,O,-5(Pb-Cu) O-8H,0, mit PbO:CuO = 2:1.

Vielleicht liegt hier ein dem Tagilit (PO,),Cu, - Cu(OH), + 2H,O dhn-
liches wasserhaltiges basisches Blei-Kupfer-Phosphat vor, dem etwa die
Formel zukommt (PO,), Pb, - ((Cu Pb) (OH),), + 6 H,O.

Man kénnte das Mineral auch als isomorphe Mischung der beiden
Verbindungen auffassen:

(PO,), Pb, - (Pb(OH),), + 6 H,0 und
(PO,); Cu, (Cu(OH),), + 6 H,O
Ich hoffe, dal die Gruben von Tsumeb noch weiteres Material dieses

Minerals liefern, das vor allem auch eine genauere krystallographische
und physikalische Untersuchung zuliBt.

Mineralogisches Institut Miinster, im Juli 1912,



