R A =T R 3 R B o O R L LA B A e it el

sopyright s (Tats 77 UL, Gﬁtﬁ@f.

(KRISTALLGEOMETRIE, KRISTALLPHYSIK,
KRISTALLCHEMIE)

BEGRIUINDET VON P. GROTH

HERAUSGEBER UND SCHRIFTLEITER

PROPESSCR DR, PAUL NIGGLI
ZUIRICH

+*

NEUNUNDRUNFZIGSTER BAND

MIT 152 TEXTFIGUREN, 1 TAFEL
UND 1 KARTEMSRIZZE

ARKADEMISCHE VERLAGSGESELLSCHAFT M.B. H.
LEIPZIG

Reprinted with the permission of Akademische Verlagsgesellschaft, Frankfurt

JOHNSON REPRINT
COMPANY LIMITED

Berkeley Square House, London, W. 1

JOHNSON REPRINT
CORPORATION

111 Fifth Avenue, New York, N.Y. 10003



Lirst reprinting, 1965, Johnson Reprint Corperation

Frinted in Cermany

Lessing-Druckerei Wieshaden



X. [Uber ein nemes Mineral von Langban.
Von
G. Aminoff in Steckholm,
Mit eincr chemischen Apalyse von G. Karl Almstrom.

iMit 7 Texlfiguren.}

Dag hetreffende Mineral wurde in Langban von einem Sammler be-

merkt, welcher cinige Stufen davon der Minerulogischen Abteilung des 4
Reichsmuseums sandte, Yorbereitende Untersuchungen ergaben, dak hier

ein naues Stibiat vorilegt, was durch spilere ausfihrliche Untersuchungen
bestitigt wurde. Das neue Mineral hat den Namen Swedenborgit
erhalten. Die tiefgehende Kenntnis der nmutzbaren Mineralien und deren

Bearbeitung, welche in den Arbeiten De Ferro und De Cupro zum .

Yorschein kommt, dirfte hinreichend dazn berechtigen, den. Namen
Fmanuel Swedenborgs mil einem Mineral za verknipfen.

Art des Yorkomrmens. Das Mineral wurde zuerst in dem Arbeits-

zimmer »Inglande im westlichen Teil der Grube angetroffen. Fs kommt

nur kristallisiert vor, und zwar sind die Kristalle in Schlieren von Kalk- 3
spat in einem skarnfibrenden, kirnigen Eisenglanz eingebeltet. Die

Kristalle erreichen cice Grifie von 7—8 mm,
Begleitende Mineralien sind Richterit, Manganophyll, ein Berzeliit-

ahnliches Mineral, sowie auch ein weifies, hexagonales Mineral, welches §
mit den bisher bekannten Mineralien von Lingban nichl identifiziert

werden kann. Die Resultate der Untersuchung der letzigenannten Mine-
valien werden spitter mitgeteilt werden.

Kristaliform. Swedenborgit kristallisiert hexagonal, Andeutung

ciner Hemiadrie fehlt vollkommen. Mit der Bestiubungsmethode konnte 2
keine Polaritat der o-Achse nachgewiesen werden. Habitas in der [egel ‘.

prismatisch. TFolgends Formen sind nachgewiesen:
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Uber ein neues Mineral von LAngban, 263

Tig. 1.

Sweadenborgitkristalle in Kalkspat. Natiel, Grobe.

Aus 36 Werten von ppy, erhallen durch Messung von drei Kristallen,

: wirde berechnet:

70 = 41,8832,
o = 2,8248,
eg =c:a = 1,6309,

Hieraus herachnete Winlkel und Koordinaten sind in Tabelle 1 zu {inden,

Tabelle 1,
Swedenborgil. Hexagonal holcedrisch.
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264
der Kombinalion

Die beobachleten Kristalle waren simllich von ; tnali
2, Nur ein Kristall {Fig. 3) zeigle die reichere Kombinativn
; In Tabelle 2 sind Leobachtete und ansgegiichens Winkel

epm (Fig.
cqoOTY M.
aufgetihrt.

Tahelle 2.

| Anzahl . i DMaeh
Grenzen % i Mitiel “abelle A
I i .. B RO 2
—_—— = - o
1071 | 61058 — 62°09" } 15 O
p076 35 # ' 1 ‘ 25 11 25 12
1073 | 3157 —82 13 | 6 | #2005 | 8L 6
1072 . &3 15 — 4318 6 43 17 ° 4346
2034 73 02 — 75 15 H 75 08 i3 08

Optische Eigenschaften, Das
cinem natiitlichen Prisma, gebile

dessen brechende Kante folglich parallel der

Mineral ist optisch regativ. An3
let von zwei Flichen der Pyramide P,
Zone (1070): (4071} war, 3

Uber cin neves Miners! von Linghan, 2658
- - urden dic Brechungskoeflfizienten bestimmt. Der brechende Winkei
des Prismas war 55°53". Folgende Werte wurden erhalien (Tabelle 3):

Tabelle 3.

i ] £ w—
486 e 14,7822 11,7794 0,003
527 » 14,7175 ’ 14,7748 | 00027
550 14,7765 1.7738 \ 0,0027
539 » \ 1,7723 1,7700 0,0024
656 » 7605 4,7608 0,0028
687 » 1,7684 ‘ 1,7658 0,0026

Die Kristalle sind in der Regel vollkommen wasserklar, nur aus-

Ppahmsweise wurden triibe Kristalle heobachtet. Sie sind farblos bis

:ﬁveingelb. Etliche Kristalle mit eciner stirkeren, heoniggelben Farbe sind

¢ beobachtet worden.

Kohiision. Das Mineral hat eine anschnliche Hirte, etwa 8. Eine

{ dentliche Spallbarkeil parallel {0004} ist vorhanden.

. Chemische Zusammensetzung. Dr. phil. 6. Karl Almstrim
hatte die I'reundlichkeit, cine quantitative Analyse auszufithren, welche

F folgendes Resultal ergab:

Tahelle 4.
| Lu- ! |
1 n | m sammen- Mol -Quot.
stellung i |

8ba 05 54,17 | — T - AR 0,169
Patry — 0,23 — 02 0,002 %17 L
AbOy — 24,72 = I 34,72 0,840 } 4,99
Cal) 0,94 ‘ c- ‘ — 0,04 0,047
g0 0,51 | 0,59 - 0,58 \ L O
FasO — — 8,50 8,50 0,137 I
K0 — = 0.2 0,34 ‘ ¢,002
0 0,39 — 9,39 | 0,082 AL

} i ‘ P 90,68

lie Analyse wurde an Material susgefiibrt, das hei 1207 getrocknet
worden Nr. I wurde an 0,3075 g, Nr. [l an 0,2832 g und Nr. Il
ban 0,3274 g ausgefihrt, Das Mineral wird von Chlorwasserstoff nicht
fzersetzl, auch nicht in Gegenwart von Weinstiure; es wird auch von
 konzentrierler Schiefelsiore nicht zersetzt. Beim Schmelzen mit Natrium-
'karbon&l kunn % der Menge aufgeschlossen werden; der Rlest kann durch

WAT.
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lie beobachteten Kristalle waren simtlich von der Kombination

epm (Fig. 2, Nur ein Kristall (Fig. 3) zeigte die reicherve Kombination
cqozpym. In Tabelle 2 sind beobachtete und ausgeglichene Winkel
aufgefiihrt.

Tabelle 2.

! Anzahi i ! Nache
Grenzen : Winkel Mittel ‘Tuha]le i
1071 | G1BRT— 630087 | 48 §a703" 6900
1074 ‘ 28 {1 1 25 44 25 18
1073 | B 87 —32 43 5 59 0% 31 56
1072 | 43 15 — 4 10 5 4317 43 16
9038 75 09 — 7B 45 5 73 08 75 08

Optische Eigenschaften. Das Mineral ist optisch negativ. Ao
einem natiiclichen Prisma, gebildet von zwei Flichen der Pyramide p,
dessen brechende Kante folglich parallel der Zone (10701:{1071} war,

{iber ein neues Mineeal von Lingban, 265

P wourden die Drechungskoeffizienten bestimmt. Der brechende Winkel

des Prismas war 35°53'. Folgende Werte wurden erhalten (Tabelle 3):

Tahelle 3.

2 ) ' £ f o —e

4RO gy - 4,7822 1,7791 09,0084
327 » 1,775 1,7748 0,007
540 » 1,7765 1,7128 0,0097
B9 8724 | 47700 0,0024
636 » 1,7696 ' 4,7668 0,0028

687 » £,7684 1,7658 0,0028

Bie Kristalle sind in der Regel vollkommen wasserklar, nur aus-
nahmsweise wurden leibe Kristalle heobachtef. Sie sind farblos bis
weingels.,  Elliche Kristalle mit einer stirkeren, honiggetben Farbe sind
heobachtet worden.

Kehiision. TDas Mincral hat eine ansehnliche Hirte, etwa 8. Eine
deutliche Spaltbarkeit parallel {0004} ist verhanden.

Chemische Zusammeonsetzung. Dr. phil. G. Karl Almsirém
halte die Freundlichkeit, eine quanlitalive Aoalyse auszufithren, welche
folgendes Resullat ergah:

Tabelle 4.
i | s
| 1 oo summen- Mol.-Quot. i
i stellung |
— " 1 — . e
Shalk 3547 ‘ — — 40T n,iﬁn} l
Py i [J1 T — 0,23 0,002 AT A0e
i A 24,72 — 34,72 0,840 1,99
Cal) 0.94 — — 094 0,017
Mv_q(ﬂ 0,51 33 | = 0,53 0,018 0,169 0,65
NaaO = — 8,560 8,50 0,447
K0 il B 0,24 0,34 | 0,002
0O o e | — = 0,89 0,022 [RE}
i ‘ 99,68

Die Analyse wurde an Material ausgefliihrt, das hei 1207 geirocknet
worden war. Nr, 1 wurde an 0,3075 g, Nr. 1l an 0,2932 g und Nr, LI
an 0,3274 g ausgelithrl. Das Mineral wird von Chlorwasserstoff nicht
zersetzt, auch nicht in Gegenwart von Weinslure; es wird auch von
konzenlrierter Schwefelsiure nicht zersetzt. Deim Schmelzen mit Natrium-
karbonat kann 3 der Monge aufgeschlossen werden; der Rest kann durch
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Schmelzen mit Kaliumpyrosulfat in Losung gehracht werden. Ti, Zr,
Th, seltene Erden sowie Be sind in dem Mineral nicht vorhanden. Voll-
kommen reine Stiicke des Minerals enthalten auch nicht &%, Az oder Zy,
Das Aptimon ist in dem Mineral in [finfwertiger Oxydationsstufe vor-
handen. Das Mineral ist frei von Halogenen, Schwefel und As.

Wie die Analyse zeigt, Lal das Mineral dic Zusammenselzung:

Nay0.2 41,00, SOy

Fig, 4.

Gnomonische Gesamtprojektion der Swedenborgitformen,

Hierhei ist die unbedeufende Wassermenge auller acht gelassen.

Weiter wird angenommen, dafl kleine Mengen von }]?}? NayO0 und EK,0
erselzen, sowie auch, daB eine kleine Menge von ShOy durch P04
ergetzt wird, Das Mineral dirfte als ein Stibiat von der Zusammen-
selzung:

Nadl, 860, = NalAlOSh0,

Cber ein neucs Mineral von Linglan. 267

3 oder in Strukturformel

O=11E—8§‘86=O

Na —

O0=4—0

. angesehen werden, ’

Rein formell kaon das Mineral auch als ein Aluminat geschrieben
werden:
NaSh{Ai0y)y = (KaSt)0y. AL,
Line morphologische Beziehung zu dem seltenen Mineral Nordenskioldin
von Langesund verdient hervorgehoben zu werden:
Swedenhorgit: NalA!0),560,; hexagonal; ¢ = 1,6309,
Nordenskitldin: Ca(BOjSrdy; trigonal; ¢ = 1,6542,
oder, als Borat bzw. Aluminat geschrieben:

Swedenhorgit:  NaSh(4I0y),
Nordenskidldin: CrSn[B0g',.

Struktur. Um Daten in bezug aul die Struktur des Minerales zu
erhalten, wurden einerseils ein Laucphotogramm an 00901, andererseits
ein Drehphotogramm um die ¢-Achse exponiert. Das Lauephotogramm
zeigte vollkommene hexagonale Symmetrie. Folgende Symmetrieklassen
sind somit moglich:

Dy, Cgpy I und Dy

Die morphologisch festgestellte Symmetrieklasse Ty, stimmt also mit der
Symmetrie des Lauephotogrammes iiberein.

Das Lauephotogramm (I%ig. §) waurde in gnomonischer Projeklion in-
diziert und verschicdene Indizesfelder wurden gepriift, wobei sich als
Resultat ergab, daf das Achscnverhiiltnis ¢:o = 1,631 den relativen
Dimensionen des Elementarvolumens entspricht. Das Indizesfeld (Vig. 4)
ist in der von Grof!) urspringlich vorgeschlagenen Weise konstraieri,
nur mit der von II. Espig?) benutzten Veriinderung. Als Ordinate wurde
gewihll: ’

y == R op i R T} gzi.rz,

Hierdurch wird die Vereinfachung erzielt, daB die Wellenlingengranzen
als gerade Linien erscheinen.

Die Lauephotogramme wurden mit einer sehr hart betriebenen Lilien-
feldrohre aulgenommen. Nachdem aus dem Drebphotogramm und dem
Achsenverhiilinis die Dimensionen des Elementarvolumens berechnet waren,

1) Centealblait far Mineralogic usw. 1919, 8, 243,
2} Abhandl, math.-phys. Klasse d. 8dchs. Akad, Wiss., Bd. 38, Nr. III, 8. 22,



268 G. Aminoll.

zeigte es sich bei der Derechnung der Wellenliingen, daf Reflexe mit
bis 0,462 A hinab auf dem Lauephotogramm vorhanden wuren. {bem
Primiirfleck am nichsten gelegene Reflexe von 5161.) Das Indizesfeld
wurde dementsprechend mit Jmyin — 0,16 A konstroiert.

Fig. 5

Lauephotogramn von Swedenborgit sn 0004,

Als ein wichtiges Merkmal des Indizesfeldes, welches unten diskutiert
wird, mag hervorgehoben werden, dab keine Indizeskombinalionen erster
Ordnung vorkommen, welche die Bedingang

b 20 Bl = B+ 1)
=0, 1,23...)

erfillen,
Das Drebphotogramm wurde mit Fe-Strahlung exponiert. Aus den
Bezichungen
col p = £; 2 S 7"'—.
7 n cos e’

Tber ein newes Mineral von Linghan, 269

 wo b == Abstand von der O-Schicht bis zur n-Schichl, » = Absland
 Kristall-Film , 1 = Winkel zwischen Drehachse und Sckundirslrahl und
F =1, 2, 3. ..., wird berechnet:

I=1; =894,
1=12; ¢=881 :
{=13; ¢e=873 »
I=14%; ¢=28§,80 »

Mittel: e = 8,81 A.

Fig. 6.
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- [ {m’.—
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E;r L3 Fon
Indizesfeld des Lauephotogrammes,

Aus dem goniometrisch gefundenen und von dem Indizesfeld he—
stitigten Achsenverhillnis ¢:a = 4,631 wird dunn berechnet a =5, 204
e Dimensionen des hlementarpumlleleplpedes sind also:

o= 881 A,

a =540 s,
Gemil der Analyse, berechnet auf 1009, enlhill das Mineral auf
ein Molekal 85,05 0,04 Mol PyOy, 2,00 Mol. 4ROy, 0,40 Mol Cal,
0,08 Mol Mg0O, 0,81 Mol. Na©, 0,01 Mol. K0 und 0,i3 Mel. H0.
Das Gewicht des Molekiiles ist also 58855 >< 1,65 > 10— g. Die Dichte
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ist nach einer Bestimmung von Dr. Almstrom §,285. Die Anzah! der

Molekiiie im Elementarvolumen ist daon:

5403 5 881 < 4 98
251,65 >< 588,55

Das Elementarvolemen enthiilt demnach ein Molekil der Zusammen-
setzang Nug (O 8 AlyOy . Sby Oy .

Im Elementarvolumen sind also 2 Atome Sh 2 Atome N, § Atome
Afund 1% Alome O zu placieren. Simtliche mit fJy, isomorphe Ranm-
systeme enthalten sowoh! 2-) &- als {2-ziblige Lagen. Es ist also kein
Grond vorhanden, um anzunebmen, dal Atome ein und derselhen Art
strukturell ungleichwerlige Lagen einnehmen.

Bei der Bestimmung des Raumsystems sind zun#chst fehlende In-
dizeskombinationen in den Interferenzbildern in Betracht zu nehmen,
Aus dem Indizesfeld (Fig. 6) ist ersichtlich, welche Indizeskombinalionen
in dem Lauephotogramm fehlen. Flecken, deren Schwirzung nur von
Spicgelung ersier Ordnung herriithren, sind oberhalb der mit 1 = 0,52 4
bezeichneten Linie gelegen. Die Indizierung des Drehdiagrammes ergab
folgendes Rescltati):
1= 0; 1120, 2430, 3430, 2230, 3440, 40530, 3280, 4150,

Anm.: 1010 fehlt, kann aber bei dem Drehea von dem Kristall
abgeschirmt worden sein.
I=1; 1074, 2084, 2154, 3494, £0%4, 3254,
Anm,.: 0901 fehlt, ist aber jedenfalls von dem Kristall abge-
schirml. Weiter fehlen 1121, 3034 und 2231,
I=2; 1072, 4122, 2092, 2132, 3032, 2232, 3479, 4013, 3259, 4152,
Anpm.: 0002 fehlt.
=3, 1073, 2023, 2433, 3172 4083,
Anm,: 0003, 1133, 3033, 2213 fehlen.
= &; 1424, 2034, 2434, 3034,
Anm.: 0004 fehll. An der Kaofe des Films tritt noch ein
Reflex auf, der jedoch seiner gchiefen Lage wegen nichl mit
Sicherheif indizierl werden kounnte.

Sowohl in demn Lanephotogramm?) wie in dem Drebhphotogramm fehlen

alle Indizeskombinationen, welche die Beziehung

YH- 274+ 3L = 3zt 1)

N= = 0,98 [~1).

erfiillen.
Da angenommen werden kann, dal des Diffraktionsvermigen der
Sh-Atomen mindestens 4 mal so slark ist wie dasjenige der iibrigen Atome

1) Hierzu kommen die 7-Linien 3250 und 4430,
2] In erster Ordnung.

271
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(v =10, 407 =10, 07 = 10, S = 46), s0 muf die Tntensitics-
f verteilung in den Interferenzbildern wesentlich von der Plaeierung der
> Sb-Alome abhingen. Die lage der Sh-Atome mult also wenigsiens cha-
rakteristische und wiederkehrende Ziige in der Inlensitidsverteilung er-
E 1daren. Andererseits kinnen derartige Lagen der Si-Atome nicht akzep-
iert werden, aus denen Intensititen berechnet werden, die wesentlich
E den observierten Schwirzungen widersprechen.

F Die Moglichkeiten der Placierung!l} zweier strukfurell gleichwerliger
Atomne, welche in den Roumsystemen I);,'---! vorhanden sind, kionnen
" folgenderweise gesehrieben werden (Origo jsb in ein Atom gelegh):

009, 00} ()
by, $40 (?)
060, §14 (7

Line Entscheidung zugumsten von e, #§ oder ; kann jelzt gemachl
werden, indem man die borechnete Intensitit mit der heobachteten ver-
gleicht. Hierbei wird die Fotensitit in erster Anniherung proportiomal
n(S)2 gesetzt, wo n Freguenzfukior und {32 Strukturfukior ist.

I=0.
Indizeskombinalionen, wo o &
H4y2Tl—=3z{=01,83..) S =10 St=4 S§r=i
Ubrige Indizeskombinationen: ==
1430 2030 2130 3030 2270 3170 4070 3250 4150
a8t f==yr 12 3 [ 13 2 6 3 6 24
Schwilrzung: 1 0 1 2 3 i i 14 - 4
DNije Intensititsverteilung wird also von # und y gut wiedergegeben,
withrend o natiirlich nicht in Frage kommen kann.

s
i

=10, =1,

=1 « 3 5
f1+ =13z §21= 0, §2 = Jii S%-=0
Chrige: =10 =1, =3
1071 1434 2021 2071 3031 2211 3154 4054 3251 44
Lo g 60 e 6 12 2 2% 2 6 12 18
A { 15 0 48 36 0 0 36 18 36 0

s
Schwiirzung: 1 & 1 2 ¢ 0 2 15 2 ¢
o und § kommen also nicht in Frage, wihrend y gut die Schwiirzung
wiedergibl, Tn dem Lauephotogramm fehll 3304, eine [ndizeskombi-
nation, dic nach der Allernative y den Strukturfaktor 0 bekommt.

1) Niggli, Geometrischo Kristallographie des Diskontinuums, 1919, und
Wyekoff, The anatylical expression of the results of the theory of space-groups, 1922,
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=29 3 3 ¥
H4 3= 3 Al=f, S2=4, S?=-3}
Ubrige ): =i, =1, =1
0002 1072 1122 2022 2132 3032 2212 3132 1052 3252 252

1
s @ 02 20 4B 2% 9% 38 I8 2% 48 g

TlE=ye 3 6 2% 6 42 2% 2 12§ 42 4y
Schwirzung: 0 1 2 1 i 2 2 i 1 2 4

In dem Lauvephotogramm fehlt auch 5452, fir welche in 2 und-
nS% =8, in ¢ nS? = 2% berechnet wird, 7 und y geben also dje
Experimente wieder, wihrend sich  wesentlich von den experimenteilen
Resultaten unterscheidet. 0002 wire miglicherweise auf einem stéirker
exponierten Film erschienen. Wahrscheinlich ist auch, daB andere Atome
die Intensitit dieser Indizeskombinalion herabsetzen.

=3 « 2 7
H4-201=33 S1=0, S1=4§, §t=0
Ubrige: =0, =1, —3
0003 1 DT3 1123 2023 2133 3033 2203 3473 043
i {,s.— 4 6 2% 6 42 23 2% 42 ¢
s 0 18 0 18 36 0 0 36 18
Schwiarzung: 0 1 0 1 14 0 0 2 2

7 gibt die Schwirzung gut wieder, withrenddem 3, sowic mnatiirlich
auch o, micht in Frage kommen kinnen. In dem Lauephotogramm
ierster Ordnung) fehlen 4483, 7183 und 3.5.70.3, die alle in v den
Strukturfaktor 0 erhalten.

=4, “

3 7
HA-2T=3% S?T=4, §2—14 S2=4
Ubrige: =% =1, =1
0004 1oTé 1125 202% 2438 3004
- { @ i 24 24 24 i8 i8
g=u: 4 6 24 6 12 2%
Sehwirzung: ] 0 & i i . %

& und y geben die bechachlete Schwirzung im wesentiichen besger
wieder als «, jedoch ist die Ubereinstimmung weniger gut als bei den
Indizeskombinationen mit 1==10, =1, 1= 2 und  — 3. Auch dic
Reflexe des Lauephotogrammes mit { = § werden mit & oder 3 wesent-
lich besser erklirt als mit e.

7 und y geben nimlich den Strukturfuktor & fir 6304, 5.5.T0.4 una
9094, die auf der Ilatte in erster Ordnung vorkanden sind, den Struliur-

1) Far 0002 und 0004 wird $2==3 in @, d und p.

Cher ein ucues Mineral von Léinghan. 278

- faktor 1 dagegen firr 7204, 8194 und 7.3.70.4, dic auf der Piatle felilen,
E wahrend o fiir "alle sochen genannten Indizeskombinationen denselben
: Struktnrlaktor, oder &, gibl.

Die Uberlezung {iihrt also zum Resultal, daf die Placierung der

E Si-Atome gemiil der Allernative ; scin muf oder von dem Typus
£ 000, 211 Die Struklur des Minerales gehirt demnach dem Syslelme
-- D; ! an, dem einzigen, wo dernrlige zweizithlige Lagen vorhanden sind
. (Niggli ued Wyekolf, L e

FEL §E] oder 334, 3L
Wie der Verfasser frither!) mezvigl hat, ist es fiir dicse Atomiagen
charakteristisch, daf der Struktlurfuktor gleich Null ist fir diejenigen
Indizeskmnbinaﬁionen, welebe die Bedingung

EFARI430L =3 (v 1)

[t

erfiillen.
Die Na-Atome nehmen eine der Lagen
000, 00F oder DO}, 004
ein; sie befinden sich also aul den hesagonalen Schraubenachsen.

Die Al-Atome sind vierziihlig. Vierziihlige Lagen sind sewoll an den
hexagonalen Schrauhenachsen als auch an den trigonalen Achsen méglich
oder gemilB Wyckoff (L e.:

00w, 00&, 00} —u), 0
Fiw B, |

GemiB (¢) wirden somit die No- und die Al-Atome auf ein und

densclben Achsen gelegen sein. Zwei A-Alome und ein Nu-Atom hiitlen

(TS | R \:)
i?)

1
¥

i € sl - A g
also nur eine I.fr'\ﬂge von 4,50 A (.—: ?) Zur \,'er[uguna. In Ne und in
Al kommen die Alome einander nichi niher als bzw. 3,72 A und 2,87 A,

»
woraus man dy, - 2dy = 9,46 A, oder beinahe das doppelte vor 5

berechnet. Die Alternalive {«) mub daher als schr unwahrscheinlich
ahgelehnt werden. Beirefls des Parameters w diizfte dieser, vorausgeiietzt
dal der scheinbare Durclimesser des dl-Atoms 2,87 A ist, nicht grofer
als 0,087 sein. Zugunslen eives kleinen Wertes von u spricht auch.das
Nichtvorhandensein auf dem Lauephotogramm einiger Indizeskombina-
tionen in zweiter Ordoupg, fir welche 4 H A @7+ 3L = 3 (v -4 dst.

st 4 ¢
Dieses fordert namlich beugende Zenira auf 9

11 Geol. Tioren. Forh, Stockholm 1992, 44, p. 433,
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Fir die 0- Atome die zwolfzihlig sind, gibt es folfrende Placierungs-
moglichkeiten (Wyckoffl c.):

(4): wu0, 020, €00, zl, Oul, ©0i,
wu 1, 072-21, 720»}, w0, 0ub, w00,

i wod, p—wad, vu—o, a4, w—rjul, vo—u)i,
vud, wlv—uw) i, (u—v)vd, vul, u\u—v)%, (v—u)vl,

(k): wiv, 2uuv, w2uv, Guv, 2 :
wi (L —v), Q'ﬁﬂ(a——v), u%u(} v), uu(@—{—-z), 2uu(v+41),

w2 (v-+3).
Fig. 7.
$ N T
Sos £28 ,_
e 3)
O 4
O © 0
0) NI
d==5.40/4° o - o
® =355

= Al

Die zwei Moglichkeiten zur Placierung der Na-, Sb- und Al-Atomen.

In bezug auf die Struktur des Swedenborgits kdnnen also die Resul-
tate folgendermaflen zusammengefalBt werden: Gittertypus I7,; zwei Mole-
kille Nadl;Sb0g in dem Elementarvolumen, dessen Dimensionen sind:
¢—=8,81A und & = 5,40 A. Die Lagen der Atome sind (Fig. 7):

ERE] % %% ‘
Al Y2u, L33 —uw), $4(u+1), 3 L@ (v wahrscheinlich <74Y;),
Na: 000, 00} oder 004, 003,
O: Eine von den oben angefiihrien Lagen.

Riksmuseets mineralogiska avdelning, maj 1924.






