Phosphatfiihrende Pegmatite des Oberpfilzer und
Bayerischen Waldes.

Ein Beitrag zur Mineralogie und Petrographie Bayerns.

Mit 20 Textfiguren.

Von

H, Laubmann und H. Steinmetz.

Die Pegmatite des Bayerischen und Oberpfilzer Waldes haben durch
ihre abwechslungsreiche Mineralfihrung von jeher lebhaftes mineralogisches
Interesse erweckt und weit iiber die Grenzen seiner engeren Heimat ist
der Quarzbruch am Hiihnerkobel bei Rabenstein unfern Zwiesel be-
kannt geworden, der, obwohl heute fast aufgelassen, immer noch zu den
interessantestéen Minerallagerstitten im Pegmatit zshlt. Bei dieser Lager-
stitte ist einerseits das Auftreten von seltenen Elementen wie Beryllium,
Lithium, Niob, Tantal und Uran auffillig, die in den zum Teil schon
krystallisierten Mineralien Beryll, Kolumbit und Uranglimmer sich
finden; andererseits aber ist sie ausgezeichnet durch das Vorkommen einer
Anzahl Phosphate. So findet sich neben Apatit hauptsichlich das stark
lithiumhaltige Phosphat Triphylin und der aus ihm gebildete sogenannte
Pseudotriplit. Hierzu kommen noch vielfach Neubildungen von anderen

. krystallinischen Phosphaten wie Vivianit, Beraunit, Kraurit und Ka-
koxen. ‘

Ein dem Hihnerkobel in vieler Beziehung &hnlicher Pegmatitgang
war anfangs der 50er Jahre des vorigen Jahrhunderts an der Sigmiihle
bei Tirschenreuth im Oberpfilzer Walde sufgeschlossen, wo wihrend
kurzer Zeit der Quarz und Feldspat als StraBenschotter gewonnen wurden.
Leider ist dieser interessante AufschiuB durch Verschittung fiir eine spatere
Untersuchung fir immer verloren gegangen. In seiner Beschreibung aus
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dem Jahre 18521) wurden von typischen Pegmatitmineralien nur Beryll,
Kolumbit und Uranglimmer erwihnt, wihrend Phosphate nicht ge-
nannt sind.

In neuerer Zeit sind nun speziell im Oberpfilzer Walde teils durch
voriibergehenden, teils durch stindigen Abbau von Schottermaterial oder
von Quarz und Feldspat einige Pegmatitaufschliisse entstanden, die sich
durch einen auffallenden Reichtum an Phosphaten auszeichnen. So wurde
vor einigen Jahren unweit des Dorfes Marchaney (vgl. das Kirtchen) am
Fufle des Ahornberges, etwa 12 km 0stlich von Tirschenreuth, ein Pegmatit-
gang auf StraSenmaterial ausgebeutet, das man infolge seiner mehr oder
weniger intensiv blauen Farbe als »>Blauquarz < bezeichnete. Eine genauere
Untersuchung zeigte, dafl eine allgemeine Vivianit-Imprignation des Quarzes
sowohl wie des Feldspates in dem Pegmatit die Ursaché der Blaufirbung
ist. AuBerdem wurden noch verschiedene andere interessante Bestandteile
in dem Gestein aufgefunden, sodaB ein eingehenderes Studium angebracht
erschien.

Sidlich von Tirschenreuth, direkt an der StraSe von Plo8berg nach
Wildenau, kurz vor letzterem Orte, sind ferner schon linger Pegmalit-
briiche zur Ausbeutung von Quarz und Feldspat in Abbau, die ebenfalls
Phosphate fihren. Und zwar wurde hier ein meist schon stark zerselzter
Triplit, einige Phosphatmineralien, die aus ibm entstanden sind, sowie
Uranglimmer beobachtet.

" Bekannt sind auch die Pegmatite von Pleystein, einer Station der
Lokalbabn Neustadt a. W.—Eslarn in der Oberpfalz, durch ihren Gehalt
an Phosphaten. Zu dem schon von Giimbel erwihnten Kraurit, Wa-
wellit, Beraunit und erdigem Vivianit gesellt sich neuerdings noch eine
Reihe interessanter Phosphate wie Triplit, Strengit und Phosphosi-

derit, von denen besonders die letzten zwei in  einer Schinheit ihrer -

krystallographischen Ausbildung aufgefunden wurden, die alle seither be-
kannten Vorkommnisse dieser Mineralien weit iibertrifft.

Seit langerer Zeit schon werden bei Hagendorf, 1 Stindchen nord-
ostlich von Pleystein Pegmatitginge auf Feldspat abgebaut, aber es war
bis jetzt vollstindig iibersehen worden, dafl auch diese Pegmatite reichlich
durchsetzt sind mit Phosphaten. Geradezu massenhaft tritt hier der Triplit
auf, manchmal verwachsen mit Triphylin und in Gesellschafi von \paht
und einer Mineralparagenesis, dhnlich der am Hihnerkobel.

 Im Nachfolgenden sollen nun diese Pegmatite mit ibren interessanten

PhosPhatminéralien etwas ausfiihrlicher behandelt werden. Zur besseren

1) Hugo Miiller, Uber die geognostisch-mineralogischen Verhiltnisse der Gegend
von Tirschenreuth in der Oberpfalz. Korrespondenzhlatt des zoolomsch«mmeralogwbw
Vereines in_Regensburg, Jahrgang VI, 4852, S R
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Orientierung iiber die nihere Umgebung von Tirschenreuth, die der All-
;ememhext sicherlich wenig bekannt ist, diene die bewegebene Kartenskizze
ig. 1

Fig. 3.

1. Der Pegmatit von Marchaney. [Lbm.]

Die Pegmatite und Aplite des Bayerischen und Oberpfilzer Waldes
wurden bekanntlich von Gimbel als Granulite bezeichnet. So ist auch
in der Giimbelschen Karte des ostbayerischen Grenzgebirges, Blalt Waid-
haus, der Pegmatit von Marchaney-Ahornberg als Granuliteinlagerung im
Gneis aufgenommen. Da der hier in Betracht kommende Aufschiuf mitten
im stark bewachsenen Walde liegt, konnte man aus ihm nichts weiter ent-
nehmeu, als daf er eine Einlagerung im injizierten Schiefer bildet. Eklo~
gilartiger Granathornfels und ein ziemlich dichter Turmalinfels, der auch
kurz vor Marchaney in einem Steinbruch, rechts des neuangelegten Striichens
beobachtet wurde, treten als Nehengesteine im Pegmatitbruche haufig auf.

Der Pegmatit selbst besteht aus einem ziemlich grobkdrnigen Gemenge
von Feldspat und Quarz, welches in wechselnden Mengen makrosko-
pisch schon leicht erkennbar Turmalin, Granat, Glimmer, Sillimanit,
Staurolith, Graphit und verschiedene Phosphate fahrt. Feldspat
und Quarz sind meist trib, matt und infolge innerer Zertriimmerung von

- sandigem Bruch; selten zeigt der Feldspat gute ’Spaltbarkeit, und der Quarz
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ausgesprochenen muschligen Bruch oder rosenquarzdhnliche Ausbildung.
Manchmal ist das Mineralgemenge rein weiB, fast kaolinihnlich, obwoh! es
unter dem Mikroskop villig frisch erscheint. Hiaufig verursacht eine all-
gemeine Imprignation mit Vivianit auch eine himmel- bis preuBischblaue
Farbe.

VerhiltnismiBig selten findet. sich Glimmer, und zwar Muskovit
und Biotit, die ofter auch miteinander verwachsen sind und blatterig auf-
treten. Auch der Muskovit ist hin und wieder durch Vivianitimpragnation
deutlich blau gefarbt.

Sehr reichlich durchsetzt Turmalin als schwarzer Schorl den Peg-
matit, bald in groferen, der allgemeinen Kataklase entsprechend stark
zerdriickten Prismen, manchmal in guten Krystallen mit rhombo&drischen
Endflichen. 'Gang- und schlierenformig durchzieht den Pegmatit eine ziem-
lich feinkirnige, schwarze amphibolitdhnliche Masse, die oft durch Aplit
gebdndert ist; es handelt sich um einen dichten Turmalinfels.

An GroBe und Hiaufigkeit seines Yorkommens dem Turmalin nahe-
stehend, tritt ein lichtroter Granat in bis zollgrofen, schlecht entwickelten
Krystallen auf. Er enthdlt reichlich Mangan, schmilzt ruhig zu einer
schwarzgrauen magnetischen Perle und darf daher als eisenreicher Spes-
artin bezeichnet werden.

Als eine weitere sehr interessante Bildung findet sich Sillimanii,
entweder in weiBen, seidenglinzenden, blitterigen Partien oder in wirr-
faserigen, fibrolithihnlichen Massen zum Teil in recht betrichtlichen Mengen.

An manchen Stellen des Pegmatites, besonders bei reichlicher Vivianit-
impriignation, sind kleine rundliche gelbbraune Korner in grofer Anzabl
vorhanden, makroskopisch dem Chondrodit sehr &hnlich; sie kounten als
Staurolith bestimmt werden.

Endlich ist noch das Vorkommen von Graphit zu erwihnen, der
sich in feinschuppigen, lebhaft glinzenden -Aggregaten lagenfirmig zum
Teil in recht ansehnlichen Ansammlungen findet. Das Auftreten von Graphit
in den ipjizierten Schiefern der Umgegend von Tirschenreuth ist dbrigens
schon frither mehrfach becbachtet worden. Man hat sogar zwischen Gros-
und Kleinklenau versucht, ein ziemlich machtiges Lager von Graphitgneis
abzubauent).

Von Phosphaten erkennt man selten den Triplit; nur an zwei Sticken
konnten eingesprengte Partien von lichtbriunlicher Farbe und lebhaftem
Fettglanz aufgefunden werden. Der Vivianit dagegen ist verhiltnismabig
haufig und findet sich meistens als ganz feine Impriignation oder seltener
in papierdinnen Krusten auf Kliften. Eine hin und wieder auftretende griz-

1) Gimbel, osthayerisches Grenzgebirge, S. 524 und Hugo Miiller, Korre

spondenzblatt des zoolog.-mineralog. Vereines zu Regensburg, VL Jahrg. 1852, 2%
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blaue Farbung des Pegmatites ist jedenfalls einem Gemenge mit Kraurit,
der auch mikroskopisch festgestellt wurde, zuzuschreiben. ,

Die mikroskopische Untersuchung des Pegmatites, die an einer
Reihe von Diinnschliffen aus frischem Material vorgenommen wurde, be-
stitigte den makroskopischen Befund und fiibrte zur Feststellung einer
ziemlich groBen Anzahl von Nebenbestandteilen. So treten besonders titan-
haltige Mineralien und sulfidische Erze hervor.

Die beiden Hauptbestandteile des Gesteines Quarz und Féldspat wechseln
sehr in ihrem gegenseitigen Mengenverhiltnisse. Der Quarz tritt in grofieren
oder kleineren runden Kornern auf, die meist im Feldspat, sellener im
Turmalin eingewachsen sind. Von den Feldspiten dberwiegt meist der
Orthoklas und zeigt nicht selten schine perthitische oder schriftgranitische
Verwachsung. Hiufig enthlt er auch Einschliisse von griferen Albittafeln,
Ganz vereinzelt wurden kleine Partien von Mikroklin, immer aber selb-
stindiger Albit als zweiter Feldspat festgestellt.

Der Glimmer tritt gegen Quarz und Feldspat ganz zuriick. Ver-
hiltnismaBig haufiger sind noch grofere oder kleinere Fetzen von Musko-
vit, wihrend Biotitblitter mit pleochroitischen Hofen oder verrosteter
Chlorit recht selten auftreten. Feinschuppige Aggregate, die durch Eisen-
phosphate und Chlorit stellenweise etwas griinlich gefirbt sind, wurden
als Pinit bestimmt. Sie sitzen meist in groferen zusammenhingenden
scharfumgrenzten Partien im Feldspat. Nicht allzu selten sind sie von
Sillimanitnadeln durchwachsen.

Wohl zu den haufigsten Mineralien zihlt der Turmalin. Er hildet
entweder grofle locherige, schlecht ausgebildete, stark gerundete Krystalle
von blaugrauer Farbe, an der Grenze gegen den Feldspat braun geriindert,
oder grofe zonar aufgebaute Individuen, die dann reich an pleochroitischen
Hofen um Zirkoneinschliisse sind. In den einschluBreichen Parlien des
Turmalines sind auBerdem noch Quarzkorner verbreitet. Radialstrahlige
Aggregate oder Nadeln von Turmalin finden sich nur ganz sporadisch.

Von der meist matten Firbung des Turmalines heben sich einzelne
lebhaft gefirbte Nidelchen ab, mit negativer Hauptzone, parallel zu welcher
cin Rotviolett hervortrilt, wihrend sie senkrech! dazu farblos sind; diese
dirften Dumortierit sein.

Wie schon eingangs erwihnt, tritt hiufig im Pegmatitbruche sowoh!
wie in den angrenzenden injizierten Schiefern ein gebinderter Turmalin-
fels auf, der auBlerlich das Aussehen eines Amphibolits oder Bindergabbros
hat. In diesem Gesteine bildet einschluBireicher, kornig oder siulenformig
entwickelter Turmalin den Hauptbestandteil in einer kirnigen Zwischen-
masse von Quarz und Feldspat; letzterer ist vorherrschend perthitischer
Orthoklas mit wenig, nicht genau bestimmbarem Plagioklas. Grofere
Blattchen von Biotit lassen sich schon mit blofiem Auge leicht feststellen.
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Im mikroskopischen Bilde konnen auch hier wieder nadliger Sillimanit,
verwachsen mit Feldspat, sowie Schwefelkies vielfach aufgefunden
werden. Letzterer, wie es scheint, als sekundire Bildung, in kompakten,
stark glinzenden Partien oder in feinen, die einzelnen Gesteinsgemengteile
durchdringenden Adern. Hierzu treten noch als seltene Beimengungen
triibe, fleckiggraue, Leukoxen-ahnliche Korner von Anatas und ganz dunke
gefirbte, im reflektierten Lichte diamantglinzende, schlecht ausgebildete
Krystalle von Rutil. Das Gestein ist ein Turmalinaplit, dessen Binde-
rung durch das lagenweise Auftreten von Quarz-Feldspataggregaten be-
dingt ist.

AusschlieBlich in abgerundeten regellosen Kornern und in seinen opti-
schen Eigenschaften normal ist der Granat auch als mikroskopischer Be-
standteil in dem Gestein weit verbreitet und schlieBt dann meist Sillimanit-
nidelchen, Quarz- und Feldspatkorner in reichlicher Menge ein.

Entsprechend der haufigen und makroskopisch leicht erkennbaren
Ausbildung des Sillimanites findet sich dieses Mineral auch stets in dem
untersuchten Schliffmaterial, entweder in langen farblosen Nadeln, oder in
feinfaserigen zu Biischeln vereinigten Aggregaten, die ganze Nester im Gestein
bilden oder dasselbe in Biindern durchsetzen. Gut entwickelte Prismen
zeigen deutliche Spaltbarkeit und den positiven Charakter in der Richtung
der Hauptzone, basische Schnitte, die ebenfalls nicht selten sind, den
charakteristischen rhombischen Querschnitt mit Spaltbarkeit und kleinen
positiven Axenwinkel mit starker Dispersion. Mit den fibrigen Gesteins-
gemengteilen, so mit dem Feldspat, Quarz, Muskovit, Pinit und Staurolith
ist der Sillimanit fast stets verwachsen.

Auch der Staurolith ist mikroskopisch verhaltnismigig hiufig suf-
zufinden. Ohne irgendwelche krystallographische Begrenzung zeigt er sich
nur in stark rissigen und stellenweise siebartiz durchlocherten, groferen
oder kleineren Fetzen von licht- bis honiggelber Farbe, die vielfach mit
Sillimanit verwachsen sind. Hin und wieder finden sich Partien, die am
Rande und bis in tiefere Teile in Glimmer, Chlorit oder ein gelbgrines,
feinschuppiges, glimmerihnliches Mineralaggregat umgewandelt sind. Inter-
essanter ist eine nicht selten auftretende Imprignation des Staurolithes
und dieser Umwandlungsprodukte mit Vivianit und Kraurit. Beide
Mineralien fiillen dann die Risse des Staurolithes aus und treten durch ihre
blaue bzw. blaugriine Farbe mit starkem Pleochroismus deutlich aus der
gelben Masse heraus. Diese Imprignationen deuten darauf hin, daB diese
Phosphate erst nach der Umwandlung des Staurolithes in das Gestein ein-
gedrungen sind.

Opake Bestandteile,‘di‘e den Pegmatit in groBeren oder kleineren

Partien regellos in ziemlicher Menge durchsetzen, ‘wurden teils als Graphit
bestimmt, der in den vorliegenden Schliffen allerdings verhiltnismaBig selten
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und nur in kleinen Fetzen oder Blittchen in die Erscheinung tritt, hiufiger
aber sind sie Schwefelkies, Magnetkies oder Titaneisen; letzteres ist
meistens umrandet von Leukoxen. Die Kiese sind vielfach mit Zinkblende
verwachsen oder mit Vivianit und Kraurit imprigniert. Rotlichbraune
Zinkblende findet sich dberhaupt nicht selten und hat sich besonders in
den stark Phosphat fiihrenden Partien des Pegmatites angereichert. Dort
wurden auch kleine Mengen eines grauen, sehr stark lichtbrechenden,
schwach doppelbrechenden, einaxigen und optisch positiven Minerales auf-
gefunden. Ein aus dem Schliffe herauspripariertes Kornchen lieferte mit
Salzsiure behandelt Schwefelwasserstofl; es diirfte sich also um Wurtzit
handeln. :

An sonstigen Akzessorien ist der Pegmatit verhilinismifBig arm. Meist
nur vereinzelt wurden Korner von Titanit, im Chlorit sitzend, oder grofiere
Zirkone und Apatitkorner konstatiert. .

Weitaus das grofSte Interesse beanmspruchen Eisen und Mangan haltige
Phosphate, welche dem Pegmatit von Marchaney ein besonderes Gepriige
geben, sodaB es wohl angebracht erscheint, Auftreten und Nachweis der-
selben etwas ausfihrlicher zu behandeln. Gesteinsproben, die auffallend
reich an Phosphaten sind, konnten zwar nur in zwei Sticken aufgefunden
werden, doch waren sie ausreichend zur Herstellung geeigneten Schliff-
materiales. AuBerlich sehen die Handstiicke dem Triphylin vom Hihnerkobel
sebr dholich. Sie sind von graublauer Farbe und haben eine briunliche
Verwitterungsrinde, aus der Muskovittafeln deutlich hervortreten. Spezifisch
viel schwerer als der Pegmatit kinnen die verhdltnismiiig groBen Partien
der Phosphate durch den ausgesprochenen Fettglanz und durch ihre hell-
- braune Farbe mit bloBem Auge festgestellt werden. AuBerdem sind noch
Quarzkorner, Magnetkieseinsprengungen, Glimmerblittchen und Vivianit
sichtbar. Wie bereits erwihnt, haben sich in den stark Phosphat fihrenden
Anteilen des Pegmatites die sulfidischen Erze Magnetkies, Schwefelkies, Zink-
blende und Wurizit, die zum Teil unter sich verwachsen oder mit Vivianit
und Kraurit impriigniert sind, besonders angereichert.

Der Vivianit, wohl das hiiufigste der Phosphate, impriigniert das
ganze Gestein und seine Gemengteile und ruft so stellenweise die auffallende
blaue Farbe hervor. Hat er sich krustenformig abgeschieden, so kann in
diesem Material der analytische Nachweis der Phosphorsiiure und des Eisens
leicht erbracht werden. Im Schliff a8t sich hiufig verfolgen, wie der
Vivianit in feinen Adern das Gestein und die meisten der Mineralien zum
Teil in farblosen, zum Teil in mebr oder weniger intensiv blauen oder auch
blaugriinen Massen durchsetzt. Selien bildet das Mineral radialstrahlige
Aggregate, die in Nestern vereinigt auftreten. Licht- und Doppelbrechung
der Substanz sind sehr Zhnlich jenen des Muskovites. Das Mineral ist
schuppig ausgebildet mit vollkommener Spaltbarkeit parallel zur Hauptzone

Groth u. Kaiser, Zeitschrift £ Krystallogr. LV. k1Y
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senkrecht zu welcher die Ebene eines optischen Axenwinkels von 2F etwa
90° mit o < v liegt. Die gefirbten Partien zeigen in dieser Richtung ein
leuchtendes Blau, wahrend sie in der Richtung der Hauptzone fast farb-
los sind.

Mit dem Vivianit fast immer verwachsen und durch zahlreiche Uber-
ginge verbunden, tritt sehr haufig ein weiteres Phosphat von blaugriner
bis griner Farbe auf, das hin und wieder starke Neigung zu radialstrahliger
Ausbildung zeigt. Das Mineral ist zweiaxig mit sehr starker Dispersion der
optischen Axen, ¢> v, ziemlich stark licht- und schwach doppelbrechend
mit anormalen Interferenzfarben und unvollkommener bis 415 schiefer Aus-
loschung. Prismatische Schnitte zeigen eine ziemlich gute, quer verlaufende
Spaltbarkeit. Es ist stark pleochroitisch mit briunlich senkrecht und blau-
grin parallel zur Hauptzone. Diese Eigenschaften sind jene des Kraurites:
da er stets mit den dbrigen Phosphaten verwachsen ist, mufite vom che-
misch-analytischen Nachweise abgesehen werden.

Yivianit sowohl wie Kraurit haben sich {berall auf den Gestemsnssen
abgesetzt und durchtrinken die einzelnen Mineralien sowie deren Umwand-
lungsprodukte in den feinsten Adern, sodaB sie zweifellos als Infiltrations-
produkte anzusehen sind, die den schon fertig gebildeten Pegmatit durch
Losungen spiter zugefiihrt wurden.

Die stark fettglinzende Partie von hellbrauner Farbe ist nicht einheit-
lich und besteht nach dem mikroskopischen Befunde aus zwei Phosphaten,
die lamellar verwachsen sind und sich durch Doppelbrechung und sonstige
optische Eigenschaften voneinander unterscheiden. Das eine der Phos-
phate ist sehr vollkommen spaltbar, bildet gewohnlich den Grundstock
der Verwachsung und gibt meist kein Axenbild, da es durch und durch
zwillingslamelliert ist. Nur in einem Falle wurde ein schiefer Axenaustritt

beobachtet, der entweder einem optisch einaxigen Mineral oder einem zwei-
axigen mit sehr kleinem Axenwinkel und negativer Doppelbrechung ange-
hort.  Dieses Mineral ist ziemlich stark lichtbrechend, etwa wie der Apatit
und kréftig doppelbrechend. In einem Schliffe von gemessener Dicke wurde
an einem parallel zur Axenebene orientierten Schnitt, der Interferenzfarben
bis zum Orange 2. Ordnung zeigte, die Doppelbrechung etwas iiber 0,035
gefunden. Nach diesen Eigenschaften ist das Mineral mit einem der he-
kannten Phosphate nicht zu identifizieren.

Das andere Phosphat bildet perthitartige Schniire von einheitlicher
Beschaffenheit in ersterem, zeigt keine Zwillingslamellierung und hat eipe
schlechtere Spaltbarkeit als dieses. Die Lichtbrechung ist bei beiden Phos-
phaten annihernd gleich, die Doppelbrechung des zweiten aber kleiner.
Sie wurde nach der gleichen Methode wie oben zu 0,02 bestimmt. Das
schwicher doppelbrechende Phosphat ist ferner optisch zweiaxig und positiv

mit einem scheinbaren Axenwinkel von etwa 90°, Zur weiteren Unter-
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scheidung kann noch die Ausloschungsrichtung beider Phosphate heran-
gezogen werden, die um 30° gegeneinander gedreht ist. Sie erfolgt bei
dem zwillingslamellierten etwa 30° schief zur Zwillingslamellierung und bei
dem anderen anndhernd parallel zur Richtung der Schniire, die gleichzeitig
Richtung ¢ ist.

Einwandsfreies Analysenmaterial war von den vorliegenden Hand-
stiicken, in denen die beiden Phosphate vielfach mit den iibrigen Mineralien
verwachsen auftreten, nicht zu beschaffen, und so muBite man sich mit dem
qualitativen Nachweis von Phosphorsiure, Eisen und Mangan als Haupt-
bestandteile begniigen. Die Bestimmung des spez. Gewichtes ergab 3,68,
doch ist diese Zahl durch einen geringen Quarzgehalt, der durch Losen
des Stiickchens in Saure festgestellt wurde, jedenfalls etwas herabgedriickt.
Durch den optischen und analytischen Befund, ebenso wie durch sein Aus-
sehen und das spez. Gewicht ist das Phosphat zweifellos als Triplit be-
stimmt. .

Da die qualitative chemische Untersuchung ausschliefllich die Bestand-
teile des Triplites ergab, so ist es wahrscheinlich, daB das andere Phosphat
eine sehr dhnliche Zusammensetzung hat. Man wird kaum fehlgehen, wenn
man annimmt, daB es sich um eine heteromorphe Modifikation des Triplites
handelt. Die an die perthitische Verwachsung der Feldspite erinnernde
Durchdringung der beiden optisch verschiedenen Phosphate spricht zum
mindesten sehr fiir diese Annahme.

Wenn man das Bildungsverhiltnis der Mineralgesellschaft des Peg-
matites von Marchaney niher betrachtet, so gehiren Quarz, Feldspat,
Glimmer, Turmalin, Zirkon, Apatit und wohl auch der Triplit zu den eigent-
lichen Pegmatitmineralien, wihrend Granat, Sillimanit, Staurolith, Pinit dem
Nebengesteine entstammen dirften. Vielleicht hat auch der Grapbit die
gleiche Entstehung und ist aus den graphitfihrenden Schiefern ausgelaugt
worden. Von den Erzen sind Titaneisen, Zinkblende und Wurtzit wohl
urspriinglich, wihrend der Schwefelkies eine ganz junge Bildung darstellt,
ebenso wie die Mineralien Vivianit und Kraurit, die erst nach vollstindiger
Verfestigung des Pegmatites selbst, ja sogar erst nmach dessen teilweiser
Zersetzung hochst wahrscheinlich durch die letzten thermalen AuBerungen
des Vulkanismus zugefihrt wurden.

Der Pegmatit von Marchaney ist durch Kataklase stark in seinem
inneren Gefiige verindert und wird sich daher als Schottermaterial sicher-
lich nicht bewihren. Die an der Bruchstelle noch angehiuften Vorrite von
Kleingeschlige zeigen nach verhaitnismiig kurzer, 2—3jihriger Lagerzeit
schon eine recht starke Zerbrockelung. Phosphate sind in diesem Material
kaum noch zu entdecken, Sillimanit nur mehr in rostfarbenen triiben
Partien, sodaB die interessante Fundstelle mangels einer weiteren strafien-
bautechnischen Bedeutung wohl in kurzer Zeit ganz verfallen sein wird.
‘ 34+
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Frisches Material konnte ich zurzeit noch an Ort und Stelle persinlich
sammeln. Hierbei und auch spiterhin hatte ich mich der eifrigen Unter-
stitzung der Herren Apotheker Lukinger, dem ich die erste Kenntnis
des Pegmatitaufschlusses von Marchaney verdanke, und Amtsrichter
Stottner, beide in Tirschenreuth, besonders zu erfreuen. Ihnen sei auch
an dieser Stelle nochmals mein berzlichster Dank ausgesprochen.

2. Wildenau-PloBberg. [Lbm.]

Der Pegmatit zwischen PloBberg und Wildenau setzt analog dem bei
Marchaney in den injizierten Schiefern auf und wurde seinerzeit von
Gumbel wegen seines auffallenden Gehaites an Schorl als Schorlgranulit
bezeichnet!). Die neueren Aufschliisse, welche an der StraBe PloSberg-
Wildenan, kurz vor letzterem Orte, entstanden sind,.zeigen jedoch, daf
auch hier wieder, dhnlich wie bei Marchaney, ein typischer Pegmatit vor-
liegt. Die Entwicklung des Gesteines ist hier, im Gegensatz zu Marchaney,
eine grob- bis riesenkdrnige. Sie hat auch Veranlassung gegeben, die
grofleren und reineren Partien von Feldspat und Quarz fiir keramische
Zwecke abzubauen. Bei dem grobspitigen Habitus des Gesteines mufte
von der Herstellung von Schliffen abgesehen werden; die Beschreibung be-
schrinkt sich daher nur auf die makroskopisch wahrnehmbaren Bestand-
teile und Erscheinungen.

Der Feldspat ist vorherrschend Orthoklas und bricht in grofien meist
frischen Spaltungsstiicken von weifler bis schwach gelblicher Farbe. Rost-
farbene oder durch Manganoxyde schwarz gefiirbte Partien treten hin und
wieder auf, besonders dann, wenn der Orthoklas mit Turmalin verwachsen
ist, dann ist er mirbe und brickelig geworden. Ab und zu ist er von
Glimmerlamellen durchwachsen.

Der muschelig brechende Quarz von grauer bis brauner Farbe ist
fettglinzend und meist von rissiger Beschaffenheit. Auf den Rissen haben
sich fast immer Eisenoxyde, weniger hiufig auch Manganoxyde abgesetz!
und machen so das Mineral oOfter fiir technische Zwecke unbrauchbar.

Von -den sonstigen Pegmatitmineralien tritt der Muskovit weitaus am
vorteilhaftesten in die Erscheinung. Er ist silberweiB, sehr sellen auch
etwas verrostet, aber immer metallartig glinzend und bildet bald regellos
schuppige Aggregate kleiner Blitichen, bald trifft man ibn in gangartiges
bis 10 cm starken Massen grifierer Tafeln mit fiederartiger Streifung, die
unregelmiig sirahlig auf den Salbindern der Ginge aufgeschlossen sind.
Das Vorkommen ist also ein bemerkenswerter Fundort schinen Muskovites.

Der Biotit findet sich viel weniger reichlich als der Muskovit zum
Teil in linealihnlichen Individuen eingewachsen im Feldspat, manchmal io

4} Giimbel, osthayerisches Grenzgebirge, 339.
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staurolithahnlichen schiefen Durchkreuzungszwillingen von solchen, zum Teil
in grobblitterigen etwas schaligen Aggregaten eingewachsen im Quarz.
Die letzteren sind ausgezeichnet durch ihre innige Verbindung mit dem
Muskovit, welcher teils in lamellarer Verwachsung, teils als randliche Fort-
wachsung auftritt. Daneben heobachtet man die Ausbleichung des Biotites
selbst in schon irisierende, klar durchsichtige, farblose Partien von Bauerit.
Die mikroskopische Untersuchung zeigt, daB der Biotit vollig einaxig ist,
der Bauerit dagegen 1a0t eine ganz geringe Offnung des schwarzen Kreuzes
erkennen, das infolge der schwachen Doppelbrechung der baueritisierten
Partien ziemlich verschwommen ist. Der gleichfalls farblose Muskovit zeigt
seine gewohnlichen Eigenschaften.

Ferner stellt sich von charakteristischen Pegmatitmineralien Beryll ein,
in triiben, gelblichweiBen Prismen von stellenweise recht ansehnlicher
GroBe, die aber dem stark kataklastischen Gestein meist nur als Bruch-
stiicke entnommen werden kinnen, und die dem Vorkommen am Hihner-
kobel zum Verwechseln dhnlich sind, sowie Turmalin, der wegen sciner
Erscheinungsform ein besonderes Interesse verdient. Er findet sich hiufig
in langen, bis Zentimeter starken Prismen von gemeinem Schirl einge-
wachsen in das grobkornige und miirbe Aggregat von Quarz, Feldspat und
Glimmer, das dann fast immer durch Mangan- und Eisenoxyde gefarbt
ist. Die Krystalle sind stark gedrickt, durch Glimmer aber wieder ver-
heilt, so daB sie stellenweise aus einem Gemenge von Turmalin- und
Muskovitaggregaten bestehen. Daneben vorkommende graue, aus strahligem
Muskovit bestehende, langsiulige Pseudomorphosen sind jedenfalls aus -
Turmalin hervorgegangen, denn ihre duBere Form erinnert stark an die
krystallographische Aushildung des Turmalins. Eine dhnliche Umwandlung
wurde auch schon anderwirts im Bayerischen Walde, nimlich am Haorl-
berg bei Lam, beobachtet!). An beiden Orten ist ein anderes Mineral,
das zu der Psendomorphose AnlaB hitte geben kinnen, bis jetzt nicht
aufgefunden worden.

Von sulfidischen Erzen findet sich neben Schwefelkies, der in kleinen
Nestern eingesprengt, aber zum Teil in recht guter oktaédrischer Aushildung
vorkommt, auch Arsenkies, der durch seine zinnweille Farbe und die
Arsenprobe leicht feststellbar ist, in derben Massen eingesprengt.

Manganoxyde in schin dendritischer Form haben sich allenthalben
auf den Spaltrissen des Feldspates sowie auf den Ablosungsflichen des
Berylles abgesetzt und greifen in letzteres Mineral manchmal ziemlich tief ein.

Ganz besonders bemerkenswert sind in dem Pegmatit von Wildenau
nicht selten Nester eines spezifisch schweren Minerales von brauner oder
schwarzer Farbe, die manchmal bis zur Kopfgrofle auftreten. Schen das

1) Blum, Pseudomorphosen des Mineralreiches, 98.
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duflere Aussehen deutet darauf hin, daB das urspringliche Mineral bereits
tiefgreifend zersetzt ist. Die Kerne dieser Knollen sind jedoch meist frisch
und zeigen dann lichtbriunliche Farbe und lebhaften Fettglanz. Die mikro-
skopische Untersuchung von Pulverpriiparaten ergab alle optischen Eigen-
schaften des Triplites. Mangan, Eisen, Phosphorsiure und Fluor konnten
als wesentliche Bestandteile analytisch leicht festgestelit werden. Eine
quantitative Bestimmung der Phosphorsiure in einer frischen Kernprobe
des Minerales ergab 3%,13%, eine Zahl, die innerbalb der Grenzen der
fiir Phosphorsiure im Triplit ermittelten Gehalte von 32—3% % liegt!). Der
bereits etwas zersetzte Triplit dagegen ergab bei der quantitativen Bestim-
mung seiner Hauptbestandteile beistehende Zahlen, die bei stark zuriick-
gegangener Phosphorsiure steigende Gehalte von Eisen und Mangan aufweisen.

POs oo oL 19,73 %
FeO......... 4,60 »
MO . ... ... 31,03 »
Fr.......... 6,28 »
Saureunlosliches . . 4,03 »

Die von aufilen nach innen auf Kliiften und Spriingen verlaufende
Zersetzung kann in den kompakten Triplitknollen gut verfolgt werden. Es
bilden sich hierbei entweder durch Eisenoxyd stark rot oder durch Mangan-
oxyd schwarz gefirbte amorphe Produkte von pech- oder mulmartiger
Beschaffenheit, mit reichlichem Phosphorsiiuregehalt, etwa vom Charakter
-des Eisenpecherzes, die oft bis tief in das Innere des karits angefressenen
Triplites auf diesen sitzen.

Auf dem ausgelaugten Triplit, dem oft stark zernagten Feldspat und
besonders in den Hoblungen der stark zerfressenen Quarzpartien, welch
letztere ihre Form und Entstehung jedenfalls weggelosten Triplitindividuen
verdanken, haben sich reichlich Neubildungen von Phosphatmineralien an-
gesiedelt. Dieses Vorkommen ist ganz ‘analog demjenigen, wie es im Peg-
matit von Pleystein besonders deutlich und ausgepriigt hervortritt, und es
'soll bereits hier darauf aufmerksam gemacht werden. Wie dort sind es
auch hier Apatit, Kraurit, Kakoxen, Beraunit, Phosphosiderit und Strengit,
die zu den spiteren Phosphatbildungen gehoren. Letztere beiden Mineralien
finden sich im Pleysteiner Pegmatit besonders hiufiz und werden dort mit
ihren charakteristischen Eigenschaften ausfithrlich behandelt werden. Zu
ihnen gesellt sich dann noch ein schwefelgelbes Phosphat, das nicht
einwandsfrei zu identifizieren war, aber jedenfalls Reddingit ist, ferner
Niobit und Uranglimmer.

1) Die hier und im folgenden eingefiigten Triplitanalysen wurden durch giitige
Vermittlung des Herrn Geh. Rat Prof. Dr. Hofmann von Herrn cand. chem. Martin
Schmidt im anorganisch-chemischen Laboratorinm der technischen Hochschule zu
Charlottenburg ausgefiihrt,
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Der Apatit sitzt in den ausgelaugten Partien des Pegmatites oder
Triplites in weifllichen, fiir das bloBe Auge scheinbar erdigen Aggregaten,
die aber mit der Lupe eine warzenartige Oberfliche und strahlige Struktur
erkennen lassen. Pulverpriparate ergaben bei der mikroskopischen Unter-
suchung ein Mineral von sehr schwacher Doppelbrechung, einer Licht-
brechung von mittlerer Stirke, gerader Ausloschung und negativem Cha-
rakter der Hauptzone, alles Eigenschaften, die auf Apatit hindenten. Die
chemische Priifung hat denn auch tatsichlich neben sehr wenig Tonerde
und Spuren von Magnesium als Hauptbestandteile Phosphorsiure und Kalk
ergeben. Auch Fluor und Mangan waren in der iblichen Weise leicht
nachweisbar, sodaB also zweifellos ein manganhaltiger Apatit von einer
allerdings etwas eigenartigen Ausbildung vorliegt.

Der Kraurit bildet lichi~ bis dunkelgriine dichte oder feinschuppige
Massen, die entweder in den Hohlformen des Triplites oder als stark zer-
fressene Knollen von dem eben geschilderten Apatit umrandet im Gestein
sitzen. Durch die optischen Eigenschaften, namentlich den starken Pleo-
chroismus von briunlich zu blaugriin, sowie den Phosphorsiuregehalt war
er leicht und sicher bestimmbar.

Der Phosphosiderit findet sich in den Hohlungen des Quarzes oder
ausgelaugten Triplites entweder in kavernosen, erdigen, brickeligen Massen
von blaulicher oder in nierenformigen radialstrahligen Gebilden von bliu-
licher bis bliulichgrauer Farbe und fester Beschaflenheit. Die erdigen Massen
lassen mit der Lupe leicht erkennen, dafB sie aus kleinnierigen Aggregaten
zusammengesetzt sind, die unter dem Mikroskop aus winzigen Sphirolithen
bestehen, deren feinstrahliger Aufbau hiufig abwechselnd farblose und blau-
liche Schalen aufweist. Ihre Beschaffenheit erinnert an gewisse Gele und
deutet darauf hin, daf sich das Mineral aus wiisseriger Lisung urspriing-
lich als Gel abgeschieden hat. .

Stets sind neben dem Phosphosiderit auch Korner von Strengit
vorhanden, die hin und wieder Umrisse von Krystallen aufweisen.

In den von Glimmer durchwachsenen Triplitmassen finden sich hie
und da schmutzig briunliche Anhiufungen von krystallisiertem Beraunit,
der, wie der Phosphosiderit und Strengit, durch seine markanten optischen
Eigenschaften festgestellt wurde. Uber diese wird ausfihrlich im nichsten
Kapitel —— Pegmatit von Pleystein — berichtet und kann daher hier darauf
verwiesen werden.

Auf dem kleinuierigen erdigen Phosphosiderit oder in den mit Phos-
phaten ausgefiillten Hohlformen sitzen als letzte Neubildung vereinzelte
griinlichgelbe Tifelchen von Uranglimmer, der als Kalkuranit bestimmt
wurde. Dieses Mineral findet sich sonst noch sporadisch im Pegmatit von
Wildenau und ist in diesem Auftreten wohl den urspriinglichen Pegmatit-
mineralien zuzuzihlen,
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Reichblicher aber viel kleiner sind im erdigen Phosphosiderit schwefel-
gelbe, stark perlmutter- bis diamantglinzende Krystillchen vorhanden,
welche manchmal zusammen mit nierigem Apatit dem erdigen Phospho-
siderit aufgestreut sind. Einwandfreies Analysenmaterial war bei der Klein-
heit der Aushildung nicht zu beschaffen, und so muBte man sich mit der
qualitativen Untersuchung begniigen, wobei ein hoher Gehalt an Phosphor-
siure und Mangan, neben hichstens geringen Mengen von Eisen und Ton-
erde und der Mangel an Calcium und Magnesium festgestellt werden konnten.
Auch zur krystallographischen Untersuchung waren die winzigen Individuen
nicht zu benutzen. Unter dem Mikroskop sieht man tafelige Ausbildung
(Fig. 2) mit pyramidalen Endflichen, wobei der ebene Winkel der dach-
formigen Endigung 95—400° betrigt. Optisch wurde fest-
gestellt, dafl das Mineral eine Lichtbrechung von 1,6 bis
1,65 hat, bei ziemlich hoher Doppelbrechung. Die Aus-
loschung ist, oft wohl infolge von Zwillingshildung, un-
vollkommen. Wenn sie ausnahmsweise vollstindig ein-
tritt, erfolgt sie genau parallel zur Prismenzone, nach
welcher auch eine gute Spaltbarkeit vorhanden ist. Die
Tafelfliche ist hochst wahrscheinlich die Axenebene, wobei
¢ parallel zur Prismenzone verliuft. In dieser Richtung
ist das Mineral gelblich, senkrecht dazu fast farblos.

Eine sichere Feststellung ist bisher nicht gelungen. Unter den bis jetzt
bekannten Phosphaten entspricht es am besten dem Reddingit aus den
gleichfalls phosphatreichen Pegmatiten von Brancheville, Fairfield Co,
Conn., mit dem es auch chemisch jedenfalls sehr nahe iibereinstimmt.
Leider ist der Reddingit optisch ganz unbekannt und Vergleichsmaterial
konnte zunichst nicht beschafft werden.

AuBer diesen in groBerer Menge auftretenden Krystillchen finden sich
auf dem kavernosen Phosphosiderit kleine Biischel von schmutzig braunem
Kakoxen, der unter dem Mikroskop mit Hilfe seiner optischen Eigen-
schaften festgestellt wurde. Wie bereits erwihnt, fand er sich auch in den
zersetzten Phosphaten, welche die ausgehohlten Quarzpartien ausfillen.

SchlieBlich sei noch des Niobites gedacht, der sich bis jetzt recht
selten in den mit Phosphaten ausgefillten Hohlformen des Triplites i
kleinen Krystillchen von pinakoidaler Ausbildung fand. Er ist dann meist
von Uranglimmerblittchen begleitet.

Ganz ihnlich wie bei Marchaney kann man auch an dem Vorkommen
von Wildenau deutlich verschiedene Phasen der Mineralbildung unterscheiden,
von denen die erste die normale Bildungsweise des Pegmatites ist, mil
ihren charakteristischen Mineralien Quarz, Feldspat, Glimmer, Turmalio,

Beryll und Triplit, welche wie gewdhnlich in ziemlich grofen Individuen

erscheinen. Die zweite Periode lieferte auch hier vorherrschend Phosphate
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und charakterisiert sich durch die ganze Art ihrer Entwicklung als thermale
Bildung. Zersetzungsprozesse, wie das kaverndse Zerfressen von Triplit,
Feldspat und Quarz leiteten den zweiten Bildungsakt ein, und auf den so
geschaffenen Hohlriiumen setzten die Phosphatidsungen ihre Bestandleile ab.
Der grobkrystallinen Ausbildung der eigentlichen Pegmatitmineralien steht
die feinkrystallinische dieser jiingeren Substanzen gegeniiber, wobei besonders
noch die warzige Ausbildung des Phosphosiderites und des Apatites hervor-
gehoben zu werden verdient. Das sind Mineralformen, wie sic nur aus
wiisseriger Losung entstehen. '

Zwischen den Phosphaten der beiden Bildungszeiten ist ein durch-
greifender chemischer Unterschied vorhanden, auch wenn man von dem
Vorhandensein des Uranglimmers in der zweiten Gruppe absieht. Die
Bestandteile, welche den wasserfreien Triplit des Pegmalites zusammen nuf-
bauen, sind in der thermalen Phase auf verschiedene meist wasserhallige
Phosphate verteilt. Es muf besonders darauf hingewiesen werden, daf}
den so gut wie manganfreien Eisenphosphaten, dem Phosphosiderit, Kraurit,
Kakoxen und Strengit, das mindestens sehr eisenarme reddingitihnliche
Manganphosphat scharf geschieden gegeniibersteht. Den Fluorgehalt des
Triplites endlich finden wir in den weiBlichen Ubergingen des Apatites
wieder, wihrend die wasserhaltigen Phosphate fluorfrei sind.

Die auf einer Oxydation des Mangan- bzw. Eisengehaltes im Triplil
beruhende Umwandlung in rote bis braune amorphe Massen diirfte von den
geschilderten Prozessen zeitlich weit getrennt und erst an der Oberfliche
eingetreten sein. Das sind ausgesprochen vadose Bildungen, gegeniiber
den juvenilen der krystallinischen Phosphate. :

Pleystein. [Lbm. u. Stm.]

Der Kreuzberg von Pleystein, der mit seinem Kloster dem Landschafts-
bild einen besonderen Reiz verleiht, ist eine michtige Quarzmasse, die schon
von Giimbel als Pegmatitquarz angesehen wurde!). Der Hauptsache nach
ist dieser Quarz von weiBer bis grauer Farbe und derb entwickelt; er zeigt
den ausgesprochenen Feltglanz der Pegmatitquarze. Uberginge in Rosen-
Quarz sind nicht selten und an einer Stelle treten auch mannshohe Krystall-
bildungen auf, die deutlich Rhombo?derflichen erkennen lassen. Ein Aplit-
gang am NordfuBie des Kreuzberges, der aber nur mehr ein loses Gemenge
¥on Quarzkiirnern und feinschuppigen Muskovitblittchen darstellt, sowie
direktes Anstehen eines grobkornigen Pegmatites am Strafenzug der Sad-
seite bestitigen in willkommener Weise die Pegmatitnatur des recht anschn-
lichen Quarzfelsen.

1} Giimbel, Ostbayerisches Grenzgebirge, Seite 334,

.
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Schon Giimbel!) hat in diesem Quarzmassiv das Vorkommen ver-
schiedener Phosphate wie Kraurit, Wavellit, Beraunit und erdigen
Vivianits sowie von Schwefelkies beschrieben. In neuerer Zeit nun
sind bei Abbrucharbeiten, die an der Siidseite des Kreuzberges zur Strafen-
erweiterung und Schaffung von giirtnerischen Anlagen vorgenommen wurden,
eine Reihe weiterer hochinteressanter und seltener Phosphatmineralien wie
Triplit, Strengit, Phosphosiderit neben den meisten der oben erwiho-
ten aufgefunden worden, die den Pegmatit des Kreuzberges in direkte
Analogie zu den oben beschriebenen Pegmatiten von Marchaney, PloSberg—
Wildenau und zu dem altbekanoten Pegmatit am Hihnerkobel bringen.

Die Hauptmasse des Kreuzberges besteht fast nur aus Quarz und die
phosphatfiihrenden Teile, welche durch die neuen Anbriiche aufgeschlossen

Fig. 3.

Der Kreuzberg in Pleystein.

sind, nebmen in der ganzen Breite des Aufschlusses nur eine verhiltnis-
mifig schmale Zone ein, die sich in einer Breite von etwa 5 m vom Fuf
des Berges nach der Hohe verfolgen lift und offenbar auch auf der Nord-
seite als Fortsetzung auftritt. Die lingst bekannte Ader von Beraunit it
der auf dieser Seite des Berges befindlichen Lourdesgrotte deutet wenigstens
darauf hin.

Es ist das Verdienst des Herrn Pater Hieronymus Wenzel vom
Kloster Kreuzberg in Pleystein, der seit Frithjahr 1943 diese so seltenen
Phosphatmineralien zuerst und mit groBem Verstindnisse beobachtete und
dem auch die mineralogische Sammlung des bdyerischen Staates eine Reihe

t; Gumbel, Osthayerisches Grenzgebirge, Seite 330,

e iy
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dieser Vorkommen von auBerordentlicher Schinheit verdankt. Neben dem
von uns selbst gesammelten umfangreichen Untersuchungsmaterial verdanken
auch wir ihm und Herrn Ferdinand Lehner in Pleystein weiteres Material,
das beide Herrn uns stets und in freigebigster Weise zur Verfiigung stellten
und damit die ganze Bearbeilung wesentlich forderten. Unserem herzlich-
sten Dank hierfiir sei daher auch hier nochmals Ausdruck gegeben.

Die Reichhaltigkeit der Minerallagerstitte macht eine ausfiihrliche Be-
schreibung notwendig; dabei erscheint es zweckmiifig, die urspriinglichen
Pegmatitmineralien von den spiteren Neubildungen getrennt zu behandeln.

Von den Pegmatitbestandteilen tritt Muskovit verhiltnismifig hiiufig,
aber nie in groBeren zusammenhiingenden blitterigen Massen auf. Meist
sind es weifle, silberglinzende Blittchen, die direkt auf Quarz oder in
Hohlungen desselben sitzen. Andererseits umrandet der Glimmer auch die
im Quarz eingewachsenen Phosphatpartien und wird dann ganz feinschuppig
und griintich. Imprignationen mit Phosphaten und, wenn diese zersetzt
sind, mit schwarzgefirbten Manganoxyden konnen dann unter dem Mikroskop
beobachtet werden.

AuBerst selten und nur in kleinen, krystallographisch schlecht aus-
gebildeten, tafelfsrmigen schwarzen Krystallen mit pechglinzendem Bruch
und deutlich vertikaler Streifung findet sich Niobit. Er ist entweder im
Quarz oder im Triplit eingewachsen. Ausreichendes Material fir cine
quantitative Analyse war nicht zu beschaffen und so mufite der qualitative
Nachweis der Niob- bzw, Tantalsiure durch die Blaufirbung bei der Re-
duktion saurer Li{sung fiir die Identifizierung des Minerales geniigen. Die
Bestindigkeit dieser Blaufirbung lifit schliefien, dafl Niobsiure vorherrschend
und das Mineral sehr wahrscheinlich als Niobit anzusprechen ist

Haufiger als die beiden eben genannten Mineralien findet sich der
Triplit. Wie bei Wildenau—Plofberg ist er in grobkirnigen krystalli-
nischen Massen von hellrgtlichbrauner Farbe, manchmal etwas grinlich
gefleckt, ziemlich gut spaltbar mit lebhaftem Fettglanz in recht frischem
Zustande im Quarz eingewachsen. An der Sidostseite des Berges findet
sich eine Felspartie, die den im Quarz eingewachsenen Triplit sehr schin
zeigt.. Seine Feststellung nach optischen und analytischen Methoden machte
daher keine Schwierigkeiten. Mit ausgesucht frischem Material, das nicht
allzubiiufig ist, ergab eine quantitative Analyse die folgenden Zahlen, die

- mit den seither im Triplit ermittelten Werten gut ibereinstimmen; auf

Aluminium, Calcium, Magnesium und Silicium wurde vergebens geprifl.

Stureunloslich . . 0,i6%
PyOs .. ..... 33,14 >
FO ....... 33,51 »
MnO . ... ... 25,82
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AuBer in diesen derben Massen trifft man den Triplit aber auch in
zerfressenen, feindrusigen Partien von weiBler bis briunlichweiBer Farbe,
die unter dem Mikroskop den Charakter von ganz triiben Aggregaten zeigen.
Derartiger Triplit kann durch die Manganreaktion leicht von Zhnlichen
Bildungen des spiter zu beschreibenden Strengites und Phosphosiderites
unterschieden werden. Zweckmifig 10st man zur Ausfibrung dieser Re-
aktion etwas von dem feingepulverten Mineral in conc. Salpetersiure, die
es zum Unterschied von den beiden genannten Mineralien leicht aufnimmt
und dberschichtet die kalte Losung vorsichtig mit conc. Salzsiure. Ein
dunkelolivbrauner Ring von Mangantetrachlorid oder beim Umschiitteln eine
tiefbraun gefarbte Losung zeigen den Mangangehalt an.

Dieser meist etwas pulverige Triplit ist sehr haufig von radialstrahlig-
faserigem oder auch derbem Kraurit umrandet oder in Adern durchsefal.
Hierzu gesellen sich dann fast immer Imprignationen von Schwefelkies.
Mit diesem im charakteristischen Zusammenhang beobachtet man fast {iberall
eine schmutzig griine Verfirbung des Triplites.

Der im Quarz eingewachsene Triplit zeigt nicht selten verhiltnismatig
scharf umgrenzte sechs- oder vierseitige Umrisse, dhnlich den Quer- oder
Lingsschnitten eines hexagonalen Prismas mit Basis, die auf Krystallform
deuten. Viel hitufiger sind innerhalb der phosphatfihrenden Teile des
Pleysteiner Quarzes in groBer Anzahl auftretende, scharf ausgebildete Hohl-
formen, meist mit gleichfalls sechsscitigem Querschnitt und Andeutungen
von Pyramidenflichen. Sie sind zum Teil ganz leer und haben dann rauhe
kariose Winde oder sie sind teilweise oder ganz von den verschiedenen
spiter zu besprechenden, wasserhaltigen Phosphatneubildungen ausgefillt.
Es kann kein Zweifel sein, daB diese regelmifBig umgrenzten Licher friher
Triplitkrystalle enthielten, die bei den spiteren Prozessen ausgelaugt und
umgewandelt wurden.

Deutlich erkennbare triplitfihrende Sticke sind aber hier ziemlich
selten, wihrend die eben geschilderten Hohlformen in ungemein groBer Zshl
iberall in der Phosphatzone auftreten und darauf hinweisen, daB hier einst
ein an Triplitkrystallen ungewihnlich reiches Gestein vorhanden war. Jetz!
herrschen hier andere, wasserhaltige Phosphate vor, die zum Teil in
prichtig entwickelten Krystallen, zum Teil in strahligen bis derben Massen
auf den Kliften und Hohlformen im Quarz auftreten, den sie auch anf
den feinsten Haarspalten durchtrinken; dabei nimmt er hiufig dunkel- bis
schmutziggriine Farbe an.

Neben Triplit findet sich selten Apatit in kleinen grauen, triben
Krystallen im Quarz und Triplit; er ist dann wohl als urspriingliches Peg-
matitmineral anzusehen. Auflerdem trifft man dasselbe Mineral aber auch

in winzigen wasserklaren, zum Teil diinnadeligen Krystallen, zum Teil in
mehr kornigen Partien in den ausgelaugten Lochern mit den ibrigen
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sekundaren Phosphaten zusammen. Er dirfte in dieser Form sicherlich
zu den Neubildungen gehgren.

Die Phosphatneubildungen, die durch ihre Mannigfaltigkeit weitaus
den interessantesten Teil des Pleysteiner Pegmatites bilden, werden am
zweckmiiligsten in ihrer paragenetischen Reihenfolge abgehandelt. Mit
Ausnahme von Uranglimmer, der bis jetzt sich nur in einigen spir-
lichen Krystillchen im Phosphosiderit eingewachsen fand, 1aBt sich bei den
hiufiger vorkommenden Phosphaten, die zwar vielfach nebeneinander und
durcheinander gewachsen sind, doch an zahireichen Handstiicken eine
deutliche Reihenfolge .einwandsfrei feststellen, wobei zunidchst eine groBe
Mannigfaltigkeit wasserhaltiger krystallisierter Phosphate, zum Teil in prach-
tiger Ausbildung entstanden sind, wihrend am Schlu8 gelartige Substanzen
von limonitihnlichem Aussehen auftreten, die chemisch neben Eisenoxyd
viel Phosphorsiure erkennen lassen und am besten als Eisenpecherz be-
zeichnet werden. Sie treten hin und wieder als selbstindige jiingste In-
krustationen oder aber auch als Pseudomorphosen nach den krystallisierten
Phosphaten auf. Es ergibt sich folgende Reihe:

4. Kraurit;

2. Strengit, Phosphosiderit, Kreuzbergit;
3. Vivianit, Beraunit, Kakoxen;

%. Eisenpecherz.

Der Kraurit ist im Pleysteiner Pegmatitquarz héufig; man findet
manchmal grofie Knollen, hiufiger aber durchseizt das Mineral den Quarz
auf allen Spalten und Rissen oder fiillt die oben erwihnten Hohiformen in
dichten Aggregaten und in zerfressenen feindrusigen Massen aus. Im frischen
Zustande von pistaziengriiner bis schwarzgriiner Farbe zeigt er die fir das
Mineral so charakteristische kugelige, radialstrahlige Struktur in ausgezeich-~
neter Weise. Die strahligen Bildungen mit meist nierenformiger Oberfliiche
laufen Ofter in kleine Drusen prismatischer oder spiefiger Krauritkrystill-
chen aus, die allerdings fiir krystallographische Untersuchung unzulinglich
sind; wohl aber Jassen sich an ihnen die optischen Eigenschaften des Minerales
gut feststellen. Im Diinnschliff trifft man manchmal besonders deutlich
entwickelte prismatische Kryslalle mit flacher etwas gerundeter Endigung;
sie sind Guflerst schwach doppelbrechend, zeigen eine negative Hauptzone
und stark anomale Interferenzfarben in lebhaftem Blaugrin und Braunrot
infolge starker Dispersion der optischen Axen. Der kriftige Pleochroismus
ist || zur Hauptzone lichtbraun bis gelbbraun, 1 zur Hauptzone dunkelbraun
bzw. dunkelolivgrin. Die Spaltbarkeit ist parallel zur Hauptzone voll-
kommen. Die Lichtbrechung ist sehr hoch g = etwa 1,85 entsprechend
den Angaben von Beekmann?), wihrend die Doppelbrechung hichstens

1) E.M. H. Beekmann, Tabellen zur mikroskopischen Bestimmung der Mineralien
nach ihrem Brechungsindex von Schrider van der Kolk. Il Aufl. Wieshaden 4906.
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den zehnten Teil der dort angegebenen Hohe erreicht und eher <7 als >
denn 0,005 ist. Uberhaupt unterscheidet sich der Kraurit von den dibrigen
wasserhaltigen Phosphaten sehr bedeutend nicht nur durch die viel hohere
Lichtbrechung, sondern auch durch das alle {ibrigen weit Gbersteigende
spez. Gewicht von 3,5,

Hiufig ist der Kraurit in Strengit und Phosphosiderit eingewachsen,
aber ebenso weitverbreitet sind Inkrustationen mit diesen beiden Phosphaten,
die dann in Krystallen oder in kugelig-nierenformigen krystallinischen Ge-
bilden aufsitzen; so 1afit sich die Mineralfolge leicht erkennen. Eine tief-
creifende Zersetzung des griingefirbten Minerales ist. recht verbreitet. Der
Kraurit verliert seinen griinen Ton und wird rostfarbig bis braun; weiterhin
geht er in die schon erwihnten braunen, limonitihnlichen Eisenhydroxyd-
phosphatgele iiber. Nicht selten schliefen diese noch unzersetzten Kraurit
oder Partien von ziemlich frischem Phosphosiderit, Strengit oder Beraunit
ein. An vielen Handstiicken ist die charakteristische radialstrahlige Struktur
des Kraurits noch ausgezeichnet erhalten, sodal Gber den Ursprung dieser
Gele kein Zweifel bestehen kann. Dieselben sollen spiter ausfihrlicher
behandelt werden.

Der Strengit gehorte bis jetzt zu den in der Natur spirlich und
nur in kleinen Krystallen vorkommenden Mineralien. Erst die Pleysteiner
Funde lieferten das Mineral in einer Schonheit und Reichhaltigkeit der
krystallographischen Ausbildung, die in ihrer Art wohl einzig ist. Die
schon ausgebildeten Einzelkrystalle wie die prichtigen Drusen sind aus-
schlieBlich an den Pegmatit gebunden und unterscheiden sich dadurch ganz
wesentlich von der bislange bekannten Art des Auftretens dieses Phosphates.
Die ersten Vorkommen von Sirengit wurden in den Eisensteingruben
Eleonore am Diinsberg bei Giefen und Rothliufchen bei Waldgirmes
gefunden, ferner in Wildsachsen und Bremtal im Taunus, in Rockbridge Co
(Virginia) und in der Stewart Mine bei Pala in San Diego Co (Kalifornien).
Alle diese aber sind Neubildungen im eisermen Hut von Eisenerzlager-
stitten, wihrend die neuerdings von Kochlin beschriebenen Vorkommnisse

von Kiirunavaara in Schweden!) Spaltausfillungen im frischen Magpet-

eisenstein bilden. :
Der krystallisierte Strengit des Kreuzberges bei Pleyslein findet sich
in den Hohlungen des Quarzes oder ist auf Kraurit aufgewachsen. Er
zeigt vorwiegend eine violett-blaue, an Amethyst erinnernde Farbe, die
zumal an den bis 2 cm groflen Einzelkrystallen schon zu beobachten ist.
Kleine, oft spieBig ausgebildete Krystalle, wie sie hiufig in Drusen oder
warzenformigen Uberziigen Hohlriume des Quarzes auskleiden, haben meist

1) Kochlin, Mitteilungen der Wiener Mineralogischen Gesellschaft in Tscher-
mak’s Mineral u. petrog. Mitt. Bd. XXXII, Heft 5/6 u. Bd. XXXIV, Heft 12
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eine auffallend schwache Firbung und erscheinen nur zart violett. Griin-
liche Abarten der Farbung entstehen ferner durch reichliche Einschliisse
von Kraurit, braunliche durch Bildung von Eisenhydroxyd. An solchen
Krystallen ist die Oberflichenschicht triibe und je nach der.Menge des
ausgeschiedenen Pigmentes graublau, graugrinlich bis briunlich gefarbt.
Manchmal finden sich auch Krystalle, deren triib aussehende Oberfliche
durch eine Schicht von Strengit zweiter Generation hervorgebracht ist, die
sich in mikroskopischen Aggregaten kleiner Krystalle auf der friheren
Generation abgesetzt hat. Diese ﬁberzﬁg_e sind im Gegensatz zu den vorhgr
beschriebenen frisch.

Aullerdem trifft man den Strengit noch in zerfressenen, feindrusigen,
lockeren Partien von meist weifer Farbe allenthalben an, die auch unter
dem Mikroskop noch den Charakter von ganz triiben Aggregaten zeigen.

Mit dem reichhaltigen krystallisierten Material von Pleystein, das uns
zur Verfligung stand, wurde eine eingehende krystallographische, optische
und chemische Untersuchung vorgenommen, die nachstehendes ergab:

Die Formen, die an den Pleysteiner Krystallen gefunden wurden, sind
folgende: a {100}, c{001}, n{120}, ¢{014}, k{042}, {101}, s{201}, £{102),
oft1}, p{121}, i{142}, z{5.3.10}. '

Davon sind die hiufigsten und am groBten ausgebildeten a, # und o.
¢ wurde nur an einem einzigen Krystall nicht beobachtet. Der in der
Schausammlung der mineralogischen Staatssammlung aufgestellte grofle
Krystall gehort zu den wenigen ohne das Prisma 7. Die niichste Gruppe
von haufigen und mittelgro ausgebildeten Flichen umfagt die Formen ¢
g, K, p. ¢ ist manchmal sehr grof ausgebildet; selten und untergeordnet
endlich sind die Formen r und ¢, als diirftige Abstumpfung zwischen den
entsprechenden Pyramiden; ferner i mit stets sehr kleinen Flichen und
die nur an einem Krystall beobachtete Form z, die im Kreuzungspunkte
der Zonen [(072):(112):(120)] und [(012): (101)] gelegen ist.

Man kann zwei Haupttypen des Vorkommens der Pleysteiner Strengite
unterscheiden, denen zwei Ausbildungsarten der Krystalitracht im wesent-
lichen parallel gehen:

1. Erystalle, die in angendhert ebenflichig be- Fig. 4.
grenzten Hohlriumen im Quarz sitzen, entweder un-
mittelbar auf dem Quarz oder nur durch eine diinne
Schicht Kraurit von ihm getrennt, zeigen vorwiegend den
>Skorodite-Habitus der Fig. §.

Die erwihnten Hoblriume scheinen von groferen.
Krystallen eines nicht mebhr vorhandenen Minerales
herzoriihren, da8 sich vor der Quarzverfestigung auns-
geschieden hat; vielleicht handelt es sich dabei um
Triplit.
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2. Die Krystalle, die auf Kraurit, dem Ausfiillungsmaterial griBerer
Hohlrdume, in Drusen, Spalten, Nestern, z. T. auf lockerem briunlichen
Gestein aufsitzen, zeigen vorwiegend die Ausbildungsweisen der Fig. 5 und 6;
es finden sich zwischen diesen beiden, einem mehr prismatischen und einem
* mehr bipyramidalen Grenztyp alle moglichen Uberginge. Tig. 7 zeigt die
schr seltene Ausbildung ohne das Pinakoid a.

Auf einem Stiicke der Sammlung von Herrn Kommerzienrat Seligmann
in Bonn findet sich die ganz vereinzelte Ausbildung der Fig. 8. Es bandelt
sich dabei um eine kleine Druse briunlicher,
neben >normalem« Strengit befindlicher Kry-
stalle. Sie zeigen vorwiegend die Bipyramide o,
untergeordnet 7, auch schmal und matt ¢
Auch weisen die Krystalle etwas vom Mittel
.starker abweichende Winkelwerte auf, (Siehe
Tabelle.) o
Sehr kleine Krystalle vorwiegend bipyra-
midaler Ausbildung finden sich ferner selten in
rosafarbigen, warzigen Uberziigen tiber Kraurit,
Dieses Vorkommen diirfte eine Umkrystallisie-
rung bzw. Neubildung des Strengits darstellen, dessen gro8e Krystalle nicht
selten oberflichlich veriindert sind.

Winkeltabelle auf folgender Seite.

Strengit ist vollkommen spaltbar nach {001}, unvollkommen nach {100}.
Die Ebene der optischen Axen ist {010}. An einer Spaltungsplatte nach ¢
wurde der scheinbare - Axenwinkel in Luft gemessen zu:

Rot Li: 304°; Gelb Hy: 46°; Griin Hy: 551°; Blau angenihert 110°

Infolge dieser groBen Dispersion der Axenwinkel treten im weiflen Licht
sehr lebhafte Interferenzfarben auf.

O
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Die von Beekmann!) angegebenen Zahlen fiir Lichtbrechung und
Doppelbrechung stimmen etwa mit den von uns gefundenen Resultaten
iiberein, )

Rhombisch. a:bio=0,8663:1:0,9776.

Steinmetz: Krystall
Be- Ge-  Selig-
rechnet: messen: mann: Berechnet: Gemessen:

Bruhns u.Busz?): Nies3):

nia=(120):(100) = 60° 0 59955’ — 59°58Y —  59°U¥
ria=(104):(100) = 4433 ca M1} —  — — —_—
sta== (201):(100) = 2354 23 M4 — 2345 —
tra=(102):(100) = 60 34 —  59028" — — —
ie= (011):(001) = — *HEAU — 4530 — —_—
kre= (012):(001) = 26 3 26 5 — 2610 — —
nis = (120):(204) = 6248 6242 —  — — —
= (011):(120) = 5244} 5234 —  — — —
gs= (044):(204) =73 9§ 73 3 — — — —
k= (012):(120) = 6739 672 —  — — —_
kis=(012):(204) = 6839} 6836 — — — —_
ore=(144):(001) = 5611 56 6 56 59 56 204 — —
oto=(H1):(AT1) = 6357 6542 67 45 —  *65°59'50" 64 52’
oro== (IM1):(T1) = — FITEITI0 — *718 130 77 46
orm=" (111):(4120) = 3843 3836 — 38 8 — —
o:s=(114):(201) = 3638 3652 — 3733 — —
otk=(111):(012) = 4222 4241 — 42729 - -
pie=(421):(001) = 66 6} 6558 — 6613%F — —
pip= (121):(121) =—=10% 42 {0430 — {0548 — —
pip=(421):(121) = 54 23% 5335 — 5530 _— —
pis = (124):(201) = 542% 5431 — — —_
pil=(121):(012) = 4438 435 — @ — — —
i = (112):(001) = 36 44} 3625 3740 36 5§  — —
tid = (112):(112) == 46 7 ca. 46 48 5 46164  — —
i = (142):(100) = 63 7 63 6 62 3% 6269 — —
wie =(4.3.10):(001) = 28 174 2758 — 28264 — _—
z:a =(5.3.10):(100) = 6637 6628 — 6629%  — —
rie == (£.3.10):(£.3.10)= 20 56 2946 — 30 § —_ —
ok == (£.3.10):(072) = 3737 47 % —  — — —
wio={(£3.00):(112) = 9 9 9B — — St
mia=(110):(100] == %0 5% _— = - - -
mir = (110):(101) = 55 33 -_— = - - —
mig = (410):(041) = 58 § —_ = - - —

4} E.M. H. Beekmann, Tabellen zur mikroskepischen Bestimmung der Mineralien
von Schroeder van der Kolk.
2} Bruhns und Busz, diese Zeitschr. 4590, 17, 538,
3} A. Nies, Neues Jahrb. {. Min. usw. 1877, 8.
Groth u. Kaiser, Zeitschrift f. Krystallogr. LY. 15
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Nachdem die krystallographische Ubereinstimmung des neugefundenen
Minerales von Pleystein mit dem schon bekannten Strengit festgestellt
war, wurden noch einige Analysen ausgefiihrt, um auch durch die chemische
Zusammensetzung die Gleichartigkeit des Pleysteiner Minerales mit dem
Strengit zu erweisen. Als Analysenmethode wurde dieselbe angewandt wie
sie schon Niest), der Entdecker des Strengits, benutzte: Aus der Lésung
des Minerales in Salzsiure wurde mit Schwefelammon das Eisen als Sulfid
ausgefillt und im Filtrat die Phosphorsdure bestimmt. Es wurden folgende
Zahlen erhalten:

L 0,710 g Substanz ergaben 14,7285 g Phosphormolybdin-

niederschlag,
IL 0,0546 » » » 0,4540 > »
IL 04714 > > > 41,7224 » > und 0,0752 Fe,04
1v. 0,764 » » > 0,0330 >
V. 0,0751 verloren 0,0334 g H,0 beim Erhitzen auf 250°.
VI 0,2750 » 0,051% > > > > > >
Theoretisch:| L 1L I | IV, V. | VL | Mittel: Nies:
% P,05: 37,99/38,23/38,50.38,00f — | — | — | 38,24 37,82
FeyOq: 42,75 — | — |43,87143,49] — | — | 43,40 3,65
H,0: 1926 — | — | — | — 19,0918,70| 18,89 19,61
Riickstd.; 0,15
100,53 104,23

Im groBen und ganzen stimmen also diese Analysen mit denen von
Nies ausgefithrten iiberein, so daf als Zusammensetzung des Strengits die
Formel P,0;. FeyOy, 8 H,0 angenommen werden muf. Im einzelnen er-
geben auch die vorliegenden Zahlen eine etwas grofiere Summe als 100%,
ebenso wie auch Nies eine solche gefunden hat; insbesondere sind die
Zahlen fiir den Eisengehalt wie bei Nies zu hoch?).

Nies vermutete, daB die zu hohe Eisenzah] durch eine teilweise Re-
duktion von Ferri- zu Ferroeisen durch Zinnehlorir zu erkliren sei; er
hatte nimlich das Analysenmaterial mit Zinnchloriir behandelt, um den
Strengit von beigemengtem Brauneisenstein zu befreien. Daf diese Deutung
nicht die richtige ist, ergibt sich aus den vorliegenden Versuchen, bei denen
kein Zinnchloriir angewandt worden war. Es liegen zwei andere Erklirungs-
miglichkeiten vor, die vielleicht beide wirksam sind: Erstens war es auch
bei dem Pleysteiner Material unmdglich mit vollkommener Sicherheit ganz

1) Nies, Neues Jahrb. f. Min. usw. 1877, 8.

2} Bei Analyse III ist die Eisenzahl sicher zu hoch; hier wurde die Phosphor-
sdure zuerst mit Ammonmolybdat ausgefdllt und im Filtrat das Eisen bestimmt; es
enthielt noch Spuren von Molybdansiure. Aus diesem Grunde wurde das Mittel etwas
kleiner angenommen, als sich eigentlich aus der Summe von IH und IV ergibt!

N
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reines Material, ohne jeglichen Einschlu von Kraurit zu finden; unter dem
Mikroskop zeigen sich immer kleine Teilchen von jenem Mineral auch im

- reinsten Strengit eingeschlossen. Da nun die Zusammensetzung des Kraurits

mit den Zahlen:
' 55—60% Fe,0; und 29—31,8% P,0;

einen stets hoheren Eisen- und geringeren Phosphorsiuregehalt aufweist,
s0 muf eine solche Beimengung ebenfalls ein zuviel an Eisen, allerdings
auch ein zu wenig an Phosphorsiure ergeben, das frelhch nur in den Be-
stimmungen von Nies zu erkennen wire.

Zweitens konnte eine moch unbekannte Beimengung in geringer Menge
die Analysenzahlen beeinflussen. Qualitative Versuche mit einer Menge von
etwa 3 g ergaben mit Sicherheit die Abwesenheit von Arsen, Antimon,
Molybdin, Chrom, Vanadin; ebenso ist kein Ferroeisen vorhanden und
hichstwahrscheinlich kein Fluor. Dagegen waren stets geringe Mengen von
Calcium nachzuweisen. Eine Probe von 0,3240 g reinen Strengits wurde
in Salzsiure gelost, dazu 2 ccm einer Eisenchloridlosung = 0,0320 g Fe,0,
gegeben; nach Zusatz von Sodalosung bis zu einer schwachen bleibenden
Tribung und einem Uberschuf von Ammonazetat (etwa 10 g in 50 ccm
Wasser) wurde die ganze Flissigkeit einige Minuten zum Kochen erhitzt.
Das ausgefallene basische Ferriacetat wurde dann abfiltriert, eine kleine in
Losung befindliche Eisenmenge mit Ammoniak ausgefillt und das klare,
farblose Filtrat zur Trockne verdampft und durch vorsichtiges Erhitzen
das Ammonacetat verjagt. Der Rickstand wurde mit verdinnter Salzsiure
erwirmt, nochmals die Losung filiriert und mit Ammoniak und Ammon-
oxalat versetzt; es bildete sich bei 24stiindigem Stehen ein feiner Nieder-
schlag von Calciumoxalat, der filtriert und verglibt 0,0012 g Ca0 =0,37%
ergah.

Ob dieser kleine Calciumgehalt ein standlger Begleiter im Strengit ist
oder nicht, konnte nicht mehr festgestellt werden; tatsichlich aber maBte
dieser Kalkgehalt die Analysenzahlen far Eisen erhohen, da bei der
Trennung der Phosphorsiure von Eisen mit Schwefelammon das vorhandene
Calcium als Tricalciumphosphat sich dem Eisensulfid beimengen wiirde. Aller-
dings milte auch die Phosphorsiurezahl eine entsprechende Erniedrigung
aufweisen,

Eine vollkommene Klirung dieser Verhiltnisse konnte erst eine syn-
thetische Darstellung und Untersuchung des kinstlichen Strengits bringen,
die aber infolge der Einberufung zum Heeresdienst des Einen von uns picht
mehr zur Ausfihrung kamen.

Der Phosphosiderit wurde bis jetzt nur in Hohlungen des Pech-
eisensteines von der Kaltenborn-Grube bei Eiserfeld (Siegen) beobachtet.

Analog dem ilteren Vorkommen des Strengites fand also auch er sich im

33~
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eisernen Hut einer Eisenerzlagerstatte. In Pleystein dagegen tritt er im
Pegmatit auf und zwar recht hiiufig sowohl in gut ausgebildeten Krystallen
wie auch in derben krystallinischen Massen. In den Hohlungen des Quarzes
oder im derben Phosphosiderit trifft man ga.r nicht selten aufgewachsene
‘Einzelkrystalle oder Krystalldrusen von mandelblitenroter Farbe, die auf
den frischen Bruchflichen glasigen Fettglanz zeigen. Weit verbreitet findet
sich aber auch das Mineral in kleinen Drusen spiefiger Krystalle oder in
nierenférmigen, kugeligen Gebilden, etwa von der Grofie eines Stecknadel-
kopfes, auf Kraurit oder direkt in den Hohlungen auf Quarz aufgewachsen.
Derartige Bildungen sind entweder farblos oder schwach rosa gefirbt, oder
oberflachlich matt, triibe von briunlichgelber oder braunlicher Farbe, die
meist von Eisenoxyden herrihrt. Auch die Phosphosideritkrystalle sind ab
und zu von einer derartigen triiben Kruste iiberzogen, die aus dem gleichen
Mineral besteht und zweifellos eine spitere Generation des Phosphosiderites
darstellt. Von Kraurit durchwachsene Partien, die durch ihre griine Farbe
und fettglinzende Beschaffenheit leicht kenntlich sind, konnen vielfach be-
obachtet werden, ebenso hiufig auch Inkrustationen von krystallinischem
und nierenformigem Phosphosiderit auf Kraurit und Strengit. Eine genaue
Unterscheidung der Altersfolge zwischen Strengit und Phosphosiderit ist
nicht moglich. Man findet Strengitkrystalle, die bei ihrer Bildung den sich
wahrscheinlich gleichzeitig bildenden Phosphosiderit eingeschlossen haben
und umgekehrt Krusten von feinkrystallisiertem Phosphosiderit, welche
Strengit tberziehen.

Sehr selten findet sich Phosphosiderit in kleinen dilut gefirbten moos-
griinen Krystallen, die nach dem Charakter ihrer Doppelbrechung und Dis-
persion vollig identisch mit dem rotlich krystallisierten Minerale sind. Der-
artiger griiner Phosphosiderit sitzt ebenfalls in den Hohlungen des Quarzes
und liefert bei der Zersetzung griinlichweie bis schwach rostfarbene pul-
verige Massen, die unter dem Mikroskop triibe und aggregatpolarisierend
sind und ab und zu noch kleine Partikelchen unzersetzten Minerales ein-
schlieBen.

Die schinsten Krystalle des Pleysteiner Phosphosiderites sind mandel-
bliterot und erreichen bis | ¢cm Kantenlinge, bei ziemlich durchsichtiger
Beschaffenheit. Sie sind z. T. ohne Zwischenlagerung eines anderen Minerales
in den ausgelaugten Hohlriumen des Quarzes aufgewachsen, z. T. wie der
Strengit ein- und aufgewachsen in Kraurit. Selten trifft man endlich von
mikroskopisch kleinen Apatitkrystallen eingehiilite rote Phosphosideritkrystalle
auf weifem dichten Triplit. Das uns zur Verfiigung stehende umfangreiche
Material wohlausgebildeter Krystalle ermdglichte von Neuem eine krystallo-
graphische, optische und chemische Untersuchung, {iber die wir Folgeudes
mitteilen.

Der Phosphosiderit ist rhombisch mit a:5:¢ = 0,5456 : 10,8005,

L o b
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Ein deutlicher Unterschied in der Ausbildungsweise der verschiedenen

Arten des Vorkommens lafit sich nicht nachweisen.

Meistens sind die

Krystalle tafelig nach 5{010}, begrenzt vorwiegend von m {110} und ¢{011};

parallel der a-Axe zeigt die b-Fliche meist eine Streifung.
Die nichst hiufige Form ist o{f{1} (Fig. 9); manchmal
ist die Kante von ({11) und (171) abgestumpft von r{101},
welche Fliche sich aber nur selien etwas grofer oder
allein findet. Eine Ausnahme davon machte eine Druse
sehr kleiner, aber glanzender in Quarz aufgewachsener
Krystalle, die nach der a-Axe verlingerte Prismen von
q ;md b darstellten; am Ende erschien eine Fliche von r
groB, die andere sehr klein; verhaltnismaBig deutlich
zeigten diese Krystalle auch noch ¢{001}, das sonst
meistens fehlt oder nur sehr schmal ausgebildet ist (Fig. 10);

m wurde

Fig. 9.
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an diesen Krystallen nur andeutungsweise beobachtet. Sehr selten

sind andere Formen, von denen ein kleiner glinzender Krystall p{121}

Fig. 10.

132} zeigte (Fig. 11).

un:loslc}{ manchmal als Durchkreuzungszwillinge ausgebildet (
’{ ’ Steinmetz:
Berechnet: Beobachtet: Berechnet:
e (102010 = — e —
™ ’] _ (QH)}: (040) = 710435 — Az q-t».;)—
e 0): (010) = 82 1 — 82 24}
b= 5 311 85 3
b _ (710):(010) =85 318 = 85
t' :(101]:(001):55 30 58 28 —
e :,‘0’)(|“)}:-i’ 32 Ca..-i-"é- —_ ’
I i) (010) = — S 1948 MY
7:0 — i) (1) =11 20 133 -
gim = ) (101) = 67 2 67 5 —
q:r f(

Nicht sebr selten sind auch Zwillinge nach
Fig. 12).

Bruhns u. Busz:

Beobachtel:
*6405&%'
75 11
82 22
85 32
¥58 43
59 32
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Steinmetz: Bruhns u. Busz:
Berechnet: Beobachtet:  Berechnet: Beobachtet:
o:c = (111):(001) = 61°43%' 61°36' 6148 62° 0
o:m = (111): (110) = 61 32 61 32 — —
o:r = (1) (101) = 2% 27 2% 27 2§ 201 —
o:q = (111):(011) =50 38 30 57 5t 3 —
pic = (424):(001) = 67 31 — — —
p:b = (121):(010) = 47 % 47 1 — —
pim=(121): (110) =129 3 29 10 — _—
prg = (121):(011) =42 23 i2 §2 — —
z:ic = (132):(001) = 57 29 — — —
z:b = (132):(010) = 43 57 43 51 — —
z:m = (132): ({10} =43 7 §3 22 — —
z:1q = (132):(011) =28 19 28 30 — —
z:o = (132): (111) =26 9} 26 13 — —
zip = (132): (12} =14+ 4 15 1t -— —
yic = (771):(001) = 85 364 — 85 37 85 30
Zwilling: [001]:{001] =63 0 63 10 — —
Die Analysen des Pleysteiner Phosphosiderites ergaben folgende Zablen:.
1. 0,0388 g Substanz ergaben 0,3882 g Phosphormolybdin-
niederschlag,
II. 0,0374 » > > 0,3496 » >
HL 0,042 » > > 0,0236 » FeaOs,
Iv. 0,0898 » » > 0,0501 > >
V. 0,0537 » > » 0,0095 » Gewichtsverlust bei 300°.
(Rgcg.l?e?&ﬁ%go L IL. mLo | Iv. V. | Mittern: u"{s‘l‘xg;’f
P,Oy 38,90 | 37,80} 36,62 — — — 37,71 3885
Fe,O5 43,84 — — [ 44,10 53,65 — 438 44,30
H,0 17,26 — — — — 17,31 17,31) 17,26
Sa.: 99,40 : 100,41 .

Es liegen hier beim Phosphosiderit ihnliche Verhiltnisse vor wie beim
Strengit, insofern als auch bei diesem Mineral ein Kalkgehalt qualitativ
festgestellt wurde, der das zuwenig an P,Og und zuviel an Fe,0y erkliren
konnte. Gerade hier wire eine Bestimmung der Bildungsbedingungen zum
Vergleich mit denen des Strengits sehr erwiinscht, da erst die Analysen-
zahlen einer synthetisch reinen Substanz mit der absoluten Sicherheit die
nabe aneinander gelegenen Zahlen der beiden Mineralien feststellen kinnten.

Yorerst mufl aber die Annahme von Bruhns und Busz als die zurzeit best-
begriindete beibehalten werden.

1) Diese Zeitschr, 1890. 17. 536.
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Weit hiufiger als deutlich krystallisiert ist der derbe Phosphosiderit,
der niichst dem Kraurit die haufigste Bildung darstellt. In graulichweiBen
oder schwach rotlich gefirbten dichten Massen filllt er, oft mit Kraurit
verwachsen oder von demselben umrandet, die Quarzhohlungen aus, wobei
kompakte Partien mit lockeren, zerfressenen abwechseln. Diese feindrusigen
aggregatpolarisierenden Massen lassen sich mikroskopisch und makroskopisch
nur mehr schwer von den schon friiher erwdhnten &hnlichen Bildungen
des Triplites unterscheiden, der aber durch die oben angefithrte Mangan-
reaktion festgestellt werden kann. Auch lost sich der Phosphosiderit wie
auch Strengit sehr schwer in Salpetersiure, aber leicht in Salzsiure.

Ahnlich wie aus Triplit und Strengit entstehen bei der Zersetzung
auch aus Phosphosiderit braune limonitihnliche Gele von basischen Eisen-
phosphaten, die stellenweise noch frische Partien einschliefen oder die
Struktur des urspriinglichen Minerales zeigen.

Aufier den besprochenen, auch sonst hiufiger vorkommenden Phos-
phaten findet sich recht selten noch ein weiteres schon krystallisiertes neues
Phosphat, dem wir nach seinen Fundort den Namen Kreuzbergit bei-
legen. Er sitzt in kleinen, gut ausgebildeten weiBen bis schwach gelblich
gefirbten Einzelkrystallen oder in Drusen in den Hohlungen des Quarzes
entweder direkt auf diesem oder auf zerfressenen Phosphaten. Ofter ist
er auch auf Phosphosiderit und Strengit aufgewachsen oder mit denselben
verwachsen. Seine Bildung erfolgte also ziemlich gleichzeitig oder vielleicht
etwas spiter als die der anderen Phosphate. Der Kreuzbergit krystallisiert
rhombisch bipyramidal. a:b:c=10,3938:1:0,5261, Beobachtete Formen:
{010}, o{t11), g{o11).

Die Krystalle zeigen tibereinstimmend die Kombination der vorherrschen-
den Bipyramide o mit der Abstumpfung durch das Pinakoid b; schmal
treten manchmal noch die Flichen von ¢ hinzu. Die Flichen von o sind
wenig glinzend und von vicinalen Formen gestort; auch & gibt nur mittel-
mifige Reflexe; die schmalen g-Flichen allein geben gute Reflexe (Fig. 13).

O'b__(HI) (010) = — *+7203
oto==(111): (1T1) =67°54" 66—68° Fig. 13.
oto=(111):(TI1) =199 27  96—99°
big=(010):(011) = —  *6204%

Spaltbar nach ¢; Lichtbrechung etwa 1,63;
Doppelbrechung 0,02—0,025. Die Ebene der ap-
tischen Axen ist {001}. Spaitblitichen ergeben den
senkrechten Austritt einer negativen, wahrscheinlich
stumpfen Bisekirix; Axenwinkel nahe an 90°. Dis-
persion ziemlich gering, etwa wie bei Muskovit. Spez. Gew. wurde zu
2,139 ermittelt.
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Die qualitative chemische Untersuchung ergab die Anwesenheit von
Phosphorsiure und Aluminium; daneben wenig Eisen, sehr wenig Mangan,
ferner etwas Calcium und Wasser. Ein Fluorgehalt ist zweifelhaft. Zur
quantitativen Bestimmung reichte das zur Verfiigung stehende Material
nicht aus. Daher konnte die Formel des Minerales erst nach weiteren
Funden festgestellt werden.

Im Appendix Il zu Dana’s System of Mineralogy 1915 wird auf S. 46
nach einer noch nicht veriffentlichten Privatnotiz W. T. Schallers unter
dem Namen Lucinit ein Alumininmphosphat 42,0, .P,0;. 4 HyO beschrieben,
das gleichfalls wie das vorliegende Material in rhombischen, bipyramidal
ausgebildeten Krystallen von sehr dhnlichem Aussehen erscheint. Doch ist
das krystallographische Axenverhiiltnis der beiden Mineralien so verschieden,
daB cine Identitit derselben nicht wahrscheinlich wird. Der Lucinit hat
ein dem Strengit sehr fhnliches Axenverhiltnis, withrend dasjenige des
vorliegenden Minerales, auch wenn man die beobachtete Bipyramide als
{212} und das Prisma q als {012} auffaBt, recht merklich davon abweicht.
Es ergeben sich dann folgende Axenverhiiltnisse:

Strengit: 0,8663:1:0,9776 ,
Lucinit: 0,8729: 1: 0,9788,
Kreuzbergit: 0,8230:1:1,0315.

Auf die eigentimliche Winkelihnlichkeit von Strengit und Variscit, als
dessen in Krystallen ausgebildete Varietit der Lucinit anscheinend von
Schaller aufgefat wird, bat dieser in dieser Zeitschr. 1912, 50, 339
schon hingewiesen.

Es scheint, dal Kreuzbergit die einzige Aluminiumverbindung der Pley-
steiner Phosphatvorkommen ist und daf} in ibm der ganze, sehr geringe
Aluminiumgehalt jener Losungen, die das Pleysteiner Vorkommen gebildet
haben, zur Krystallisalion gelangte.

Erdiger Vivianit als Uberkleidung der Klifte des Quarzes wurde
bereits von Giimbel erwiithnt?). Bei den neuen Anbriichen wurde Vivianit
seltener beobachtet und zwar in blitterigen Aggregaten in den Triplithohl-
formen des Quarzes, als lasurblauer Uberzug auf krystallinisch-kugeligem
Phosphosiderit, der Quarzhohlen drusenformig ausfiillt, oder zusammen mit
den dbrigen Phosphatneubildungen in deutlichen siulenformigen, schwach
blaugefarbten Krystillchen. *

Auch auf das Vorkommen von Beraunit wurde gleichfalls schon von
Giimbel hingewiesen!). Es handelt sich hierbei jedenfalls um die auch
heute noch in der sogenannien Lourdesgrotte auf der Nordseite des Kreuz-
berges leicht auffindbare zentimeterbreite Ader des Minerales, welches radial-

1} Gumbel, osthayerisches Grenzgebirge, S. 330,
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faserig ausgebildet, bereits aber etwas zersetzt ist und rost- bis hellbraune
Farbe hat. Die neuen Aufschliisse lieferten insoferne ein besseres Material,
als man das Phosphat, wenn auch ziemlich selten, in kleinen glasglinzen-
den prismatisch ausgebildeten, zu Drusen vereinigten Krystallen oder in
radialblatterigen ~strahligen Krusten von rostbrauner Farbe auffand, die
entweder auf Kraurit oder auf Strengit und Phophosiderit sitzen. Sie sind
optisch mit dem Originalmaterial von St. Benigna bei Beraun leicht zu
identifizieren. Es wurde an beiden Vorkommnissen ibercinstimmend kon-
statiert, daB es sich um ein ziemlich kriiftiz doppelbrechendes, monoklines
Mineral mit starker Axendispersion und kriftigem Pleochroismus handelt.
Die Lichtbrechung ist etwa 1,65; y — « etwa == 0,02, Der Axenwinkel
ist groB, Dispersion ¢ >, -+; b == ¢, ¢: b = 5° «a hellgelb, b gelb, ¢ braun.
Die Spaitharkeit nach {100} ist vollkommen. Verrosiete Parlien, wie sie
ab und zu in ganz oder teilweise zersetztem Kraurit vorkommen, haben
ihre Struktur noch gut erhalten.

Wie Beraunit, so findet sich auch Kakoxen aufler aul Kraurit
auch noch auf Phosphosiderit und Strengit aufgewachsen; beide Phosphale
sind also als sehr spite Bildungen der Pleysteiner Vorkommnisse anzusehen.
Der Kakoxen tritt entweder in strobgelben faserigen, auch radialstrahligen
seidenglinzenden Aggregaten oder in licht gelblichgriinen Schiippchen auf.
Im zersetzten Kraurit zeigt er selbst bereits beginnende Zersetzung und
erscheint dann unter dem Mikroskop triibe, braun und von Eisenhydroxyden
durchsetzt. Derartige Aggregate wirken nicht mehr auf das polarisierte
Licht. Seine Identifizierung erfolgte auf oplischem Wege durch Vergleich
mit dem Originalvorkommen von St. Benigna.

Offenbar noch jiinger als diese Phosphate ist der Uranglimmer,
der, wie oben schon erwihnt, nur einmal in den charakteristischen gelb-
grimen Blittchen auf Phosphosiderit sitzend beobachtet wurde. Fir die
Entscheidung, ob Kalk- oder Kupferuranit vorliege, war das Material nicht
ausrcichend. Doch liBt die Farbe und der vollige Mangel sonstiger Kupfer-
mineralien die Annahme des ersteren gerechtfertigt erschednen.

Zu den allerjiingsten Bildungen gehort auch noch, wie schon erwiihnt
der Apatit, ebenfalls recht selten in winzigen prismatischen Krystillchen,
oder feinkrystallinisch zwischen Phosphosiderit oder Beraunit eingewachsen,
oder in mehr kornigen Partien in den ausgelaugten Lichern des Quarzes
mit den abrigen Phosphaten vorkommend.

Die schon des éfteren erwihnten limonitiholiches Gele von Eisen-
hydroxydphosphaten treten am Kreuzberg sebr hiufiz entweder in
Knollen oder in bis zentimeterbreiten Lagen als Ausfiliung der Spaltrisse
des Quarzes auf. Diese Bildungen zeichnen sich chemisch stets durch einen
mehr oder weniger hohen Phosphorsiiuregehalt, stellenweise auch durch
elwas Mapgangehait aus und weisen im Schliffe oft dic typische Oolith-
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struktur der Gele auf. Man bezeichnet sie daher zweckmiBig als Eisen-
pecherz. Die mehr knollenférmigen Gebilde zeigen sehr hiufig eine gut
erhaltene radialstrahlige faserige Struktur und schliefen noch Reste von
frischem Kraurit, Strengit oder Phosphosiderit und Neubildungen von eckigen
Quarzkornern oder Quarzkrystillchen ein. Hiezu gesellen sich teils frischer,
teils etwas zersetzter aber immer noch leicht erkennbarer Kakoxen und
radialblitteriger Beraunit. Die Entstehung derartiger Gebilde aus diesen
Phosphliaten ist daher ohne weiteres klar. Das auf den Rutschflichen oder
in den Spaltrissen des Quarzes abgesetzte Eisenpecherz enthilt dagegen bei
der gleichen Oolithstruktur meist nur Neubildungen von Quarz in Form
kleiner Drusen, winziger Sternquarze oder deutlicher Quarzkrystallchen, die
makroskopisch als weile Krusten schon leicht erkennbar sind und unter
dem Mikroskop die optischen Eigenschaften des Quarzes aufweisen. Die

Moglichkeit einer direkten Bildung aus den eisenphosphathaltigen Losungen

erscheint daher nicbt unwahrscheinlich.

Das Auftreten von Schwefelkies als Imprignation im Triplit wurde
schon friiber erwihnt. AuBerdem findet er sich nicht sehr hiufig in derben
bis kleinkrystallinischen Partien auf den Spaltrissen und in den teilweise
oder ganz ausgelaugten Hohlungen des Quarzes. Bei der Vitriolisierung in
den noch zum Teil mit Phosphaten ausgefiiliten kaverndsen Hoblriumen
gibt er stellenweise Veranlassung zur Bildung kleiner perlmutterglinzender,
prismatisch gut ausgebildeter Krystillchen von Gyps, der auf optischem
Wege und qualitativ chemisch bestimmt werden konnte. Auflerdem ergab
die Umkrystallisation von feinem Pulver aus Wasser unter dem Mikroskop
charakteristische Gypsformen.

Die eisenreiche, tiefschwarze Zinkblende, die der schwarzen Blende
vom Hithnerkobel bei ZwieBel entspricht und nach Gimbel?) im Quarz
von Pleystein vorkommt, wurde bei den neueren Anbriichen nie beobachtet,
Sie war auch frither eine Seltenheit.

Endlich fanden sich sehr selten zu weiflen Biischeln vereinigte farblose
Krystallnadeln, die leider krystallographisch nicht meBbar waren, im zer-
fressenen Pleysteiner Quarz. Sie waren in Salzsiure unter Abscheidung
von Kieselgallerte 16slich und mikrochemisch liell sich mittels Uranylacetat
ein, wenn auch nicht sehr grofler, Natriumgehalt nachweisen. Diese Er-
scheinungen sowie die optischen Eigenschaften deuten auf einen schwach
natronhaltigen Zeolith der Natrolithgruppe, und man wird wohl richtig
gehen, wenn man diese jingste Bildung als Mesolith anspricht.

Die mikroskopische Untersuchung einer Reihe von Schliffen der mebr
derben Ausbildungsformen der Pleysteiner Phosphate lieferte noch weitere

1) Gumbel, ostbayerisches Grenzgebirge, S. 33¢ und 376.
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interessante Beobachtungen, die besonders auch fiir die Deutung der Ent-
stehung dieser Bildungen von Wert sind. Es handelt sich in den Schliffen
ausschlieBlich um dieselben Mineralien, die auch in Krystallen auf den
derben Partien aufsitzen, in erster Linie um Triplit, Phosphosiderit,
Strengit, Kraurit, Beraunit und Eisenpecherz nebst etwas Quarz
und Muskovit. Man erkennt in allen Schliffen mit grofer Deutlichkeit,
daB8 die Phosphate mit Ausnahme des Triplits bedeutend jiinger sind
als der gewohnlich stark kataklastische Quarz, dessen Locher, Fugen und
Risse sie auskleiden und den sie oft in feinsten Adern durchziehen. Die
Altersfolge der sekundiren Phosphate 1t vor allem zwei Gruppen unter-
scheiden; in der ersten stehen Kraurit und Beraunit, die in radialstrahligen,
oft prachtig spharolitischen Aggregaten, ofter auch miteinander stengelig
oder in parallelen Bindern verwachsen offenbar friiher entstanden sind als
die zweite Gruppe von Strengit und Phosphosiderit, welche in Krystailen
und kornigen Partien auf den radialsirahligen Bildungen der ersteren auf-
sitzen. Eine ganz junge Generation von Phosphosiderit trifft man dann
hiufig auf den mehr kornigen als kleinkungelige feinstrahlige Inkrustationen
und auch der Beraunit findet sich aufler in seiner Verwachsung mit Kraurit
Gfter in kleinen strahlig zusammengehiuften Krystallen als letzle Bildung
wieder. Die Perioden der einzelnen Mineralbildungen zeigen also eine aus-
gesprochene Wiederholung der einzelnen Absitze und greifen auch sonst
ineinander iber.

Mikroskopisch ist die Unterscheidung dieser Phosphate ziemlich ein-
fach: Triplit, Strengit und Phosphosiderit sind im Diinnschliff farblos,
Kraurit und Beraunit kriftig gefirbt und lebhaft pleochroitisch. Der
Triplit zeigt seine gewohnlichen Eigenschaften; die anderen sind auch optisch
zweiaxig, aber mit sehr kriftiger Dispersion der optischen Axen, die nament-
lich bei den schwach doppelbrechenden intensive anomale Interferenz-
farben hervorbringt. Schwach doppelbrechend sind Strengit und Kraurit,
wihrend Phosphosiderit und Beraunit kriftige Doppelbrechung aufweisen.
So ergibt sich trotz der verhiltnismiBig geringen Unterschiede in der
Lichtbrechung, die bei allen etwa 1,60—1,65 ist, die Leichtigkeit ihrer
Bestimmung. Strengit und Phosphosiderit, die sich unter Umstinden am
dhnlichsten sehen konnen, haben auferdem noch entgegengesetzten Charakter
der Doppelbrechung und entgegengesetzte Dispersion.

Der Strengit ist im allgemeinen kornigz, hin und wieder mit etwas
radialer Struktur; er bildet manchmal grobkrystallinische Pflasteraggregate,
die von radialstrahligen Krauritrosetten ganz durchwachsen sind und durch
die sich, unbekiimmert um die einzelnen Korngrenzen, gewundene Schniire
solcher kleiner Rosetten hindurchziehen, gepau wie das bei der helizitischen
Struktur der Kontaktgesteine der Fall ist. Diese Ausbildung ist wobi nur
dadurch erklirlich, daf in einer gallerarligen Masse von Hydrogel die
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kleinen Krauritniidelchen um einzelne Krystallisationszentren angeschossen
sind, welche durch die langsame Bewegung der zihen Umgebung zu
Schniiren fluidal angereiht wurden. Die Bildung des Strengits aus diesem
Hydrogel diirfte dann einen letzten, ziemlich rasch verlaufenden Krystalli-
sationsprozeB aus stark ubersittigter Lisung darstellen.

Der Phosphosiderit findet sich zum Teil in korniger Ausbildung in
gelblichweiflen bis ritlichen, makroskopisch vollig dichten Pseudomorphosen
nach Triplit; dann ist er unter dem Mikroskop oft von winzigen Ein-
schliissen unbestimmbarer Natur erfillt; haufiger aber sind viel klarere,
radialstrahlige oder eisblumenartige Aggregate, die hin und wieder Krystalle
und Korner von Strengit und auch von Phosphosiderit selbst einhiillen und
somit der jiingsten Generation angehiren. Anderenteils findet er sich aber
auch in Stengeln zwischen strahligem Kraurit. '

In einem Schiiff wurden recht gut begrenzte, kurzprismatische
Krystalle von Kraurit eingewachsen im strahligen Strengit gefunden, der
auch von Adern von kornigem Kraurit durchsetzt ist; auch sonst triflt
man dieses Mineral manchmal in korniger Ausbildung, seine meisten Vor-
kommnisse aber sind strahlig von mikroskopischen zum Teil kaum mehr
auflosbaren dunkelgriinen Flecken bis zu Kugein von einem Zentimeter
und mehr im Durchmesser. Die gewdhnlich nierig-traubigen Massen von
Kraurit bestehen hiufig aus iibereinanderfolgenden feiner- und grober-
faserigen Partien und haben so einige Ahnlichkeit mit der Struktur des
Glaskopfes. Ofter aber sind sie auch durch Lagen von braunem Beraunit
gebindert, der dann sehr hiufig in den mannigfachsten Mengenverhiiltnissen
den Strahlen des Kraurites parallel eingewachsen ist, aber ebenso struierte
Lagen vollstindig ohne Kraurit bildet. An einer derartigen Inkrustation
wurde von auBen nach innen folgende Reihe festgestellt. Zuoberst liegt
ein diinner Uberzug von Phosphosiderit, dann folgt feinstrabliger Kraurit
mit wenig Beraunit, weiterhin dasselbe Gemenge in grobstrahliger Aus-
bildung, dann fast reiner grobstrahliger Beraunit, darunter korniihrenartiger
sehr dunkler Kraurit mit scharf hindurchschneidenden grofien Tafeln von
Beraunit; die Unterlage endlich ist dunkler Kraurit in wirrstrahliger Aus-
bildung ohne Beraunit. Hin und wieder trifft man im Kraurit auch Ein-
schliisse stark verbogener Muskovitblitichen.

Endlich sind noch ganz selten im Quarz von Pleystein farblose Partien
beobachtet worden, die ihren optischen Eigenschaften nach Apatit sind.

Die brauneisenihnlichen, aber stets reichlich Phosphorsiure enthalten-
den Gele, dic unter dem Namen Eisenpecherz zusammengefafit wurden,
sind unter dem Mikroskop braun durchsichtig, meist vollig amorph oder
mit der schwachen unregelmiBigen Doppelbrechung versehen, welche in
eingetrockneten Kolloiden so gern auftritt. Sie haben bald eine faserize
Struktur, die ihren Ursprung aus Kraurit und Beraunit wahrscheintich
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macht, der in manchen Schliffen auch direkt verfolgt werden kann. In
anderen Fillen aber sind es wohl mehr oder minder urspriingliche Absiilze,
wie schon die sehr verbreitete oolithische Beschaffenheit beweist, die unter
dem Mikroskop noch hiiufiger und deutlicher auftritt als makroskopisch.
Auch schalenartige Beschaffenheit wie bei Sprudelsteinen und Achaten findet
sich, deren einzelne Lagen verschieden gefirbt und dann hiiufig auch durch
eine schwache Doppelbrechung gekennzeichnet sind; solche Bildungen er-
stheinen unter dem Mikroskop auch dem sogenannten Festungsachat iihnlich,
Hohlriume in diesen Gelen sind von einer jiingeren Generation krystallini-
scher Phosphate, meist von feinstrahligem Phosphosiderit erfiillt, oder es
hat sich auf ihnen in kleinen Drusen Sternquarz abgesetzt, der auch
Klifte in diesen Bildungen auskleidet. Mebr oder weniger scharfeckige
Felzen von Quarz, die mitten im Gel liegen, sind wohl Teile der rauben
Winde der Hohlriume, welche das Gel ausfillt. Mit diesen braundurch-
sichtigen amorphen Partien zusammen trifit man oft schwarze, im reflekticrten
Licht metallglinzende Mineralien, die ziemlich weich sind und wohl Man-
ganoxyde darstellen. k

Mit Einstellung der Abbrucharbeiten am Kreuzberg ist auch die reiche
Quelle der schonen und interessanten Phosphatmineralien versiegt und sie
sowohl wie iiberhaupt die ganze einzigartige Minerallagerstitte gehiren
bereits der Vergangenheit an.

Der Pegmatit von Hagendorf. [Lbm. u. Stm.].

Bei Hagendorf, ungefihr 1 Stunde norddstlich von Pleystein, wird
seit langen Jahren auf zwei Gruben Feldspat aus Pegmatitgiingen abgebaut,

Straslein- {%‘&- £

der wegen seiner Reinheit ein sehr gesnchles Material far die kermmische
Industrie ist. In der einen der beiden Gruben, direkt am Orie Hagen-
dorf gelegen, fihrt der Pezmatil in manchmal recht umfangreichen Nestern
massenhaft Eisen-Manganphosphate, hauptsiichlich Triplit sod Triphylin
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und weniger haufig einige seltenere Phosphate. Treten am Kreuzberg bei
Pleystein bauptsichlich Phosphatneubildungen (Strengit, Phosphosiderit,
Kraurit usw.) auf, so sind es hier die urspriinglichen Phosphate des Peg-
matites, die weitaus in den Vordergrund treten und der Lagerstitte ein
etwas anderes Geprige geben. Andererseits aber erinnert das Vorkommen
von Triphylin, welcher auch hier von Niobit begleitet wird, sowie die
spiter enistandenen Mineralien Kraurit, Vivianit, Kakoxen usw. an die
Mineralparagenesis am Hihnerkobel bei Rabenstein im Bayerischen Wald.
In den oberen Lagen und der Randzone der Hagendorfer Pegmatitgruben
herrscht Quarz, nach der Tiefe zu schoner grobspatiger Feldspat vor. Die
Phosphatnester, die sich meist durch eine blaue Umrandung von Vivianit
deutlich vom Gestein abheben, finden sich vorwiegend in den oberen quarz-
reichen Lagen des stockformigen Pegmatitganges. Sie sind haufig durch
dinne Schniire miteinander verbunden und nehmen manchmal ganz be-
trichtliche Dimensionen an. Auf der zweiten ungefdahr 10 Minuten sidlich
gelegenen Grube, die in der Beschreibung als »Grube S« bezeichnet werden
soll, tritt dagegen in gleichfalls sehr schon spatigem Feldspat reichlich
Apatit in groBeren, graulichgriinen, prismatischen Krystallen auf, wihrend
an sonstigen Nebengemengteilen nur einige Sulfide beobachtet wurden.

Bei der Beschreibung der reichhaltigen Mineralvorkommen von Hagen-
dorf erscheint es wieder zweckmaBig, die urspriinglichen Pegmatitmineralien
gesondert zuerst zu beschreiben und daran anschlieBend die Phosphatneu-
bildungen zu behandeln, die auch hier durch das Auftreten einiger neuer
Phosphate besonderes Interesse verdienen.

Der Feldspat ist Orthoklas und steht namentlich in den neferen
Teilen des Baues grobspitig und fast ohne Beimengung anderer Mineralien
ad. Eisenschiissige und von Quarz durchsetzte Partien finden sich wie
gewohnlich in den oberen Teilen -des Pegmatitganges.

Der Muskovit tritt im groBen und ganzen gegen die iibrigen Bestand-

teile des Pegmatites zuriick. Doch kommt es ziemlich hiufig zu grof-’

blatterigen, rosettenartigen Ausscheidungen des frischen silbergrauen Mine-
rales, die Quarz umschlieBen. In gleicher Weise werden auch die Phosphate,
besonders kleinere Triplit- und Triphylinpartien, von feinschuppigen Glimmer-
rosetten umhillt, oder es ziehen sich ganze Adern feinblitterigen bis dichten
Muskovites dureh die Phosphate und bedingen so ein fast brekzienartiges
Aussehen mancher Phosphatknollen. Weit verbreitet sind auch ganz fein-
schuppige und dichte Aggregate des Glimmers von grauer und gelbgriiner
Farbe und fettigem Aussehen. In diesen dichten Muskovitputzen haben
sich fast immer Uranglimmer und Niobit angereichert.

Der Quarz bildet mit Feldspat die Hauptmenge des Pegmatites und
tritt entweder derb oder krystallisiert auf. Die derben, muschlig brechen-
_den Massen sind fast durchweg eisenschiissig und rostfarben. Ein triiber,

e i
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fast schwarz gefarbter Quarz, in dem einzelne Erzpartikelchen und Niobit-
blattchen erkennbar sind, findet sich hin und wieder; im Schliffe zeigt er
wohl ein stark kataklastisches Gefiige, doch konnte die Ursache der auf-
fallenden Schwarzfarbung nicht festgestellt werden.

Der krystallisierte Quarz, in der gewohnlichen Kombination von Prisma
und den beiden Rhomboédern oft in Dimensionen bis zu 1 Meter auftretend,
ist ebenfalls recht hiufig. Diese Quarzkrystalle sind ganz triibe, grau und
undurchsichtig, sitzen auf dem Salband des Pegmatitganges auf und zeigen
mit ihren Spitzen nach der feldspatreichen Gangmitte; sie sind hiufig als
Kappenquarz, hin und wieder auch als Szepterquarz entwickelt. Auf
der Grube S liegen diese Quarze in einer weillen feinpulverigen Masse, in
der neben zerdriicktem Feldspat feinschuppiger Glimmer iberwiegt; sie
sind durch Kataklase in ihrem inneren Gefiige stark veriindert, daher auch
sehr zerbrechlich.

Yon weiteren Pegmatitmineralien itberwiegt in der ersten Grube weit-
aus der Triplit, der stellenweise geradezu so massenhaft vorkommt, dafl
man an eine technische Ausbeutung gedacht hat. Er findet sich dort fast
durchwegs in frischen, kastanienbraunen, derben Massen mit lebhaftem
Fettglanz und in oft sehr bedeutenden Dimensionen, sodaB selbst tiber kopf-
groBe Knollen keine Seltenheit sind. Die Spaltbarkeit ist ziemlich deutlich
und man beobachtet mit bloBem Auge Einschliisse der ibrigen Bestandlteile
des Pegmatites, unter deneh lichigraugriine sehr viel besser spaltbare
Partien von Triphylin besonders hervorzuheben sind. Einigermalen deut-
liche Krystalle sind sehr selten. Die Analyse des Minerales ergab folgende
far Triplit gut stimmende Zahlen:

P05 .o oovha 31,804
FO......... 35,50 »
MO . ... ..., 28,66 »
Fl.o......... 7,29 »
_Saureunldsliches . . 0,83 »

Al, Ca, Mg und Si waren qualitativ nicht nachweisbar.

In den optischen Eigenschaften stimmt das Hagendorfer Mineral mit
dem von Des Cloizeaux untersuchten Triplit von Chanteloube nordiich
von Limoges iiberein!), nur diirfte der Winkel der optischen Axen etwas
kleiner sein, als er von Des Cloizeaux beobachtet wurde.

Krystalle von Triplit sind bis jetzt unbekannt und Des Cloizeaux,
welcher den Triplit von Chanteloube fiir monoklin erkiirte, fat dies ledig-
lich auf Grund der optischen Eigenschaften frischer Spaltungssticke, da

1) Recherches sur les propriétés optiques'des cristaux par Des Cloizeaux,
. 8. 690 in Memoires & I'académie des siences de Pinstitut imperial de France, Bd. 18,
und Lacroix, Minéralogie de la France, 1V, S. 431, B
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Krystalle nicht unter dem untersuchten Material vorhanden waren. In
Hagendorf aber fanden sich zwei Handstiicke, die deutliche Krystalle auf-
weisen. An diesen Stiicken kann die Krystallform des Triplits angendhert
bestimmt werden. Das eine zeigt eine Gruppe
von zentimetergrofien, stark mit blauem Vivianit
und dichtem Glimmer {berzogenen Krystallen.
Sie sind jedoch zu einer selbst nur angendherten
Messung mit dem Anlegegoniometer ungeeignet, da
bei dem Loslosen aus dem dichten Glimmer Ab-
schiirfungen der verhiltnismaBig weichen Krystall-
masse und damit Filschungen der Winkelwerte
nicht zu vermeiden sind. Im Habitus aber gleichen
sie dem Krystall des zweiten Stiickes, das einen
oberflichlich etwas ausgelaugten und rauhen Krystall von Triplit vorstelit,
an dem trotz der unebenen Flichenbeschaffenheit angeniherte Winkel-
bestimmungen vorgenommen werden konnten. (Siehe Fig. 15.)

Die Flichenbezeichnung ist so gewdhit, weil auf diese Weise sich
Winkel ergeben, die mit denen des Wagnerits {ibereinstimmen, wie folgende
Zahlen zeigen:

Gemessen: Wagnerit: {nach Messungen von Miller,
(040} : (310) = 57° 58046’  Pogg. Ann. 1845, 64, 259)
(101):{001] = 62, 63 25 (62°42' gemessen von Brigger
(010): (323) = 46 48 5 am Kjerulfin, Z. f. Kryst. 1879,
(340): (323) = 49 50 52 3, 476).

Wenn auch die Messungen nur auf einen Genauigkeitsgrad von etwa
2° Anspruch machen konnen, so scheint doch eine bemerkenswerte Beziehung
zum Wagnerit zu bestehen; die Form (323) ist bisher am Wagnerit nicht
beobachtet worden. Der Triplit krystallisiert also gemifl der Annahme von
Des Cloizeaux monoklin.

Diese Krystalle finden sich im feinschuppigen Muskovit, meist an den
Stellen, wo dieser mit Triplit verwachsen ist, und konnen bei der Weich-
heit des Glimmers leicht herauspriipariert werden. Auch sonst sind diese
beiden Mineralien vielfach miteinander verwachsen oder manche Triplit-
partien sind von Glimmer so durchadert, daf sie direkt brekzienartig
aussehen. Hiufig findet man in den Triplitknollen auch ausgelaugte und
zerfressene Partien. Diese sind je nach dem Grade der Umwandlung matt
und mehr oder weniger rostfarbig oder auch reinwei. In den ausgelaugten
Lochern sitzen hiufig Neubildungen krystallisierter Phosphate wie Vivianit
und Phosphophyllit, der spéter ausfiibrlich behandelt wird. Besonders oft
ist der frische fettglinzende Triplit auch randlich von tiefblauem Vivianit
umgeben und iiberzogen. Hin und wieder durchziehen Schniire von Kraurit
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und Schwefelkies den dichten Triplit. Diese Kiesimpragnationen hingen
wie bei Pleystein mit dem AuslaugeprozeB des Tripliles zusammen.

In demselben Bruche findet sich unter den gleichen Verhaltnissen,
wenn auch in geringerer Menge, Triphylin, wie schon oben bemerkt,
von graugriiner Farbe und recht deutlicher Spaltbarkeit nach drei auf-
einander senkrechten Ebenen. Er bildet ziemlich groBe, derbe, etwas fett-
glinzende Massen, die stindig von Vivianit und namentlich auch von Niobit
begleitet sind, wobei der Vivianit in lebhaft blauen feinschuppigen Partien
den Triphylin ebenso umrandet und durchsetzt wie den Triplit. Die Be-
stimmung grindete sich auf die duflere Beschaffenheit und den starken
Lithiumgehalt des Minerales. Die quantitative Analyse ergab, daf er che-
misch dem Triphylin vom Hahaerkobel sehr nahesteht:

Hagendorf: Hiihnerkobel 1):
FeO...... 35,06 36,21 %
MO .. ... 11,40 8,96 >
Li,0 ... .. 859 8,15 >
PO, .. ... 44,43 £3,48 »
Unlosliches . . 0,60 0,83 »

"Es ist nun auffallend, dag trotz der so nahen Ubereinstimmung in
chemischer Beziehung die optischen Eigenschaften immerhin ziemlich ab-
weichend sind. Zwar sind beide optisch zweiaxig und positiv und weisen
auch- anndhernd dieselbe schwache Doppelbrechung auf. Dagegen ist der

Axenwinkel des Hagendorfer Minerales merklich kleiner mit 2 = etwa 80°

fir mittlere Farben gegeniber 100° bei dem Vorkommen vom Hithnerkobel.
Dazu kommt bei ersterem eine ungemein kréftige Dispersion der optischen
Axen mit ¢ > gegeniiber der ziemlich schwachen am letzteren. Die
Erscheinung des Triphylins von Hagendorf im konvergenten polarisierten
Licht erinnert am meisten an manche Krystalle vom Chrysoberyli, wobei
die Ringe noch dazu durch die unternormalen harten Interferenzfarben aus-
gezeichnet sind, wie sie der Brucit darzubieten pflegt. In der Reihe von
Triphylin zu Lithiophylit ist nun eine analoge Erscheinung von Lacroix
in der Weise gedeutet worden, daf die Vorkommnisse mit kleinem Axen-
winkel und starker Dispersion dem letzteren Gliede nahestehen. Nach der
obigen: Analyse ist das aber bei dem Hagendorfer Mineral nicht der Fall
und - es scheint sich bei diesen optischen Erscheinungen um viel kom-

‘pliziertere Verhiltnisse zu handeln, als sie die einfache Rexhe nach Lacroix

darstellt
Der Triphylin des Hagendorfer Pegmatites ist durch"aufng recht frxsch

: und nur hxe und da mﬁt man braunlxch bxs purpurrot gefirbte zerselzte

1) Neuere Analyse voa S. L Penﬁeld in Doellers Handbuch der Mineralchemie,

~ Bd.q, 423,

Groth u. Esiser, Zeitachrift £ szm.nogr Lv. 36
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Partien an. Als Zersetzungsprodukte sind makroskopisch .und mikro-
. skopisch leicht Heterosit und Purpurit nachzuweisen, Eisenmanganphos-
phate, die unter den gleichen Verhiltnissen reichlicher am Triphylin des
Huhnerkobels beobachtet wurden. Sie sollen daher dort ausfiihrlicher be-
sprochen werden, ebenso wie ein gelbes Phosphat, das wie am Hithner-
kobel so auch hier neben Kraurit im zersetzten Triphylin oder auf den im
Glimmer sitzenden Krauritpartien in braunlichen undeutlichen Krystillchen
oder Warzchen sich selten findet. Zu einer Analyse war das Material nicht

ausreichend, wohl aber konnte die Identitit seiner optischen Eigenschaften

mit denen des Xanthoxens, der im Kapitel »Hihnerkobele ausfiihrlich
behandelt wird, festgestellt werden.

Hin und wieder findet sich mit Triplit und Triphylin verwachsen oder
auch fir sich in strahligen, biischelformigen Massen auftretend, ein nelken-
braunes Mineral mit fettartigem Diamantglanz von ausgesprochen stengligem
Habitus und guter Spaltbarkeit in der Langszone, das sich auch durch
seine optischen Eigenschaften deutlich vom Triplit unterscheidet. Es zeigt
ziemlich schwache Doppelbrechung, stirkere Lichtbrechung als dieser und
eine starke Dispersion der optischen Axen, v >>9. Der Axenwinkel fir ¢
ist fast 0, der optische Charakter des Minerales positiv. Phosphorsiure
und Mangan lieBen sich leicht chemisch nachweisen; Fiuor ist hdchstens
in minimalen Spuren vorhanden und jedenfalls auf die stindige Verwachsung

des Minerales mit Triplit zurickzufihren. Aus letzterem Grunde mufte .

auch von einer quantitativen Analyse ahgesehen werden, da Material hierzu
nicht einwandsfrei beschafft werden konnte.

Die Eigenschaften dieses Minerales stimmen mit denjenigen von Tri-
ploidit dberein; es konnte mit Originalmaterial von Brancheville in Fair-
field Cty. verglichen werden, dem es in optischer Beziehung sehr &hnlich
ist, sodaBl kein Zweifel besteht, daB auch das stenglige Mineral von Hagen-
dorf zum Triploidit gehort.

In den bis jetzt behandelten phosphatfiihrenden Pegmatiten von
Marchaney, Plofberg und Pleystein fehlte der Apatit als eigentliches
Pegmatitmineral fast vollstindig. Aunders liegen die Verhiltnisse bei Hagen-
dorf, wo Apatit sehr hiufig auftritt. Auf der direkt am Orte gelegenen
Grube sind derbe, fettglinzende, grinlichgraue Partien von Apatit mit Tri-
plit und Triphylin verwachsen oder es wechseln bandartige, grau gefirbte
Lagen mit Glimmerschichten ab. Auch sitzen kleine Nester von graugriinen,
triben, gerundeten Apatitprismen im zerfressenen Triplit. Sehr selten sind
hier grifere bis daumenstarke, kurzprismatische Krystalle mit der Basis
und ganz schmalen Pyramidenfiichen. Auf der Grube S. dagegen tritt als
einziges Phosphat der Apatit entweder in schlecht ausgebideten regellos
verwachsenen und von Glimmer durchsetzten prismatischen Krystallen, die
zuweilen ansehnlich grofle Nester im Gestein bilden, oder in fingergrofen,
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langprismatischen Krystallen auf, die im Feldspat oder Quarz sitzen und
beim Zerschlagen des Gesteines mit deutlichen hexagonalen Umrissen heraus-
brechen. Diese letzteren sind durchschnittlich besser ausgebildet als im
anderen Bruch, aber ihre Flichen sind stets rauh und unvollkommen und
hiufig mit schuppigem Glimmer Gberzogen. Von bestimmbaren Endflichen
tritt nur die Basis auf; gewohnlich aber laufen die Krystalle spieBig aus.
Thre Farbe ist schmutzig graugrin. Infolge massenhafter Einschliisse, die
auch im Schliffe deutlich bemerkbar sind, ist das Mineral sehr sprode und
brockelig und beim Auflosen in Salpetersiure hmterblelben daher reichlich
Quarz, Feldspat und Glimmer.

Die qualitative Untersuchung ergab neben Fluor einen nicht unbedeu-
tenden Mangangehalt, der durch die quantitative Analyse bestitigt wurde.
Diese ergab neben 42,61 % P,0; 4,93% 3mO; Chlor wurde nicht aufge-
funden. Es liegt also ein ausgesprochener Fluormanganapatit vor,
ibnlich demjenigen der Pegmatite des Bayerischen Waldes bei Zwiesel, am
Hithnerkobel und der Fratt bei Bodenmais.

In dieser Form ist der Apatit ein urspriinglicher Bestandteil des Peg-
matites; aber ebenso haufig tritt er auch hier als Neubildung in mannig-
fachen Uberziigen und Inkrustationen auf, die zum Teil aus sehr scharfen,
kurzprismatischen Krystallen bestehen. Andererseits bildet er weingelbe
Drusen mehr oder weniger deutlicher Krystalle im Feldspat oder blitterigem
Glimmer, oder kleidet Hohlungen des Pegmatites in weiBen, ganz dichten,
oft auch zerfressenen Partien aus. Derartige Bildungen stellen unter dem

‘Mikroskop hiufig nur mehr triibe, aggregatpolarisierende Massen dar und

sind- meist von Vivianit und dem schon krystallisierten Phosphophyliit,
einem neuen Phosphat,’ das spiter beschrieben wird, begleitet. Der Apatit
wurde chemisch und optisch festgestellt; nach der qualitativen Untersuchung
ist auch dies ein Fluormanganapatit.

Niobit ist recht hiufig, wenn er auch nicht in so grofien und gut
ausgebildeten Krystallen wie am Hithnerkobel vorkommt, so ist er doch in
einer groBen Anzahl von Krystallaggregaten in dem Hagendorfer Vorkommen
aufgefunden worden. Sowohl in den Gemengteilen des Pegmatites, wie in
den beiden Phosphaten Triplit und Triphylin sitzt er in briunlichen bis
eisenschwarzen plattig ausgebildeten kleinen Krystallen oder derhben Aggre-
gaten, die ‘halbmetallischen Glanz zeigen. Kleine, ringsum gut ausgebildete
Krystalle mit vorherrschendem Pinakoid, eder seltener pyramidal entwickelt
mit der Basis, finden sich hin und wieder im zerfressenen Triplit, wahrend
stengelige Partien in strahlen- oder garbenformiger Anordnung hiufig und
auch in groBeren Dimensionen im dichten oder feinschuppigen Muskovit
anzutreffen sind. Derartige Bildungen sind fast stets von Uranglimmer
begleitet. Triplit und Triphylin sind auflerdem stark mit Niobitpartikelchen
imprigniert, die durch Lisen der Phosphate in Siure leicht zu isolieren

36*
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sind und den Hauptanteil des unlgslichen Riickstandes bilden. Der Nach-
weis, ob das Mineral uberwiegend Niob oder Tantal enthilt, soll spiter
durch eine quantitative Analyse erbracht werden.

Ebenso haufig wie Niobit durchschwirmen die gringelben Blittchen
von Uranglimmer den Hagendorfer Pegmatit. Auf Kliften im Quarz,
Feldspat, im blitterigen oder dichten Muskovit sitzen die feinblatterigen
Partien des Minerales und diirften in diesem Auftreten wohl einer friheren
Bildungsperiode arigehoren als die scharfumgrenzten, stark fluoreszierenden
quadratischen Tifelchen, wie sie sich in den Hohlungen der zerfressenen
Gesteinspartien und haufig auf den jiingsten der neugebildeten Phosphate
angesiedelt haben. Nach ijhrer Farbe und dem Mangel an Kupfer liegt
Kalkuranglimmer vor.

Auch die Hagendorfer Lagerstitte ist durch eine Reihe von jiingeren
Phosphaten ausgezeichnet, von denen neben schon bekannten hauptsichlich ein
krystallographisch gut ausgebildetes neues Mineral besanderes Interesse verdient.
Es laflt sich bei diesen eine einwandfreie paragenetische Reihenfolge nicht fest-
stellen; man muB sich daher mit der Tatsache begniigen, daB sie alle einer spi-
teren Bildungsperiodeangehorenals die schon beschriebenen Pegmatitphosphate.

Von diesen sekundiren Phosphaten findet sich auf der Grube beim

Orte Hagendorf am hiiufigsten der Vivianit. In blauen, feinkrystallinischen -

oder erdigen Krusten ist er ein stindiger Begleiter des Triplites und Tri-
phylins, die er auch umrandet oder durchadert. Hin und wieder bildet
er auch schwach blaulich gefirbte oder fast farblose Krystillchen, An
einigen Krystillchen konnten auch Messungen gemacht werden. Es sind
“ kleine Tifelchen nach {010} mit den Randflichen a{100}, m{110},
#{2.9.0}, M{5.9.0}, {012}, ¢{0.5.2}, »{T41}. Die. Flichen der Zone [00{]
sind etwas gestreift und charakteristisch ist das Auftreten der Vicinalen
{2.9.0} und {5.9.0} statt {150} und {120}, mit ganz deutlichen, wenn auch
nach ihren Winkeln stark schwankenden Flichen. Auch die (guten) Flichen
von {110} stimmen schlecht mit den von G. v. Rath angegebenen Werten
fiberein. Die Formen der Vertikalprismenzone wurden daher auf den hier
gefundenen Winkel von (110):(100) bezogen. Die Winkelwerte in deo
anderen Zonen stimmen mit v. Rath’s Angaben gut tberein. ‘

&g' 16. Gemessen: Berechnet: Béé?glf'ﬁe;:’;f h
(100): (110) = 36°42’ C— - *35059
(400): (5.9.0) = 53 514 53048’ 55 27
(100):(2.9.0) = 73 27 73 2% 72 59
(010):(012) =37 25 —_ 37 344
(010): (052) = 59 31 - 59 304
(010): (T11) =60 40 — 60 13
[100}:[004] =775 55 —_ 75 3%
[100]: [404] =54 24 — 5% 40
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Durch ihr optisches Verhalten, Dichroismus, und besonders durch den
ausgesprochenen Faserbruch kionnen diese Gebllde, auch wo sie farblos smd,
leicht als Vivianit festgestellt werden.

Viel seltener ist der Kraurit. Er tritt nie so schon radialstrahlig
auf wie am Kreuzberg, wohl aber finden sich’ analog diesem Vorkommen
ab und zu dichte dunkelgrin gefirbte oder stengelig entwickelte Partien
dieses Minerales im dichten Triplit, die wie dort von reichlichen Kies-
imprégnationen begleitet sind. Meist aber sind es dichte oder kleinkugelige
lichtgriine Uberziige, die in den zerfressenen Feldspat- oder Phosphatpartien
sitzen und auf denen fast immer zartfaseriger und nadelformiger Kakoxen
aufgewachsen ist. Dieser letztere ist auf der Hagendorfer Grube weitver-
breitet und findet sich allenthalben in den Hohlungen des zersetzten Triplites
oder Feldspates in seidenglinzenden, lichtgelben oder fast farblosen radial-
strahlig angeordneten feinen Borsten oder in feinen traubigen Uberzigen;
Seltener wohl auch in zitronengelben warzenformigen Krystéllchen auf den
Kiiften des Feldspats.

In den glimmerreichen, von Apatitschniiren und Zinkblende durchsetzten
Pegmatitpartien wurden recht selten Nester von derben kleinblitterigen
oder radialstrahligen Aggregaten, sowie auch zu Bischeln gruppierten
Krystallnadeln von milchweiBer oder schwach gelblichweiBer Farbe beob-
achtet, in denen sich Phosphorsiure und Mangan chemisch leicht nach-
weisen lieBen. Im FuBeren Habitus und seinen optischen Eigenschaften
entspricht dieses Mineral vollstindig dem Fairfieldit. Sein Yorkommen
ist analog demjenigen im Pegmatite des Hiihnerkobels, wo es schon seit
lingerer Zeit bekannt ist. Es soll im folgenden Kapitel »>Hihnerkobel«
ausfiihrlich beschrieben werden, sodaB ich hier auf diese Beschreibung
verweisen kann.

Selbst der Phosphosiderit und Strengit, die uns als fast nie fehlende
Phosphate durch die Pegmatite von PloSberg —Wildenau und Pleysteln bereits
bekannt sind, stellen sich auch hier wieder ein. Allerdings tritt der erstere
nur hin und wieder sporadisch in bliulich oder rétlich gefirbten kugeligen
Aggregaten von sphirolithischer Struktur im zersetzten Triphylin-oder Triplit
und zwischen den Bindern von Apatit auf. Er war durch seine charakte-
ristischen optischen Eigenschaften leicht feststellbar. Ebenfalls nur einige-
mal konnte der Strengit, und zwar in kleinen scharf ausgebildeten, farblosen,
glasglinzenden Krystallchen beobachtet werden, die neben Phosphosiderit
im kieshaltigen Kraurit sitzen. Auch er wurde auf optischem Wege identi~ -
fiziert.
Zu diesen schon bekannten Phosphaten gesellt sich noch als eine der -
jingsten Bildungen des Hagendorfer Pegmatites ein farbloses oder weilles
bis lichtblaues Phosphat mit vorziglicher Spaltbarkeit in manchmal recht
glinzenden, flichenreichen prachtvollen Krystallen, das krystallographisch
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und chemisch mit keinem der bis jetzt hekannten natinlichen Phosphate
ibereinstimmt. Wir bezeichnen es wegen seiner glimmerihnlichen Spalt-
barkeit mit dem Namen Phosphophyllit. Dieser hat sich vorwiegend
in den Hohlungen des ausgelaugten und zerfressenen Triplites angesiedelt
und zwar entweder in einzelnen grofleren, vollig wasserklaren oder schwach
blaulichgrin gefirbten Krystallen oder in Gruppen glasglinzender, durch-
sichtiger dinner Tafeln und endlich in Drusen mit kurzen dicktafeligen,
wasserklaren oder triiben Individuen mit glinzenden Flichen. Diese letzteren
sind stets stark gerieft und zeigen unter dem Mikroskop deutliche Zwillings-
lamellierung abnlich den Plagioklasen; infolgedessen sind sie zur Messung
ungeeignet. Nach ihren optischen und sonstigen Eigenschaften aber ispez.
Gew. 3,0825) handelt es sich sicher auch um Ausbildungsformen von
Phosphophyllit. AuBerdem fillen gut krystallisierte Partien des neuen
Minerales sowohl wie Einzelkrystalle in Gesellschaft von erdigem oder
krystallinischem Vivianit und einem +weiflen. undefinierbaren Phosphatgel
die Hohlungen des Pegmatites, besonders in seinen glimmerreichen Anteilen,
aus. Sie sind dann durch Vivianit hin und wieder étwas blau gefarbt.
Ab und zu finden sich strohgelbe Krystalle, die duBerlich der tafeligen
Form des Phosphophyllites entsprechen, unter dem Mikroskop auch noch
die charakteristische Spaltbarkeit desselben erkennen lassen, optisch aber
tribe aggregatpolarisierende Substanzen vorstellen. Es ist dies ausgelaugter,
zersetzter Phosphophyllit.

Gute Krystalle sind ziemlich selten, doch konnte hinreichendes, zu
krystallographischen Messungen und zur Feststellung der optischen Eigen-
schaften vorziiglich geeignetes Material gewonnen werden, womit folgende
Ergebnisse erzielt wurden:

Der Phosphophyllit ist monoklin prismatisch mit dem Axenverhaltnis
a:b:c=1,0384:1:4,7437; B = 90°28".

Beobachtete Formen: a{100}, {001}, q¢{041}, X{012}, g{021},
s{102), o{T01}, z{103), {125}, o{123}, w{123}, = {121}.

Bei anscheinend gleichen Bil-
dungsbedingungen finden sich vor-
wiegend zwei Typen dieses Mine-
rales:

1. Tafeln mit vorherrschender
Ausbildung von a, Fig. 17 u. 18;
als Randflichen finden sich ¢, s
immer schmal, ¢ klein aber gut
spiegelnd, g oft ziemlich groB; von
den Pyramidenfiichen meist 7 und
w vorherrschend, 1 in der Regel
klemer :msvebxldet manchmal fehit die eine oder andere Form, im grofen

et . e e . P W, S |
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und ganzen aber zeigen diese flichenreichen Krystalle alle die genannten
Formen; haufig sind Zwillinge nach ¢ (Fig. 18).

2. Mehr prismatisch ausgebildete Krystalle,
stets Zwillinge von hellblaulichgriiner Farbe,
Fig. 49. An ihnen ist vorherrschend die Form o,
q und a ausgebildet, doch finden sich auch alle
ibrigen Formen; ¢ fehlt zum Teil, o ist sellen
und klein; die zwischen {100} und {100} von
einspringenden Flichen gebildete Rinne ist durch
Kombinationsstreifung abgerundet, wahrend in
der Figur nur g gezeichnet ist.

. Berechnet: Beobachtet:
aic =(100):(001)= — *89032"
ric = (104):(001) = 58°53' —
o:c = (T01):(001) = 59 39 59 2%
ste = (102):(00) = — *39 50
g:c = (T02):(001) = 40 13 ca. 40

(103):(004) = 29 8 —
7 ¢ = (T03):(001) = 29 24 ca. 30
g :c = (044):(004) = 60 10 60 6
Eie = (012):(001) = — *$1 5
g e =(021):(001)= T4 O ca. 74
wie = (121):(004) = 75 42 75 46
mimw = (124): (T2) =121 38 121 3%
w:ie = (123):(001) = 52 24 52 25
wio=(123):(123) = 9 0 9 17
w:k = (123):(012) = 21 43 21 34
w:q = (123):(011) = 22 M 22 21
w:o = (123):(123) = 40 7 39 53
Aie = (125): (004) = 37 49 37 40
A:d = (125):(135) = 67 3 67 10
Ltk = (125): (012) = 16 35 16 25
L:q =(125); (014) = 29 48 29 9
Ao = (125): (104) = —
LT =(725):(—4‘03)= 35 % —_

~

Das neue Phosphat ist vollkommen spaltbar nach ¢{001}, gut spaltbar
nach {100} und 5{040}. Die Ebene der optischen Axen ist die Symmetrie-
ebene; die eine der Axen tritt schief auf der Basis aus. Der spitze, negative
Axenwinkel 2 & etwa 70—80° liegt bei den basischen Spaltungsblitichen
auflerhalb des Gesichtsfeldes und die erste Bisectrix ist im spitzen Winkel 2
etwa §5° zur Axe ¢ geneigt. Ungemein charalteristisch ist daher auf
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Spaltblitichen der auBerhalb des Gesichtsfeldes erfolgende symmetrische
Austritt einer Axe. Die Lichtbrechung ist etwa 1,65, die Doppelbrechung
0,02—0,03; die Dispersion der Axen ist sehr schwach. Die Hirte de:
Phosphophyllites wurde zu 3—4, sein spez. Gewicht zu 3,081 bestimmt.
Die quantitative Analyse, fiir deren Ausfibrung im Laboratorium des
hiesigen Oberbergamtes ich Herrn Dr. Spengel zu groftem Dank ver-
pflichtet bin, hat folgende Zusammensetzung. ergeben: -

Nach Abzug .

vom Unlgs- l:‘,!;)t]e,k"vg;'

i iltnisse der

Gefundene d;ggznmamui Molekular- |zweiwertigen L,I.Ole}.‘""“'
Prozente | _"F0 um- | verhiltnisse auf hdllrgse a‘uf
gerechnet Magnesium 5=
Prozente | umgerechnet
T
Ab0s . ..., y .. 6,42 6,48 0,0634 0,329
FeO....,.... 43,55 14,35 0,1996 0,1120 .
CaO ..... t. 5,12 5,42 0,0967 0,0695 '
BaO ........ 0,94 0,96 0,0063 0,0047 ( 2,580
MgO ... .. .. 12,04 12,75 0,3130 0,3430
: . | Sa.: 0,4962
KayO . ..., ... 8,50 9,00 " 0,0955 : 0,493
POy ... 25,85 27,38 0,1928 1
8Os ......... 947 |. 9 S04 0,6297
Glithverlust
(Wasser--Hydroxyl) 13,47 13,95 0,7748 4,020
Unlosliches . . . . . 3,66
98,09 100,00

Der unlisliche Riickstand lieS unter dem Mikroskop nur durch Rost

etwas gefirbten Quarz und Glimmer erkennen. Verschiedene qualitative
Beobachtungen haben gezeigt, daB nicht alle Krystalle gleiche Zusammen-
setzung haben; so wurde in einigen mit Sicherheit Mangan nachgewiesen .
und vielleicht beruht auf derartigen Verschiedenheiten der Zusammensetzung
der auffallend verschiedene Habitus der Krystalle. Es kann somit die mit-
geteilte Analyse nur als Orientierungsanalyse fiir dieses neue Phosphat
gelten, wihrend eine genaue Feststellung der chemischen Verhiltnisse durch
weitere Analysen an zuverlissigem Material, das bis jetzt leider immer nur
in beschrinkter Menge zu beschaffen war, hoffentlich spiiter noch gelingen

wird. Das Bemerkenswerteste der Zusammensetzung ist jedenfalls die Tat-

sache einer Doppelverbindung von Phosphor- und Schwefelsiure. Unter

jedem Verzicht auf irgendwelche Konstitutionsformel 148t sich obige Analyse

durch die empirische Formel ausdriicken: A

o P»05.2,5 B10.0,5 Kay,0 -+ 380, 41-0H + 3 H,0

oder auf die rationelle Formel 3 ;P05 + 2 AI0H.S0, + 9 HyO zuriickfihren.

R
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-Das zweite neue Phosphat wurde bis jetzt nur selten und zwar
entweder in derben krystallinischen Massen oder in siulenformiger Aus-
bildung aufgefunden. Die letztere war zu krystallographischen Feststellungen
leider ungeeignet. Es ist duferlich dem derben Apatit ziemlich &hnlich und
fand sich im Quarz der glimmerreichen, vielfach ‘mit Zinkblende durch-
setzten Anteile des Pegmatites oder mit Triphylin und vereinzelt auch mit
Triploidit verwachsen vor. Von beiden kann es duBerlich leicht durch seine
mehr gelbliche Farbe und den starken Fettglanz sowie durch seine optischen
Eigenschaften unterschieden werden. Es ist von' triiber weiBer, licht
grinlichgelber oder licht graulichgriiner Farbe, ausgesprochen fettglinzend,
zeigt eine nach einer Fliche wenig vollkommene Spaltbarkeit, daher im
allgemeinen einen uneben splitterigen bis muscheligen Bruch. Seine Hirte
ist 4—5 und sein spez. Gew. 3,165, Das Mineral ist zweiaxig positiv,
Lichtbrechung und Doppelbrechung sind dhnlich wie bei Phosphophyllit,
aber der Axenwinkel ist zweifellos groBer als bei diesem. Der schembare
Axenwinkel ist etwas dber 90°. - '

Nach der quantitativen Analyse, die Herr Dr. Spengel wieder in
dankenswerter Weise ausfiibrte, ist es iiberwiegend Elsenoxydulphosphnt
von folgender Zusammensetzung: -

Nach Abzug! Molek.-Verh. .
Gefundene | von 5,435’6) Molekular- d:{ t”;’lc'we;t' V‘::l:llx(;i‘l‘t‘xlllﬂl;i
Prozente | auf 100% | verhaltnisse | Mcr2' € au O =1
" | umgerechuet Mg-Aequ. e
e umgerechnet
AbOy . .. ... 0,64 — :
FeOL ... ... 40,35 42,89 0,5963 0,3348
Mo ... ... 2,46 2,62 0,0368 0,0309
Ca0....... 5,30 5,63 0,1004 00723 |
Mo ... ... 6,20 6,39 0,4633 01633 | 2,25(RUQ,
A i Sa.: 0,3943 '
Kay0 . - 0,55 C—
NaoO ... ... 0,25 —
S0, ... ... 1,03 - 1
POs ... 35,40 37,34 0,2627
80;....... 0,75 - 1,05
Glahverlust . . 4,67 4,96
Unlgsliches . 1,94 Sa.: 100,00 0,2758

Der unlisliche Anteil lieB unter dem Mlkmskop Glimmerblattchen, etwas
Quarz und ein schwarzes opakes Mineral erkennen, das chemisch als Niohit

ermittelt wurde.

Da das neue Mineral vorherrschend Eisenphosphat ist, schlagen wir
fur dasselbe den Namen Phosphoferrit vor.

“'1) Unlask 1,98 4 Si0a 1,03+ 505 0,75 + 41,05 0,61 + Kaa0 0,554 Nag0 0,25 =513
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Im Gegensatz zum Phosphophyllit ist dieses Phosphat ein saures, da
die Phosphorsaure nicht vollig durch die zweiwertigen Basen abgesittigt ist.
Die Analysenresultate lassen sich zweckmidfig durch folgende empirische
Formel: H;P0,.3PO,4iR" oder in ganzen Zahlen auf die Formel:
H;B}(POy), zuriickfiihren.

Abnlich wie im Pleysteiner Pegmatit findet sich auch hier als groBe
Seltenheit ein Zeolith. In den Hohlungen von Kraurit sitzen radialstrahlige
Biischel von Nadeln, die als Natrolith bzw. Mesolith festgestellt wurden.

Als stindige Begleiter der Phosphate vervollstindigen die Paragenesis
der Lagerstatte auch hier einige sulfidische Erze, die allerdings etwas mehr
in die Augen fallen als bei den schon beschriebenen phosphatfiihrenden
Pegmatiten. Es sind dies Zinkblende und Schwefelkies.

Die chemisch und mineralogisch leicht nachweisbare Zinkblende tritt
sowohl im Pegmatit wie im Triplit und Triphylin in derben grobspitigen
Einsprengungen von braunschwarzer Farbe und deutlichem Diamantglanz
auf. Reiche Ansammlungen von Blende und Kies, oft Butzen bis zu
doppelter FaustgroBe, finden sich besonders in den Partien des dichten
kleinschuppigen Glimmers, die auf den Hagendorfer Gruben so haufig sind.
Diese Zinkblendebutzen sind sebr brockelig, nicht selten von strahlenformi-
gem oder kirnigem Niobit durchsetzt und erinnern vielfach an-das analoge
Vorkommen am Hiihnerkobel.

Schwefelkies hat sich auf den Spaltrissen und Kliiften des Quarzes
als diinner Uberzug abgesetzt oder tritt in derben, meist schlecht krystalli.
sierten Partien im Pegmatit und in den Phosphaten vereinzelt auf.

In dem MaBe als der Abbau des Feldspates grioBere Teufe erreichte,
schwanden die im Dache des Pegmatitlagers sonst so hiufigen Triplitoester
mehr und mehr und treten jetzt, wo nur mehr reiner Feldspat gefordert
wird, tiberhaupt nicht mehr auf. So ist denn diese hochinteressante und
an Mineralien so reiche Lagerstatte vorerst erschopft, und es darf als ein

glicklicher Zufall gepriesen werden, der uns noch zur rechten Zeit ein so
reichhaltiges Arbeitsmaterial schenkte,

Der Quarzbruch am Hiihnerkobel bei Rabenstein im Bayerischen
Wald. [Lbm.

Die interessanten Beobachtungen, die sich im Laufe der Untersuchung
der phosphatfihrenden Pegmatite des Oberpfilzer Waldes ergaben, legten
es nahe, den schon von jeher durch seine reichhaltige Mineralfiihrung be-
kannten Pegmatitgang am Hihnerkobel im Bayerischen Wald mit in den

Bereich der Untersuchung zu nehmen und einer er

neuten Bearbeitung za
unterzichen.

Ist es doch neben Beryll, Niobit und Rosenquarz eine Reihe

von zum Teil recht seltenen Phosphaten wie Triphylin, Kraurit, Pseudo-

.. pS—
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; 3 i 1tberihmt-
o s e g
i :t. Auf die Ahnlichkeit sein
Efiltt ;::d?:kfien Pegmatiten des Oberpfilzer Waldes wurde daher schon
0 ingewiesen.
fterD]:,r Ovielgenannte Quarzbruch, der nach den An'gaben von Flu.l'r)f f:h(;)il;
seit 1759—60 bekannt ist; lieferte in fritheren Zexter.x das Materia l;? ¢
Glashiitte .in Rabenstein und spater den Schotter fir die _angrenzenden hors.n
strafen. In seinem jetzigen verwahrlosten Zustande ist er flur mi-l‘ heeln
trauriges Bild seiner ehemaligen Beriihmtheit und von de~n mmeralocfls; :
Schatzen von damals sind wohl hie und da noch Bruct.xstucke von Triphylin
oder Pseudotriplit mit etwas Vivianit und Kakoxen‘ in schon recht frag-
wiirdigem zersetztem Zustande, vielleicht auch noch ein Brocken Rosenqu‘;lrz,
die Seltenheiten Beryll, Niobit usw. aber fast kaum mehr aufzu'ﬁn en.
Woh! aber hat die Mineraliensammlung des Bayerischen Staates ein unfw
fangreiches Material aus friheren Zeiten als wertvollen Besitz, dx.xs mir
Herr Geh. Rat Prof. Dr. v. Groth in der dankenswertesten und liebens-
wiirdigsten Weise zur Verfiigung stellte und so die vergleic}iend.e Unter-'-
suchung mit den schon bearbeiteten und &hnlichen Verhu‘ltmssen l?en
Pleystein und Hagendorf ermiglichte. Soweit es sich dabei um here'lts
bekanute Mineralvorkommen des Hihnerkobels handelt, sei auf die ein-
gehende Bearbeitung in Giimbel’s Osthayerischen Grenzgebirge,
S. 312—328 verwiesen. Lediglich des Zusammenhanges wegen sollen die-
selben hier nochmals Erwahnung finden, durch die neueren Beobachtungen
aber ausfiihrlich erginzt werden. ZweckmiBig werden auch die eigent-
lichen Pegmatitmineralien von den spateren Neubildungen, fast durchwegs
Phosphate, getrennt beschrieben.

Die beiden Hauptgemengteile des Pegmatites, Quarz und Feldspat,
wechseln in ihrem gegenseitigen Mengenverhiltnisse auBerordentlich und
bedingen so eine ungemein verschiedene Gesteinsbeschaffenheit, die vom
fein- bis mittelkornigen Aplit bis zu einer ins Riesenhafte entwickelten
KorngroSe geht. Schon die alten Forscher?) erwihnen diese grobkornige
Beschaffenheit als besonderes Merkmal des Pegmatites vom Hihnerkobel
und darin schon sollte meines Erachtens ein Hinweis fir unsere hoch-
entwickelte keramische Industrie liegen, dort ermeut Schiirfversuche auf
Quarz und Feldspat vornehmen zu lassen, da sie ja jetzt mehr denn je
auf inlindisches Rohmaterial angewiesen ist.

In seiner reinsten Form tritt hier der Quarz , Wo er grofiere Massen
bildet in ziemlicher Menge als lichtrosa gefirbter Rosenquarz auf, der

——

1) Flurl, Beschreibung
1792, 247,

't a) Flurl, Beschreibung der Gebirge von Ba
berger, Geognostische Beschreibung

der Gebirge von Bayern und der oberen Pfalz. Miinchen

Yern und der oberen Pfalz. Wine-
des Bayerischen Waldgebirges. Passau 1851,
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auch hier wie anderwirts niemals in Krystallen, sondern nur in fettglinzender,
grobkrystallinischer Ausbildung gefunden wurde. Die Firbung des Rosen-
quarzes rihrt nach den Untersuchungen von Weinschenk?!) von Mangan
her, was gerade hier in Gegenwart so vieler manganreicher Mineralien
nicht unwahrscheinlich ist. Verbreiteter sind gewohnlicher Milchquarz
oder farbloser Fettquarz, die bemerkenswert haufig rhombogdrische Spalt-
barkeit zeigen. Sitzen hin und wieder kleine Drusen schlecht ausgebildeter
Krystalle auf dem Rosenquarz, so ist es triiber, gemeiner, rauchgrauer
Quarz; man trifit auch Drusen, in denen einzelne, iriibe, dunkelgefarbte
korrodierte und schalig zerfressene Quarzkrystalle sitzen oder in einer
mulmigen Masse liegen. Diese Krystalle sind teils beiderseitig ausgebildet,
aber flachenarm wund zeigen haufig treppenartiges Wachstum und die
Form von Szepterquarzen. An den Verwachsungsstellen mit dem Gestein
‘sind sie gewohnlich noch mit dichten, weiBen Muskovitschiippchen be-
deckt. Durch volligen Mangel an glinzenden, flichenreichen Krystallen
unterscheiden sich also diese Drusen ganz auffallig von den mineralo-
gischen Prunksticken aus dem Pegmatit des Epprechtstein im Fichtel-
gebirge.

Der Feldspat ist so gut wie ausschlieflich Orthoklas, stark perthitisch
von Albit durchsetzt, und selten mit Quarz schriftgranitisch verwachsen.
Die fir Pegmatit so bezeichnenden Drusen mit glinzenden Orthoklas-
krystallen fehlen hier ebenso wie jene von Quarz. Dagegen trifft man hin
und wieder ungeheuer grofe von rauhen Flachen begrenzte Krystalle von
Orthoklas im derben Quarz eingewachsen an, von deren einem der Durch-
messer des Karlshaderzwillings zu 4 m gemessen wurde.

Neben Muskovit, der in facherartigen, strahligen Massen, selten auch
in grofen Tafeln oder aber in prismatischen rauhen Krystallen avftrit!,
findet sich auch bronzefarbiger Biotit in groferen Putzen, in denen er
hiufig blatterig mit Feldspat verwachsen ist.

Von den sonstigen Pegmatitmineralien war friher der Beryll recht
hiufig in matten triiben Prismen von bedeutender Grifle, meist obne End-
flichen. Flichenreiche Krystalle mit Basis und Pyramiden I. und II. Ordnung
gehorten immer zu den Seltenheiten dieses Vorkommens. Manche dieser
Krystalle sind stark von Muskovit durchwachsen und enthalten namentlich
randlich reichlich Einschliisse von Muskovit. Das sind jedenfalls die von
Blum?2} erwihnten Pseudomorphosen von DMuskovit nach Beryll vom
Hithnerkobel. In den zersetzten Partien findet sich das Mineral ferner oft
stark von braunen Eisenphosphaten durchtrinkt und stellenweise auch fast
ganz in weiche, erdigbrechende Aggregate von solchen, die man auch als

1) Zeitschrift f. Kryst. und Min. 28, 443, '
) Vgl hieritber Hintze, Handbuch der Mineralogie, Bd. I, 1284—83.
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Pseudotriplit bezeichnet hat, umgewandelt!). Dieses sind wohl die Pseudo-
morphosen von Brauneisenstein nach Beryll in der &lteren Literatur.

Ferner fanden sich friher verhiltnismagig groBe einfache und Zwillings-
krystalle von Niobit. '

Der hiufigste Nebenbestandteil 1st jedoch der Triphylin, den J. N.
v. Fuchs an dieser Fundstelle zum ersten Male als neue und selbstindige
Mineralspezies erkannte und analysierte; \spﬁterhin wurde das interessante
Vorkommen vielfach, zuletzt von S. L. Penfield?), chemisch genauer unter-
sucht und auch seine optischen Eigenschaften sind durchgehends bekannt.
Eine Zusammenstellung dieser gibt Lacroix?), welcher nichts Neues hinzu-
zufiigen ist.

Da der Pegmatit tberall, wo er die grofien Indmduen -von frischem
Triphylin fiihrt, gleichfalls frisch und fest zusammenhaltend ist, gelingt es
nur selten, frische Krystalle des Minerales zu gewinnen. Das Gewﬁhnliche
sind die bekannten groBeren, etwas blaugrauen Spaltungssticke, welche
ihre Farbung einer untergeordneten Neubildung von Vivianit und anderen
sekundiren Phosphaten verdanken, die auf den Spaltrissen oder am Rande
Ofter in derben Aggregaten vorkommen. '

Haufiger aber ist das Mineral ganz zersetzt und diese matten, tritben
und rauhen Pseudomorphosen sitzen gewdhulich in stark vergrustem
Gestein, sodaB sie trotz ihres meist geringeren Zusammenhaltes hiufig in
isolierten Krystallen von manchmal recht ansehnlicher GroBe gefunden
wurden. Auch iber diese Umwandlungsprodukte ist schon viel geschrieben
worden; es scheint aber nolwendig, die Angaben in der Literatur zu-
sammenzufassen und einigermaflen richtig zu stellen. In manchen dufler-
lich ganz umgewandelten Stiicken der Miinchner Staatssammlung trifft man
einen unzersetzten Kern von Triphylin; Blum und Tschermakd) stellten
durch die:rhombische Krystallform der Pseudomorphosen sowie durch die
noch manchmal vorhandene Spaltbarkeit fest, daB diese zweifellos Um-
wandlungsprodukte von Triphylin sind. Es ist zu bemerken, daf im
Quarzbruch am Hihnerkobel niemals Triplit gefunden wurde,
noch auch irgendein Anhaltspunkt dafiir vorhanden ist, daf unter diesen
Pseudomorphosen solche pach Triplit vorgekommen sind. Die Bezeich-
nung Pseudotriplit, welche fir diese Pseudomorphosen von Blum ge-
wihlt wurde, steht also im Widerspruch mit den tatsichlichen Verhalt-
Dissen. :

1) Weinschenk, Zeitschrift £ Kryst. u. Min,, Bd. 15, $09—410.

9) S. L. Penfield, Am. Journ. 17, 226 (1879).

3) ‘A. Lacroix, Min. de France IV. =

4) Blum, Pseudomorphosen des Mineralreiches, 240 und 1V. Nachirag, 443,
Tschermak, Sltzunasberxchte d. K. K. Akademie d. Wissenschaften in Wien XLVIL,

4863, 44,
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Die dufiere und innere Beschaffenheit dieser umgewandelten Krystalle
ist etwas verschiedenartig; manche von ihnen sind #uBerlich mebr griin-
lich, im Innern meist von schwarzgriiner Farbe und bestehen, wie schon
von Tschermak festgestelit wurde, aus kornigen bis strahligen Aggregaten
von vorherrschendem Kraurit, der oft in kleinen Hohlrdumen in spieBigen
Nidelchen sitzt oder diese sind von anderen, noch jiingeren Phosphaten
ausgekleidet. Diese im frischen Zustande ziemlich kompakten Pseudomor-
phosen wurden von J. N. v. Fuchs als Melanchlor bezeichnet und noch
Sandberger hielt sie, wegen ihres stindigen Mangangehaltes, fir ver-
schieden vom Kraurit. Die Untersuchung im Dinnschliff zeigt, dab tat-
sichlich Kraurit der herrschende Gemengteil ist, der haufig verwachsen
erscheint mit dem manganhaltigen gelben Phosphat, das spiter besprochen
wird. Sie zeigen im allgemeinen keine Spur der urspriinglichen Spaltbar-
keit des Triphylins mehr, rosten leicht und gehen in tribe, rostfarbige
Aggregate iiber, die mehr und mehr ihre krystallinische Struktur einbiifen
und den Habitus von Brauneisen annehmen. Der nicht unwesentliche
Mangangehalt des urspriinglichen Minerales gibt stellenweise Veranlassung
zur Bildung von psilomelan- und wadartigen Manganoxyden. Das sind
die Psendomorphosen von Brauneisen bzw. ‘Eisen- und Mangan-
oxyden nach Triphylin, die Tschermak beschreibt, die aber stets
noch einen sehr hohen Phosphorsiuregehalt aufweisen und daher, wie es
auch Giimbel!) tat, zu den Gelen des Eisenhydroxydphosphates, zum
Eisenpecherz zu stellen sind. Die Beziehungen von Kraurit zum Eisen-
pecherz sind also auch hier dieselben, wie sie schon bei Pleystein ge-
funden und ausfiihrlicher behandelt wurden.

Interessanter ist zweifellos die andere Art der Umwandlung, bei welcher
sich braune, meist recht gut spaltbare Massen bilden, hiiufig mit lebhaft
violettem Uberzug, den auch schon Sandberger beobachtete?). Die Substanz
geht in der Literatur unter verschiedenen Bezeichnungen, jedenfalls aber
wurde der Name Heterosit von Vauquelin zuerst solchen Pseudomor-
phosen nach Triphylin aus den Pegmatiten der Umgebung von Limoges
gegeben. Bei genauwerer Untersuchung zeigt sich, daB in den verschiedenen
Vorkommnissen, wo diese Massen bekannt geworden sind, eine vorherr-
schende, braune Substanz neben einer mehr untergeordneten und nament-
lich als feinkrystallinischer Belag auf den Spaltflichen der ersteren auf-
tretenden purpurfarbigen Bildung unterschieden werden kann. Die Analysen
ergaben, dal die erstere vorherrschend wasserhaltiges Eisenoxydphosphat
ist und fir diese Verbindung mit der Formel Fey(PO,),HyO wurde von
Schaller der Name Heterosit beibehalten, wihrend die andere, mit vor-

1) Giimbel, Ostbayer. Grenzgebirge, 323.
2) Sandberger, Neues Jahrbuch f. Min. u. Geol. 1879, 369.
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Phosphatfiihrende Pegmatite des Oberpfilzer und Bayerischen Waldes. 575

herrschendem Manganoxydphosphat, als Purpurit bezeichnet wurde; diesem
Vorgang schlieBe ich mich an.

Wenn man die chemischen Analysen von frischem Triphylin mit denen
von Heterosit bzw. Purpurit vergleicht, so findet man, daf der Umwand-
lung ein duBerst einfacher chemischer Vorgang zugrunde liegt, der in der
Oxydation von Eisen- bzw. Manganoxydul zu den entsprechenden Oxyden
und dem Austausch von Lithium gegen Wasser gegeben ist. Der Heterosit -
gleicht dem Triphylin im Verhéltnis von Eisen und Mangan, wihrend
der Purpurit dem Lithiophilit nahesteht.

Dementsprechend erweist sich auch die Struktur der Pseudomorphose
bei ihrer mikroskopischen Untersuchung als sehr einfach, indem eine vollig
einbeitliche, optisch gleichmaBig orientierte Neubildung an Stelle des ur-
spriinglichen Minerales getreten ist. Im Dinnschliff sind die Spaltungs-
richtungen des Triphylins im Heterosit ebenso vollstindig erhalten, wie das
bei der duBeren Betrachtung der Stiicke den Anschein hat. Der Heterosit
selbst ist braun durchsichtig, mit kriftigem Pleochroismus von Tiefbraun
zu Hellbraun; seine Doppelbrechung ist schwach, und im konvergenten Licht
I8t sich, wenn auch schwierig, wegen der oft krifligen Firbung, ein
optisch zweiaxiges Verhalten feststellen. Der Purpurit bildet zum Teil
ebenso einheitliche Partien in den Pseudomorphosen, viel haufiger aber ist
er in schuppigen Aggregaten auf den Spaltrissen und sonstigen Kliften in
Form feiner Adern vorhanden, welche im Gegensatz zum Heterosit deut-
liche Aggregatpolarisation zeigen. Sein Pleochroismus ist sehr lebhaft und
wurde im Gegensatz zu den Angaben von Schaller bestimmt:

]l Hauptspaltbarkelt krapprot
4 > : tief scharlach.

Die Ausloschung ist gerade, Hauptzone —, die Doppelbrechung ziem-
lich schwach, jedenfalls unter 0,045; dazu tritt eine starke Dispersion der
optischen Axen, welche lebhaft anomale Interferenzfarben bedingt, wihrend
jene des Heterosits ganz normal sind. Manche Sticke von Heterosit und
namentlich von Purpurit sind so tief gefarbt, daB sie, wenigstens in der
kriftig gefirbten Richtung auch in dinnen Schiiffen nicht mehr durchsichtig
werden. Sie gehen dann iiber in vollig opake Massen, die duflerlich schon
den metallisierenden Glanz von gelartigen Manganeisenphosphaten an sich
haben. Die von Sandberger! erwihnten briunlich roten Lagen von
Hureaulit sind wohl Gemenge von Hetorosit und Purpurit; Hureaulit selbst

wurde nicht aufgefunden.

Diese zweite Pseudomorphose nach Triphylin stellt also den unter den
Pseudomorphosen iiberhaupt sehr seltenen Fall dar, da8 die Neubildung als
vollig einheitlicher Krystall den Raum des friiheren einnimmt. Auch

1) Sandberger, Neues Jahrb. £ Min. 1879, 369.-
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in dieser einheitlichen Pseudomorphose haben sich aber auf Adern und vor -
allem auf den Spaltrissen aufer dem Purpurit auch sonstige Neubildungen
sekundarer Phosphate eingestellt, welche in diinnen Uberzugen Giberall fest-
zustellen sind.

Auf die analoge Zersetzung, wie sie auch beim Hagendorfer Triphylin
beobachtet und bereits erwihnt wurde, sei hier nochmals verwiesen.

Auch der Apatit als primidre Bildung war friher am Hithnerkobel
nicht allzu selten und fand sich entweder in derben, weiBlichen bis grau-
blauen Partien, oder #uBlerst selten in deutlichen, ziemlich groBen, triben
Krystallen im Pegmatit eingesprengt. Qualitativ-chemisch konnte ein reich-
licher Mangangehalt nachgewiesen werden, sodaf also auch hier ein Man-
ganapatit vorliegt. Er stellt demnach ein Analogon zu dem von Sand-
berger!) aus dem Pegmatit der Birkhohe bei Zwiesel und von Wein-
schenk?) aus dem gleichen Gestein der Fratt bei Bodenmais beschriebenen
und dem bei Hagendorf neu aufgefundenen Manganapatit dar. Blum
beschreibt in seinen Pseudomorphosen des Mineralreiches3) eine Pseudo-
morphose von »Pseudoapatit nach Apatit ¢, die in einer Druse in ziemlich
groflen Krystallen »im grobkornigen Granit von Rabenstein bei Zwiesel
aufsitzt.« Das aus den alten Bestinden der Mineraliensammlung des bayer.
Staates vorliegende Material stimmt sonst gut mit der Beschreibung von
Blum dberein, doch enthalten alle Belegstiicke reichlich derben unfrischen
Schwefelkies rings. um den sogenannten Pseudoapatit, der triibe, pordse
weillliche Massen bildet. Es lag nahe, die Verinderung des Apatites dem
EinfluBl des vitriolisierten Schwefelkieses zuzuschreiben. Unter dem Mikro-
skop erkennt man, daB diese matten Krystalle ausschlieBlich aus Apatit
bestehen, der in abwechselnden triiben und frischen Partien auftritt, auch
qualitativ-chemisch war ein Unterschied nicht zu konstatieren, wenn man
nicht eine Spur Eisen als solchen ansehen will, obwoh! diese mehr zu-
gunsten einer gegenseitigen Einwirkung von Kies und Apatit spricht. Dem-
nach ist der Blumsche Pseudoapatit vom Hiihnerkobel tatsdchlich nichis
anderes als ausgelaugter Apatit und aus der Reihe der Pseudomorphosen
zu streichen.

Ahnlich wie bei Hagendorf, aber nur viel seltener, tritt auch hier der
Uranglimmer entweder blitterig im Quarz oder Feldspat des Pegmatites
auf oder er hat sich in der Nihe des Niobits in feinschuppigen Partien
angereichert. Uranocker, der zweifellos aus ithm hervorgegangen ist, fand
sich " friher als Seltenheit.

Noch sei der Turmalin als typisches Pegmatitmiueral erwahat, der
sich sehr selteix in kleinen schwarzen, meist zerdriickten Krystallen findet;

1) Sandberger, Neues Jahrb. Mineral. 18835, I, 474.
9) Weinschenk, Zeitschrift f. Krystalloaraphxe usw. Bd. XXY 362,
..3) Siehe diese, ‘{achtm« iv, 22 ' . S
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in beryllreichen Nestern fand er sich in mehr slengeliger Ausbildung. Unler
dem Mikroskop ist er teils briunlich, teils lebhaft blau gefirbt.

Analog zu den geschilderten Pegmatiten des Oberpfilzer Waldes, weist
auch der Quarzbruch am Hithnerkobel zahlreiche Phosphatneubildungen
auf, die zum Teil schon friher beschricben, zum Teil aber erst neuerdings
beobachtet wurden. An Hiufigkeit des Vorkommens iiberwiegt der Kraurit,
der die iilteste Bildung zu sein scheint, da dic meisten der sekundiren
Phosphatmineralien vielfach auf ihm aufgewachsen sind. Ganz dhnlich wie
am Kreuzberg bei Pleystein tritt er auch hier weitverbreitet auf, sei es
in den schon geschilderten Pseudomorphosen nach Triphylin oder in mehr
unregelmiifiigen groBeren, kornigen oder faserig-strahligen Knollen von
tiefschwarzgriiner Farbe, in denen hiufig Drusen mit kleinen spicligen
Krystillchen sitzen, sei es in erdigen, feinschuppigen, lichtgrin gefirbten
Partien, die das Gestein allenthalben durchsetzen.

Nichst dem Kraurit findet sich verhiltnismiBig hiiufig der Kakoxen,
der in strohgelben bis gelblichbraunen, radialfaserigen, seidenglinzenden
Strahlenbiischeln meist die Hohlriiume der Pseudomorphosen von Kraurit
bzw. Eisenpecherz nach Triphylin auskleidet oder sich hie und da als
gelbweiBer krystallinischer Belag auf den Spaltfliichen des Triphylins ab-
geselzt hat. Er wurde bereits von Sandberger!) und Weinschenk?)
beobachtet.

Das Vorkommen von Vivianit, der sich durchgehends in fein-
schuppigen Aggregaten oder kleinkrystallinischen Krusten auf den Spalt-
rissen oder in zerfressenen Teilen des sonst verbiltnisiniBig frischen Tri-
phylins abgeschieden hat, wurde schon bei diesem Mineral kurz erwihnt.

Sekundire Bildungen von Apatit sind recht selten. Sie erscheinen
manchmal als weiBe krystallinische Krusten in den Hohlriumen des Kraurites
oder in den zerfressenen und von Phosphatoeubildungen impignierten
Partien der biotitreichen Anteile des Pegmalites.

Breitblitterige oder strahlig-bischelformige Aggregate, weil bis schwach
gelblich, auch lachsfarbig, hat schon Sandberger3} durch Spaltungswinkel,
spezifisches Gewicht und qualitativ chemische Untersuchung als Fairfieldit
erkannt, nachdem er sie zuerst als Leukomangamnit bezeichnet hatte.
Auch in dem Material, das mir aus der Staatssammlung zur Verfigung
stand, war die Anwesenheit des sonst sehr seltenen wasserhalligen Kalk-
manganphosphates verhiltnismigig hiufig, wenn auch immer nur in kleineren
Partien zu konstatieren. Es sitzt in blatterigen Aggregaten drusenfirmiyg
in Hohlrdumen des Kraurites bzw. dessen Pseudomorphosen nach Triphylin
1) Sandberger, Neues Jabrb. f. Min. u. Geol. 1879, 369,

2} Weinschenk, Zeitschr. L Kryst. u. Min. Bd. 25, 353,
3) Sandberger, Neues Jahrb. £ Min. u. Geol 1883, 1, §55—186.
Groth u, Ksiser, Zeitscheift £ Erystallogr. LV 37
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oder in radialstrahligen, warzigen Gebilden auf den Spaltrissen des frischen
und zersetzten Triphylins. Manchmal sind auch die grobblatterig-strahligen
Biotitaggregate des die Pseudomorphosen umgebenden Pegmatites mit feinen
Warzen von Fairfieldit durch und durch reich besetzt.

Der Fairfieldit ist durch seine sehr vollkommene, gypsihnliche Spalt-
barkeit gut charakterisiert; er wurde auch qualitativ chemisch festgestellt.
Die Lichtbrechung des Minerals ist dhnlich wie bei anderen wasserhaltigen
Phosphaten, etwa 1,60—1,65, die Doppelbrechung etwa = 0,025—0,03.
Spaltblittchen geben im konvergenten Licht randlich den monosymmetrischen
Austrilt einer Axe mit schwacher Dispersion; der Axenwinkel diirfte nicht
weit von 90° entfernt sein und der Teil des Bildes, der im Spaltblitichen
zur Beobachtung kommt, ist positiv. Er ist ferner ausgezeichnet durch
seine schiefe Ausloschung von etwa 335°. Auch darin stimmt das Vor-
kommen vom Hihnerkobel mit dem Originalmaterial von Brancheville in
Connecticut iiberein. '

Es ist dies wohl dasselbe Mineral, welches Giimbel!} als Wawellit
vom Hiihnerkobel »in kleinen, traubigen, radialfaserigen, blendend weilen
Kigelchen« erwihnt; das ist aber die gewdhnliche Art ‘des Auftretens von
Fairfieldit. Bei optischer Prifung ist eine Verwechslung beider schon durch
den groBen Unterschied in der Lichtbrechung ausgeschlossen, die beim
Wawellit nur 1,525 betrigt. Von diesem Mineral konnte dberhaupt weder
hier noch in einem der sonstigen Phosphatpegmatite eine Spur aufgefunden
werden. :

Manche Ahnlichkeit mit den Pthphatpegmatiten des Oberpfilzer Waldes
liefern auch die weiteren sekundédren Phosphate, die in den Pseudomor-
phosen und ihrem umgehenden Gestein am Hiihnerkobel gefunden wurden,
vor allem Phosphosiderit, Strengit und Beraunit. Wenn auch die
Schonbeit ihrer Aushbildung bei weitem nicht so in die Augen fallend ist,
wie im Pegmatit des Kreuzberges bei Pleystein, so ist sie doch charakte-
ristisch genug, um mittels der dort gewonnenen Erfahrungen ihre Indentitit
einwandfrei festzusteilen.

Verhiltnismiflig am hiufigsten findet sich der Phosphosiderit. Mi
Vivianit zusammen kleidet er entweder in kleinen Drusen fast farbloser
oder schwach gelblicher, seltener rosa gefirbter Krystalichen Hohlriume
in noch recht frischem Triphylin oder im Kraurit aus, oder er sitzt in den
charakteristischen kleinen faserigen Warzen im letzteren, bzw. den Pseudo-
morphosen nach Triphylin. Diese Gebilde sind schwach rosa, auch graulich-
weill oder bliulich gefirbt. Die krystallisierten Partien des Minerales lieflen
vielfach die fiir Phosphosiderit charakteristische tafelige Ausbildung mit
domatischen Endflichen erkennen und an einem der kleinen, unvollkommen

1) Giimbel, osibayerisches Grenzgebirge, 323.
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ausgebildeten Krystalle mit teils matten, teils gestorten Flichen wurden

folgende Bestimmungen gemacht:
Kombination {110}, {010}, {014}.

Phosphosiderit:
(110):(040) = ca. 61° = 61°23"
(011):(010) = ca. 48 §8 19

Die weitere Feststellung geschah miltels der oplischen Eigenschaften des
Minerales, die fraher schon ausfihrlich angegeben wurden. Manche der
kleinen Warzen sind zonar aufgebaut und zeigen Streifen, die auch noch
im dinnen Splitter in der Richlung der Faser () lebhaft mandelblitrot
und senkrecht dazu farblos sind.

Selten trifit man mit dem warzigen Phosphosxderlt zusammen den
Strengit, dessen Krystilichen schwer erkennbar sind, der aber unter dem
Mikroskop durch seine sehr bezeichnenden Eigenschaften sicher nachgewiesen
werdén konnte. Besser erkennbar ist der Beraunit, der mit den beiden
anderen in faserigen bis blatterigen Aggregaten, die auch mit Kraurit ver-
wachsen sind, in den Pseudomorphosen vorkommt.

Neben diesen bereits bekannten Mineralien findet sich noch ein wachs-
gelbes, fettglinzendes Phosphat, das auf vielen Stiicken aus der Minchner
Staatssammlung nachweisbar ist und friher offenbar nicht zu den Selten-
beiten am Hihnerkobel gehorte. In manchen Fillen ist es auch matt und
rostfarbig geworden. Merkwiirdig ist es, daB dieses an manchen Sticken
ziemlich reichlich vorhandene Mineral, das durch seine lebhaft gelbe Farbe
sich stark von dem dunklen Kraurit abhebt, bisher nicht erwihnt wurde.
Es ist entweder in strahlig blitterigen Aggregaten mit dem Kraurit ver-
wachsen oder hat sich in kleinen Krystillchen von gypsihnlicher Form in
dessen Hohlriumen vielfach neben wirrstrahligem Kakoxen abgeschieden.
Die Krystalle sind fiir Messungen zu klein, aber unter dem Mikroskop laGt
sich feststellen, daB sie krystallographisch sehr gut begrenzt sind. Neben-
stehende Skizze gibt ein Bild vom Aussehen dieser
meist ziemlich diinnen Blitichen, die nach der Tafel- Fig. 20.
fliche eine sehr vollkommene Spaltbarkeit haben. ;
Sie sind, wie auch die eingezeichneten optischen Er-
scheinungen beweisen, sicher monoklin, tafelig nach
der Symmelrieebene, mit schmalem Prisma und einem
sehr stcilen Klinodoma, dessen Kante mit der Verti-
kalen einen Winkel von etwa 41° bildet. Haufig
sind diese Tafeln mit Nadeln von Kakoxen in der
Weise verwachsen, wie es die Skizzé zeigt; dabei
treten die Unterschiede in den optischen Eigenschaften
sehr deutlich hervor: gegeniiber der geringen Auslo<chunns=chxefe von ca. §°?
am Kakoxen ist die des neuen Minerales etwa 36° im spitzen Winkel 3;

R 1
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auch der Pleochroismus ist viel kriiftiger. Die Doppelbrechung ist mit
ca. 0,05 etwa eben so hoch wie bei jenem, dagegen scheint die Licht-
brechung etwas hoher zu sein, und die Dispersion der optischen Axen ist
bei einem scheinbaren Axenwinkel von 110—1420° sebr schwach, so da
auch in diinnen Spaltblittchen keine anomalen Interferenzfarben auflreten,
wie sie fir die ditnnen Kakoxennadeln so bezeichnend sind.

Das zpez. Gew. wurde zu 2,844 bestimmt. Das neue Phosphat ist in
kaller Salzsiure und warmer Salpetersiure leicht mit gelber Farbe Iislich.
Beim Glihen firbt es sich schwirzlich. Ausreichendes und einwandfreies
Material fiir eine quantitative Analyse zu beschaffen war wegen der innigen
Yerwachsung mit Kraurit bzw. Kakoxen und der geringen Menge des vor-
handenen Minerales vorerst nicht moglich. Hingegen steht-zu erwarten,
dafl bei einer Wiederaufnahme der Steinbrucharbeiten am Hithnerkobel das
auffillige und leicht erkennbare Mineral sicherlich in grofierer Menge an-
fallen wird, so dal eventuell mit einer eingehenden chemischen Untersuchung
gerechnet werden kapn. Vorerst mufite ich mich daher mit der quantita-
tiven Feststellung des Phosphorsiuregehaltes, die 32,61 % ergab und einer
qualitativen Analyse, die ich der Giite des Herrn Prof. Henrich in Erlangen
verdanke, begniigen. Dieselbe ergab neben Phosphorsiure als Hauptbestand-
teil Eisen und zwar ganz oder vorzugsweise in der Oxydform, weiterhin
in erheblich geringerer Menge Mangan und Kalk und in noch nachweis-
barer Menge Thonerde und Magnesia. Krystallwasser scheint nicht vor-
handen zu sein, wohl aber reichlich hydratisch gebundenes Wasser, da
bei 105° nur ein kaum bestimmbarer Verlust eintrat, beim Glihen die
Substanz aber um 46,40 % abnahm. Das neue DMineral, das wegen
seiner gelben Farbe und den nahen Beziehungen in denen es offenbar
zum Kakoxen steht, Xanthoxen benannt werden soll, ist also haupt-
sichlich ein basxsches E1=enoxydphosphat mit geringem Man"an- und Kalk-
gehalt.

Schlieflich sei noch einiger sulfidischer Erze gedacht, die sich hin
und wieder ‘im Pegmatit des Hihnerkobels finden und die schon von
Wineberger!) und Giimbel?) erwihnt wurden. Am bhdufigsten tritt
derber Schwefelkies auf, zum Teil im Pegmatit zum Teil aber auch im
Triphylin selbst emvex\achcen oder als femer glinzender Belag auf dessen
Spaltrissen.

Arsenkies, der durch eine neuere Analyse von Thiel endgiiltig als
solcher bestimmt ist3}, fand sich friher in derben Butzen von zinnweifler
Farbe; Zinkblende in kleinen krystallinischen braunschwarzen Partien triflt

s

'} Wineberger, Geognostische Beschreibung des bayer Waldgebirges, 5.
2) Gimbel, Ostba) erisches Grenzgebirge, 323,
3} Groth’s Zeitschr. f Krystallogr, 23, 295,
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man heute noch hin und wieder im Pegmatit eingesprengt an. Friher

‘gehirten mit Kies durchwachsene Blendebutzen nicht zu den Seltenheiten

und ist dieses gemeinsame Vorkommen ganz analog denjenigen bei Hagen-
dorf, .

Ohne Zweifel ist das Auftreten von Phosphaten in den Pegmatiten des
Oberpfilzer und Bayerischen Waldes hdufiger als man seither annahm und
man wird daher zukiinftig alle neuentstehenden Aufschliisse auch auf diese
Mineralien untersuchen miissen. Merkwiirdigerweise wurde bis jetzt der
Triplit im Pegmatit des Hihnerkobels noch nicht beobachtet, obwohl die
ganze Mineralgesellschaft dieser Lagerstitte denselben auch dort vermuten
138t. Wohl aber finden sich in der dlteren Literatur bereits Angaben iiber
derartige Phosphatmineralien. So beschrieben Wineberger und Giimbel)
das Vorkommen von Zwieselit in einem Quarzbruche dicht am Orte
Zwiesel; der eine erwihnt als nihere Ortsangabe: >hinter dem sogeriannten
Stadtlerhause«, der andere die »Birkhthe«. Der Steinbruch, der in den
50er Jahren des. vorigen Jahrhunderts im Betrieb war, ist lingst verschittet.
Mittels des Ortsplanes jedoch gelang es festzustellen, daB beide Angaben
die gleiche Fundstelle und zwar die Stelle direkt hinter dem neuerbauten
Zwieseler Lehrlingsheim betreffen, wo ein anstehender Pegmatitfelsen den
Gang heute noch kennzeichnet.

Spiterhin hat Giimbel?) unfern. bei Difering, sidwestlich von Wald-
miinchen im oberpfilzer Walde, in einen an Mineralien sehr reichen Peg-
matitgang gleichfalls den Zwieselit anfgefunden. Auch hier habe ich mich
bemiiht, die Fundstelle ausfindig zu machen; es ist dies der am Feldwege
zwischen der Almosmiithle und dem Ortchen Difering liegende und unter
der Flurbezeichnung »Stelzenbierl« gehende Steinbruch, der leider so ver-
fallen ist, daB Material nicht mehr auffindbar war. Dagegen stellte mir in
liebenswiirdigster und dankenswerter Weise Herr Oberbergrat Dr. Reis aus
der geognostischen Sammlung des hiesigen kgl. Oberbergamtes das Original-
material vom Zwieseler und Doferinger Bruche zum Vergleich zur Ver-
figung und es konnte festgestellt werden, daB der Zwieselit von beiden

Fundorten duBerlich dem oberflichlich etwas zersetzten Triplit von Wil-

denau-PloBberg zum Verwechseln dhnlich ist. In den frischen fett-
glinzenden, kastanienbraunen Partien, die an beiden Vorkommen noch
hiufig zu beobachten sind, erweist er sich als zweiaxig und optisch
sowohl wie chemisch als vollstindig identisch mit dem Triplit anderer
Fundorte. Schon Kenngott und Giimbel haben auf diese Ahnlichkeit
hingewiesen und es ist daher notwendig, die Bezeichnungen »>Zwieselite

" 1) Wineberger, Giimbel, wie oben S. 51, 32 u. 334,
3) Gimbel, Ostbayer. Grenzgebirge, 334.
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und »>Eisenapalite als iberflissig fallen zu lassen, da der Name Triplit
der iltere ist.

Auch auf der bohmischen Seite des Gebirges ist das Vorkommen von
Triplit bekannt. Dem altbekannten Schlaggenwalder Vorkommen wurde
in neuerer Zeit von Lazarevi¢ ein solches im Pegmatit von Konigswart
bei Marienbad beigefigt?).

Der groSe Mineralreichtum der Pegmalite tritt auch in den hier be-
schriebenen Yorkommnissen des Oberpfilzer und des Bayerischen
Waldes deutlich hervor. Eine genaue Betrachtung der Erscheinungen zeigt
indeB, dafi.gerade in diesen Gebieten ziemlich eigenartige Verhiltnisse vor-
liegen. Vor allem fehlen die sonst so gewdhnlichen prachtvollen Drusen
glinzender Krystalle von Feldspat, Quarz, Turmalin usw., wie sie z. B.
die Pegmalite des Fichtelgebirges auszeichnen, so gut wie ganz. . Diesé be-
merkenswerte Erscheinung steht, wie schon E. Weinschenk?) ausfiihrlicher
begrindete, im Zusammenhang mit dem geologischen Auftreten der Peg-
matite, die nur dann reich an den prachtigen Krystalldrusen sind, wenn
sie im Granit selbst vorkommen. Die Pegmatite des Oberpfilzer und Baye-
rischen Waldes dagegen erscheinen fast ausnahmslos in den injizierten
Schiefern und zeigen daher eine urspriinglich drusige Beschaffenheit nur
in recht geringem MaBe.

Der normale Typus der Pegmatite in injizierten Schiefern er-
scheint in den in Betracht kommenden Gebieten in zahlreichen lingst be-
kannten Yorkommnissen, wie am Horlberg bei Lam, hei Kotzling, an der
Frath und Blotz, sowie vom Silberberg bei Bodenmais, im Birenloch am
Arber, bei Herzogau bei Waldmiinchen, Unterkatzbach bei Willhof, am

Dillenberg bei Waldsassen, an der Sigmiihle bei Tirschenreuth u. v. a. 0. .

Das sind insgesamt Vorkommnisse, welche bei nur wenig drusiger Be-
schaffenheit neben dem Grundstock der pegmatitischen Zusammensetzung,
dem Feldspat, Quarz, Muskovit und Turmalin zumeist noch aus dem
Nebengesteine herausgeldste Bestandteile in groferer Menge enthalten, unter
denen neben manganhaltigem Kalkgranat vor allem Andalusit und

Kordierit, bald frisch, bald in dichte Glimmeraggregate umgewandelt,

hervortreten, ferner reichlich Biotit, seltener auch Staurolith und Silli-
manit vorhanden sind. Von diesen unterscheiden sich die hier beschrie-
benen Vorkommnisse durch ijhren hohen Gehalt an Phesphaten,
welche zwar auch in den normalen Pegmatiten keineswegs fehlen, hier

1) Lazarevil, Zentralblatt f. Miner. u. Geol. 1910, 385.
2} E. Weinschenk, Bodenmais-Passau. IL Aufl. Minchen 1914, 40,
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aber in einer Mannigfaltigkeit und Reichhaltigkeit auftreten, daf einzelne
der betrachteten Vorkommen nicht nur ungemein reiche Mineralfundstellen
sind, sondern selbst die Mdglichkeit einer technischen Gewinnung der Phos-
phate bieten. Bildungen, wie die hier beschriebenen, sind zwar schon von
verschiedenen Orten bekannt geworden; der auffallende Charakter dieser
>Phosphatpegmatite« gegeniiber den normalen Granitpegmatiten wurde
indeB noch niemals mit geniigender Schiirfe betont, sodaB hier etwas niher
auf diese Verhiltnisse eingegangen werden muS. ‘

In den normalen Granitpegmatiten ist von Phosphaten nur der Apatit
weiter verbreitet, kaum je aber in einiger Menge vorhanden; neben ihm
kit man andere Phosphate nur ganz ausnahmsweise als mineralogische
Seltenheiten. In den Phosphatpegmatiten dagegen werden Mangan- und
Eisenoxydulphosphate zu herrschenden Gesteinshestandteilen, ausnahms-

- weise tritt auch ein manganhaltiger Fluorapatit an deren Stelle. Die

normalen, urspriinglichen Phosphate dieser Pegmatite sind neben letzterem
Triplit, Triphylin und Triploidit, Mineralien die in der Hauptsache
nur aus den wenig zahlreichen Vorkommnissen von Phosphatpegmatiten
bekannt geworden sind, in diesen aber stellenweise in gewalliger Menge
und in riesigen Individuen vorkommen.

Den Charakter der Phosphatpegmatite zeigen auBer den hier beschrie-
benen einige Vorkommnisse aus der Umgebung von Limoges, sowie die
Pegmatitbriiche von Chanteloube, Alluaud, Hureaux usw., die als
Fundorte manganhaltiger Phosphate und anderer Mineralien bekannt sind,
ferner die diesen sehr #hnlichen, noch mineralreicheren Bildungen bei
Branchville, Fairfield Cty. in Connecticut und einige andere von geringerer
mineralogischer Bedeutung.

Alle diese Lagerstitten haben mit den hier beschriebenen Vorkomm-
nissen des Oberpfilzer und Bayerischen Waldes nicht nur den hohen Ge-
halt an Phosphaten gemeinsam, sondern sie zeigen daneben noch weitere
ibereinstimmende Grundziige, welche als charakteristische Eigenschaften
dieser eigenartigen Gruppe von Minerallagerstitten erscheinen. Das ist

_einesteils das sowoh! bei Limoges, als bei Branchville und im Ober-

pfilzer und Bayerischen Wald gleichbleibende Auftreten nicht unbe-
deutender Mengen bestimmter Mineralien mit soost seltenen Elementen,
von denen der Beryll, der Niobit und der Uranglimmer allen diesen
Lagerstitten gemeinsam sind, anderenteils die durch die leichte Zersetzlich-
keit der in groRer Menge auftretenden Manganeisenphosphate bedingte
Mannigfaltigkeit sekundirer Phosphate, welche vor allem diese Lager-
stitten ganz aulerordentlich mineralreich machen. Diese letzteren trifft
man im Gegensatz zu den urspringlichen Bestandteilen der Pegmalite,
die sich fast stets durch schlechte Krystallentwicklung charakterisieren,
stellenweise in prachtvollen Krystalldrusen, da sie als Auskleidung
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sekundirer Hoblriume auftrelen, welche durch die Aufljsung der ur-
spriinglichen Manganeisenphosphate entstanden sind. Die oft sehr
deutlich drusige Entwicklung dieser Pegmatite ist also ebenso wie
die priichtige Krystallentwicklung auf den Drusen eine sekundire
Erscheinung, welche durch die Zersetzung der Gesteine hervor-
gebracht ist.

Die Phosphatpegmatile zeigen den normalen Grundstock der Granit-
pegmatite mit Quarz, Orthoklas und Albit, von denen bald der eine,
bald der andere den herrschenden Bestandteil bildet; bei Pleystein gehen
sie stellenweise in ganz feldspatfreie Quarzmassen Uber. Dazu kommen
fast dberall Muskovit und Biotit in sehr wechselnder Menge, wihrend
Turmalin nur ausnahmsweise etwas reichlicher auftritt und Topas dber-
haupt nicht beobachtet ist. Stellenweise kommen dazu noch die aus dem
Nebengestein ausgelaugten Gemengteile, welche aber eine groBere Rolle
nur in den Vorkommnissen von Marchaney bei Tirschenreuth spiclen,
das tiiberhaupt mehr ein Zwischenglied zwischen den Phosphatpegmatiten
und den an Kontakimineralien reichen sonstigen Pegmatiten darstellt und
sich auch durch seinen Reichtum an Turmalin von den gewdhnlichen
Phosphatpegmatiten unterscheidet. Eine dhnliche Zwischenstellung nehmen
die Pegmatite von Dofering bei Waldmiinchen, wo neben Triplit reichlich
Andalusit sich findet, und vom alten Zwieseler Quarzbruch an der Birk-
hohe ein, wo neben Turmalin als Phosphat ebenfalls wieder Triplit
auftritt.

Zu diesem Grundstock treten als wichtige Bestandteile die Phos-
phate, von welchen Triplit und Triphylin, bzw. Lithiophylit oder
Natrophylit, ferner Triploidit und ausnahmsweise auch ein Fluor-
manganapatit durch ihre ganze Ausbildung sicher als primire Pegmatit-
mineralien zu erkennen sind. Sie erscheinen in schlecht ausgebildeten, oft
sehr grofien Krystallen eingewachsen in dem Gemenge von Quarz und
Feldspat und haben namentlich gegeniiber vom Quarz recht deutliche, meist
aber wenig vollkommene Formen, die man besonders dort studieren kann,
wo diese Phosphate spiter wieder ausgelaugt wurden und im Quarz ibre
Abdriicke hinterlassen haben. Von sonstigen, in allen Lagerstiitten dieser
Pegmatite gleichmiBig und zum Teil auch in ungewdhnlich groBer Menge
vorhandenen urspriinglichen Gemengteilen sind ferner Beryll und Niobit
zu erwdhnen, die sich ebenfalls in wenig vollkommenen aber zum Teil
sehr groBen Krystallen eingewachsen in den {brigen urspriinglichen Mine-
ralien der Gesteine finden.

Der Mineralreichtum und besonders die Schonheit ibrer krystallo-
graphischen Entwicklung ist bei diesen Bildungen aber in der Hauptsache
eine Folge sekundirer Auslaugungs- und Umlagerungsprozesse, welche
vor allem die leicht zersetzlichen Manganeisenphosphate betroffen haben,
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bei deren Zerstorung zahlreiche Mineralien umgebildet wurden, welche im
Gegensatz zu den wasserfreien primiren Bestandteilen fast insgesamt
wasserhaltig -sind. Die Prozesse der Auslaugung und Umlagerung der
Manganeisenphosphate dieser Pegmatite kann nur als das Ergebnis ther-
maler Prozesse angesehen werden, da die neugebildeten, wasserhaltigen
Phosphate hin und wieder von noch jiingeren Zeolithbildungen umhiillt
werden. Wo die vadosen Wiisser von obenher eingedrungen sind, ist die
Umbildung stets ganz anders ausgefallen: An Stelle der prichligen Drusen
Jingerer Phosphate treten amorphe, schwarze, rostgelbe bis braunrote
Massen, welche aus Mangansuperoxyd- und Eisenoxydhydraten nebst Phos-
phorsiure bestehen. Bemerkenswert ist ferner, daB Arseniate villig
fehlen, obwohl Arsenkies oder arsenhaltiger Schwefelkies hin und wieder
als primire Mineralien auftreten.

Die sekundiren Phosphate, welche teils kompakie Pseudo-
morphosen nach den urspriinglichen bilden, weitaus hiufiger aber als
drusige Uberziige aus den durch Auslaugung der lctzteren entstandenen
Hohlraumen ferner auf jiingeren Kliiften der Gesteine aufireten, sind im
Oberpfilzer und Bayerischen Walde weitaus vorherrschend wasserhaltige,
manganfreie Eisenoxyd-.oder Eisenoxydulphosphate, von welchen Kraurit,
Beraunit, Strengit, Phosphosiderit, Kakoxen, sowie Vivianit be-

“sonders reichlich sind; daneben trifft man in demselben Gebiet cine

‘Reihe manganhaltiger Phosphate, welche neben Eisen noch ziem-
liche Mengen alkalischer Erden enthalten, wie Fairfieldit, Phos-
phophyllit, Phosphoferrit, Xanthoxen und Kreuzbergit,
selten auch die Manganeisenoxydphosphate der Ieterosit-Purpurit-
reihe und endlich in untergeordneter Menge sekundiren, manganfreien
Apatit.. :

In den ibrigen Vorkommnissen der Phosphatpegmatite sind dagegen
Manganoxydul- und Manganoxyd enthaltende Phosphate in recht mannig-
facher Ausbildung vorhanden, welche im Oberpfilzer und Bayerischen
Wald fast ganz fehlen, hierher gehdren die oxydulhaltizen Eosphorit,
Dickinsonit, Fillowit, Reddingit und Hureaulit, ferner der oxyd-
haltige Alluaudit, welche von Branchville oder Limoges bekannt
geworden sind, wo dagegen die reinen FEisenphosphate mehr zuriick-
treten, Endlich ist unter den sekundiren Phospaten aller Yorkommnisse
dieser Pegmatite der Uranglimmer zu erwihnen, welcher Gberall eine
der allerjingsten Bildungen ist und dessen Gegenwart umso auffilliger er-
scheint, als primire Uranmineralien in diesen Lagerstitten picht bekannt
geworden sind. ) )

Als jiingste Bildungen trifiR man Gber den Phosphaten hin und wieder
Zeolithe als drusige Uberziige, die in der Oberpfalz allerdings nur in
sehr geringer Menge beobachtet wurden, bei Branchville aber reich-
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licher und in mannigfaltigeren Arten auftreten, ferner kaolinische oder
tonige Massen und endlich Quarz, der in diesen jingsten Bildungen stets
als Sternquarz entwickelt ist.

Die gesamten Erscheinungen, welche die Phosphatpegmatite dar-
bieten, zeigen also gegeniber den gewohnlichen Granitpegmatiten viel Ab-
weichendes; besonders ist neben dem reichen Vorkommen der Manganeisen-
phosphate die auferordentlich groBartige Entwicklung der Bildungen der
thermalen Periode von hohem wissenschaftlichen Interesse.

Minchen, 191§—1919.
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