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А псw шiпсшl alloriite lшs Ьссп fонпd iп volcaпic ejcctнm at Cavallнccio Mt (Сашраgпапо шнпicipality, 
Rоша proviпcc, Latiшn rcgioп, Italy), iп associatioп witl1 saпidiпe, Ыotite, aпdradite, apatitc. Thc miпcral is пa­
mcd for ап amateнr miпcralogist апd promiпcпt miпcral collector Robcrto Allori (Ь. 1 933) wlю carricd out ex­
tcпsivc апd dctailcd ficld miпcralogical iпvcstigatioпs of volcaпogcпic localitics iп tlic Latiшn rcgioп. Alloгiite 
Iorms slюгt-prismatic апd tabнlar crystals up to 1 .5 Х 2 mm iп sizc. Traпspareпt, colorlcss pr palc-violct; strcak 
is whitc, lustcr vitrcous. Noп-flнorcsccпt, brittlc, Mohs' l1ardпcss 5; impcrfcct clcavagc оп {IOJO}. Dmcas = 

= 2.35 g/cm3 (Ьу cquilibratioп iп hcavy liquids). Calculatcd dcпsity is 2.358 g/cm3 (witl1 siпglc-crystal data) апd 
2.333 g/сш3 (witl1 powdct" data). Uпiaxial, positivc, OJ = 1 .497(2), Е= 1 .499(2). IR spcctruш is givcп. Cheшical 
coшpositioп (clcctroп mict"oprobc, watcr - Ьу Pcпficld шethod, СО2 - Ьу sclcctioп sorptioп, wt %): Na20 
1 3.55, К20 6.67, СаО 6.23, Al203 26.45, Si02 34.64, S03 8.92, С! 0.37, Н20 2.1 , СО2 0.7, -0 = Cl2- 0.08, to­
tal 99.55. Eшpirical forпшla (Z= 1 )  is: Na19.16K6.21Ca4.87(Si25.26Al22.74096)(S04)4.88(COз)o.7oCio.4б(OH)0.76 · 

·4.73Н20. Siшplificd fonnнla (takiпg iпto ассонпt strucrural data, Z= 4) is: [Na(H20)][Na4K1.5(S04)] • 
· [Ca(OH,Cl)0.5](Si6AI6024). Tl1c crystal structшc lшs Ьссп stнdicd (R = 0.052). Alloriitc is trigoпal, spacc group 
Р31с, а= 1 2.892(3) А, с= 21 .340(5) А, V= 3071.6(15) А3. Tl1c crystal stшctшc of alloriitc is bascd оп tlш 
sашс tctraiicdral fraшcwork as !IIal of afghaпitc. Uпlikc afglшпitc coпtaiпiпg [Са-С!]+ clнstcrs апd thc clшiпs 

1 Новый минерал аллориит и его название рассмотрены Комиссией по новым минералам и на­
званиям минералов РМО 8 мая 2006 г. и утверждены Комиссией по новым минералам и названиям ми­
нералов Международной минералогической ассоциации 2 августа 2006 г. 
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Рис. 1. Кристаллы аллориита. 

Fig. 1. Crysta1s of alloiiite. 

.. .Са-С1-Са-С1 ...  , alloriitc coпtaiпs [Na-H20]+ clнstcrs апd 111с clшiпs . . .  -Na-H20-Na-H20-. . .  
Тl1с stroпgcst 1iпcs of tl1c powdcr dit'fractioп pattcrп [с/, А(/, %) (/1kl)] arc: 11.3 (70)(100), 4.85 (90)(104), 3.76 
(80)(300), 3.68 (70)(301), 3.33 (100)(214), 2.694 (70)(314, 008). Ho1otypc шatcria1 is dcpositcd iп t1lc !'сrsша п 
Miпcra1 ogica1 Мusешп of 111с Rнssiaп Асаdсшу of Scieпccs, Moscow, Rнssia; t1lc rcgistratioп пuшbcr 3459/1. 

Новый минерал из группы канкринита установлен в образце с ЮЮВ склона горы 
Монте Каваллуччио, расположенной в северной части кальдеры вулкана Сакрофано 
(предполагаемое время последнего извержения 400-500 тыс. лет назад), входящего 
в состав вулканического комплекса Сабатино, Лацио, Италия. Он был найден и пере­
дан для изучения группе российских исследователей известным итальянским минера­
логом-любителем и коллекционером Роберта Алл ори. В его честь этот новый минерал 
получил название аллориит. Р. Аллори (р. 1933) внес значительный вклад в полевые 
исследования и документацию вулканогенных комплексов Лацио. Эти работы прово­
дятся им с 1960 года по настоящее время, и во многом на основе их результатов создана 
база данных по минералогии этого региона. Результаты наблюдений Р. Аллори и со­
бранные им образцы горных пород и минералов широко использовались для проводив­
шихся в Римском университете научных исследований, в ходе которых, в частности, 
были открыты два новых минеральных вида - ушшхендерсонит и пьергорит. 

Образец с новым минералом представляет собой сложенную санидиновым сиени­
том вулканическую бомбу шаровидной формы, имеющую диаметр около 4.5 см. В со­
став породы кроме санидина входят небольшие количества биотита, андрадита и апати­
та. Аллориит образует прозрачные бесцветные и бледно-фиолетовые кристаллы разме­
ром до 1.5 Х 2 мм, нарастающие на стенки мелких миароловых полостей (рис. 1 ). 

Кристаллы аллориита имеют гексагональный габитус, короткопризматические, 
иЗометричные или уплощенные по пинакоиду { 0001} ;  образованы простыми форма­
ми {0001 }, { l OlO} , {10Т3} ,  { 10Т4},  { 1120} .  Минерал хрупкий, обладает несовершен­
ной спайностью по { l OlO} ,  излом раковистый. Твердость по шкале Мооса 5. Плот­
ность аллориита, измеренная методом уравновешивания в тяжелых жидкостях, равна 
2.35(1) г/см3• Вычисленные значения плотности составляют 2.358 г/см3 (из структур­
ных данных) и 2.333 г/см3 (из эмпирической формулы и параметров ячейки, рассчи­
танных из порошкограммы). 
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Рис. 2. ИК-спектры афганита из Ляджвардаринского месторождения лазурита (Памир, Таджикистан) 
(1) и аллориита с горы Монте Каваллуччио (Лацио, Италия) (2). 

Fig. 2. IR spectra of afghaпite froш tl1e Ladjvardaш lazшite deposit, the Paшirs, Tadjikistaп (1) апd al\oriite 
froш Caval\uccio Mt., Latiuш, Italy (2). 

Волновые числа полосИК-спектра равны (см-1; sh - плечо; волновые числа наи­
более сильных полос подчеркнуты; рис. 2): 3660sh (О-Н-валентные колебания групп 
ОН-?); 3500, 3430 (0-Н валентные колебания молекул Н20); 1630 (д�_формационные 
колебания молекул Н20); 1490, 1463 (валентные колебания ионов СО3 ); 1185sh, 1123 
(валентные колебания ионов so�-); 1105sh, 1006 (валентные колебания тетраэдриче­
ского каркаса); 750s11, 710sl1 (внутриплоскостные деформационные ко;тебания ионов 
CQj-?), 670, 646, 619, 596, 543 (деформаЦИОННЫе КОлебаНИЯ ИОНОВ SQ4- И тетраэдрИ­
ЧеСКОГО каркаса), 445, 425sh (деформационные колебания Si-0-Si). По поло�ени­
ям большинства полос ИК -спектр аллориита близок к спектру афганита (см.: Ba11Iшno 
е. а., 1996), отличаясь от последнего главным образом наличием довольно сильных 
полос молекул Н20 и групп С03, а также иным соотношением интенсивностей полос. 
Важным отличительным признаком аллориита является отсутствие в его ИК-спектре 
полосы при 685 см-1, которая является характеристической для афганита как из вулка­
ногенных формаций, так и из скарноных лазуритоных месторождений. 

Микроскопические исследования установили, что новый минерал оптически од­
ноосный, положительный. Показатели преломления: по= 1.497(2), ne = 1.499(2). Алло­
риит микроскопически бесцветен, плеохроизма не наблюдается. 

Химический состав аллориита был изучен методом рентгенаспектрального анали­
за (среднее из 5 локальных анализов) (табл. 1). Вода определена методом Пенфильда. 
Содержание С02 определено методом селективной сорбции на аскаритовом сорбенте 
из газообразных продуктов прокалки в токе кислорода при температуре 1000 ос и ат­
мосферном давлении. 

Эмпирическая формула, рассчитанная на (Si, А1)48 (Z = 1) с учетом правила балан­
са зарядов, имеет вид Na19.16K6.21Ca4.87(Sizs.zбA122.74096)(S04)4.ss(COз)o.7oClo.46(0H)o.76 · 
4. 73Н20. Упрощенная формула при Z = 4 может быть записана в виде [Na(H20)][Na4 · 

K1.5(S04)][Ca(OH,Cl)05](Si6Al6024). В последней формуле атомы сгруппированы с уче­
том структурных данных (см. ниже). 

Идеализированная формула аллориита - Na5K15Ca(Si6A16024)(S04)(0Н)05 · Н20. 
Ей соответствует химический состав Na20 14.75, К20 6.72, СаО 5.34, А1203 29.11, 
Si02 34.31, S03 7.62, Н20 2.14; сумма 99.99 мае.%. 
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Компонент Соде ржав н� 
мае.% 

Na20 13.55 
KzO 6.67 

Са О 6.23 

Alz03 26.45 

Si02 34.64 

S03 8.92 

Cl 0.37 

Н20 2.1 ± 0.2 

СО2 0.7 ± 0.1 

-O=Cl2 -0.08 

С умма 99.55 

П р им е ч а 11ие. Соде ржа11н,, 
<0.05-0.3 мае.%). 

Кристаллическая структур 
метр ENRAF-NONIUS, Мо-И3. 
рал тригональный, пространс·1 
а= 12.892(3), с= 21.340(5) А; 
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ни е расстояния А1 -О от 1. 71 
четвертый - 1.702 А, что ю 
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ре части А! на Si. Каркас аллог 
та характеризуется последовю 
раэдрических слоев типа АВАЬ 
жит каналы двух типов - шир 

Каналы первого типа, вы: 
осей 3-го порядка (l/3 2/3 z ) 11 
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полостей. Полости разделены . 
налов в местах пересечения по 
эдрическими слоями типа С 1 

1997). Полость лиоттитового 

Рис. 3. Фрагмент афганитоподобноп 
риита. 

Fig. 3. Fragшeпt of tl1e afglшпite-typc tl 
riite. 
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Компонент 

NazO 

KzO 

Са О 

AlzOз 

SiOz 

S03 

С! 

HzO 

COz 

-O=Cl2 

Сумм а  

Хи�шческий состав аллориита 

Chemical composition of alloriite 

Содержание, Пределы среднеквадратичное 
мае.% содержаний отклонение 

1 3.5"5 1 2.76-1 4.27 0.65 

6.67 6.20-7.04 0.3 

6.23 5.42-7.01 0.6 

26.45 26.08-26.93 0.3 

34.64 34.26---35.1 5 0.3 

8.92 8.30-9.92 0.6 

0.37 0.1 5-0.64 0.2 

2.1 ± 0.2 

0.7 ± 0.1 

-0.08 

99.55 

Таблица 1 

Эталон 

Альбит 

Микроклин 

Волластенит 

AlzOз 

SiOz 

FcSz 

NaCI 

Пр и м е ч  а н и е. Содержания Mg, Mn, Fe, St·, В а, РЬ, Р, F - ниже пороrов обнаружения (т. е. 
<0.05-0.3 мае.%). 

Кристаллическая структура аллориита изучена на монокристалле (автодифракто­
метр ENRAF-NONIUS, Мо-излучение, 3040 рефлексов с F> 6sF) до R = 0.052. Мине­
рал тригональный, пространствеиная группа Р31с. Параметры элементарной ячейки: 
а= 12.892(3), с= 21.340(5) А; V= 3071.6(15) А3• 

В основе структуры аллориита (рис. 3, 4) лежит тетраэдрический каркас, ю�ало­
гичный каркасу афганита (Победимская и др., 1991; Расцветаева и др., 1993; Bal!Irano 
е. а., 1997) и имеющий состав Si6_65Al5_35024, с упорядоченным распределением крем­
ния и алюминия. Рефлексы слоевых линий, кратных 4, сильнее остальных. Это зна­
чит, что период аллориита, как и афганита, 
кратен периоду канкринита. Из четырех неза­
висимых позиций алюминия три имеют сред­
ние расстояния Al-0 от 1. 718 до 1. 731 А, а 
четвертый 1. 702 А, что косвенно свиде­
тельствует о замещении в последнем тетраэд­
ре части А! на Si. Каркас аллориита и афгани­
та характеризуется последовательностыо тет­
раэдрических слоев типа АВ АВА СА С и содер­
жит каналы двух типов - широкие и узкие. 

Каналы первого типа, вытянутые вдоль 
осей 3-го порядка ( 1/3 2/3 z ) и (2/3 113 z), со­
стоят из чередующихся крупных (лиоттитово­
го типа) и меньших (канкринитового типа) 
полостей. Полости разделены сужениями ка­
налов в местах пересечения последних тетра­
эдрическими слоями типа С (Ballirano е. а., 
1997). Полость лиоттитового типа АВАВАС 

Рис. 3. Фрагмент афганитоподобного каркаса алло­
риита. 

Fig. 3. Fragmeпt of the afgl!aпite-type framework of allo­
riite. ь 
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Рис. 4. Узкий канкринитовый канал в афганите (а) и аллориите (б). 

Fig. 4. Narrow cancгinite-type chaпnel in afghaпite (а) апd iп alloгiite (б). 

МОЖеТ вмещать ДО трех групп S04. В аллориите ЧаСТЬ групп S04 замещена карбонат­
НЫМИ группами, содержание которых составляет 0.3С03 в каждой лиоттитовой поло­
сти. Канкринитовые полости АС могут содержать кластеры [Са· Cl]+ (в давине, мик­
росоммите, квадридавине и афганите) или кластеры [Na · Н2О]+ (в канкрините, вишне­
вите, питильяноите и аллориите). Таким образом, одной из отличительных черт 
аллориита (по сравнению с афганитом) является преобладание групп ОН над Cl в ма­
лых (канкринитового типа) полостях широких каналов. Состав этих полостей Ca4Cl2 
для афганита (Ballirano е. а., 1997) и CaiOH)1.66Cl0.34 для аллориита (наши данные). 
Позиция Cl надежно фиксируется на оси 3-го порядка в канкринитовой полости с за­
селенностью 0.2. Ее дополняет позиция О вокруг оси. 

Каналы второго типа [узкие, вытянутые вдоль осей 3-го порядка (OOz)] образованы 
последовательностью канкритовых полостей. В афганите часть кальция и хлора нахо-

Таблица 2 

Некоторые сравнительные данные для сульфатных минералов группы канкринита* 

Selected comparative data for sulfate caпcrinite-group minerals 

Последовательlюсть а, А 
Минералы с цепочкой Минералы с цепочкой 

... -Ca-CI-Ca-CI-... . .. -Na-H20-Na-H20-... 
тетраэдрическнх слоев ь,А в канкринитовом канале в канкринитовом канале 

АВ 1 2.7-13.0 Дави н Вишневит 
5.3-5.4 

АВ 22.1-22.2 Микросоммит Питильянант 
5.2-5.3 

АВАВАСА С 1 2.8-12.9 Афганит Аллориит 
21 .3-21.5 

Пр и м е ч  а н и е. * В таблицу включены только минералы, содержащие полости кавкринитового и л ноттитового ти­
пов (и их комбшшц1111) (см.: Победимекая и др., 1991; Ballirano е. а., 1996, 1997; Bonaccorsi, Merlino, 2005; Della \fentura 
е. а., 2005). 
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1 .647 

1 .61 9 

1 .564 

1 .551 

1.532 

1 .506 

1 .386 

1 .357 

1 .339 

1 .31 1 

1 .299 

1 .283 

1 .275 

1 .248 

X-r:t) 

1 

1 

6 

6 

5 

4 

4 

4 

4 

3 

3 

3 

3 

2 

2 

2 

2 

2 

1 .. 

о 
.4 
.О 
.4. 
.8.· 

.41. 

.1 с 

.0(•1 

.7� 

2. 

.8�1 

.8(1 

.6Ь· 

.60· 

51 

.4�. 

3'! 

1 7  

07 

2 

2. 

2. 

2. 

2. 

1 .  

1 .  

1 .  

1 .  

1 .  

1 .  

1 .  

1 .  

1 .  

1 .  

1 .  

1 .  

1 .  

1 .  

1 .  

1 .  

1 .  

1 .  

1 .  



б 

: (а) и аллориите ( 6). 

(а) апd iп alloriite ( 6). 

групп SO 4 замещена карбонат­
'03 в каждой лиоттитовой поло­
.стеры [Са · С!]+ (в давине, мик­
rа · Н2О]+ (в канкрините, вишне­
одной из отлиqительных черт 
5ладание групп ОН над С! в ма­
ш. Состав этих полостей Ca4Cl2 
для аллориита (наши данные). 

1 в канкринитовой полости с за-

3-го порядка (OOz)] образованы 
ите qасть кальция и хлора нахо-

Таблица 2 

1ералов группы канкринита* 

te-group minerals 

цепоtiкой Минералы с цепочкой 

Са-С!-... . .. -Na-H20-Na-H20-. . .  
шом канале в канкршштовом канале 

ин Вишневит 

оммит Питильяпоит 

нит Аллориит 

полости канкрнпитового и л ноттитового ти-
997; Bonaccorsi, Merlino, 2005; Della Ventura 
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Таб лица 3 

Результаты расчета порош1сограммы аллориита 

X-ray powder diffraction data for alloriite 

Dизм,А Dвыч,А likl 

1 1 .3 1 1 .21 1 00 

1 0.7 1 0.705 002 

6.53 6.470 1 1 0  

6.03 6.01 9 1 03 

5.35 5.421 201 

4.85 4.830 104 

4.36 4.407 203 

4.1 5 4.1 55 21 1 

4.03 4.000 1 05 

3.76 3.736 300 

3.68 3.680 301 

3.33 3.321 21 4 

3.096 3.125, 3.108, 3.097, 3.076 1 1 6, 31 о, 222, 31 1 

2.970 2.985, 2.951 31 2,1 07 

2.855 2.850 31 3 

2.795 2.802, 2.778, 2.769 400, 40 1, 224 

2.694 2.688, 2.676 31 4,008 

2.626 2.608 403 

2.528 2.515 31 5 

2.488 2.482 404 

2.390 2.397, 2.384 226,41 2 

2.165 2.176, 2.157 308,330 

2.070 2.074, 2.066, 2.062 21 9,407,228 

2.010 2.01 7,2.000 51 0,334 

1 .941 1 .935 408 

1 .890 1 .889, 1 .884 31 9,51 4 

1 .81 2 1 .81 3,1 .805 409,41 8 

1 .766 1 .769, 1 .763, 1 .763, 1 .762 2.1 .1 1 ,604,3.1 .10, 1 .0.1 2 

1 .745 1 .746, 1 .742 329,434 

1 .647 1 .655, 1 .655, 1 .644 525, 606, 2.1 .1 2 

1 .61 9 1 .618 440 

1 .564 1 .562, 1 .562, 1 .562 2.2.12, 533, 703 

1 .551 1 .554, 1 .552, 1 .550, 1 .548, 1 .547 620, 3.2.1 1 ,  621 ,444, 3.1 .1 2 

1 .532 1 .534, 1 .534, 1 .532 534,704,608 

1 .506 1 .505 4.0.1 2 

1 .386 1 .384 448 

1 .357 1 .355 804 

1 .339 1 .338 0.0.1 6 

1 .31 1 1 .31 0 1 .1 .1 6  

1 .299 1 .298 71 8 

1 .283 1 .282 4.3.1 2 

1 .275 1 .274, 1 .274, 1 .272 81 4,807,4.0.1 5 

1 .248 1 .254, 1 .249' 1 .248, 1 .245 815,638, 3.2.1 5, 900 
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Т а б л и ц а  4 

Сравнительные данные для аллориита и афrанита 

Comparative data for alloriite and afghanite 

Минерал 

Формула 

Симметрия 

Пространствеиная группа 

а, А 
с, А 

V,A3 
z 

Сильные линии 
рентгенограммы порошка: 

d,A (1, %) 
Волновые числа сильных (по 

интегральным 
интенсивностям) полос 

ИК-спсктра, см-1* 

Оптические данные 

OJ 

Е 

Плотность, г/см3 

Ссылки 

Аллори!IТ 

NazKI.sCa(Si6Al6024) 

(S04)(0H)0_5 · Н20 

Тригональный 
Р31с 

12.892 

21 .340 

3072.1 

4 

11.3 (1 00), 4.85 (90), 4.03 (60), 
3.76 (80), 3.68 (70), 3.33 (100), 

2.795 (60), 2.694 (70), 2.165 (60) 

3500,3430,1 !23, 1006,619, 
596,543,445 

1.497 

1 .499 

2.358 (вычислена из 
структурных данных) 

2.334 (вычислена из эмпирической 
формулы и параметров ячейки, 

уточненных по порошкограмме) 
2.35 (измерена) 

Настояшал работа 

П р  и ме ч а н и е. * Подчеркнуты волновые числа диагностических полос. 

Афгашп 

(Na,K)s.sCaz.s(Si6A16024) 
(S04) I.sCII.s 

Тригональный или гексагональный 

Р31с или Рбу11с 

12.77�1 2.88 

21 .35�21.46 

3015�3086 

4 

4. 8257 (30), 3.9993 (12), 3.6943 (100), 
3.3009 (56), 2.7495 (12), 2.6775 (25), 

2.1339 (18) 

1121,1004,685,667,61 3,595, 
542,430 

1.522�1.528 

1 .528�1.533 

2.65 (вычислена) 
2.55 (измерена) 

Bariand с. а., 1 968; 
ПобедимекаЯ и др., 1991 ; 
Расцветаева и др., 1993; 

Balliraпo е. а., 1 994, 1996, 1 997; 
Boпaccorsi, Mcrlino, 2005 

дится внутри этих каналов, образуя цепочки ... Ca-Cl-Ca-Cl ... В аллориите же в 
узких каналах находятся водно-натриевые цепочки (идеализированно -... -Na­
H20--Na-H20-... ). Небольшал часть натрия в узких каналах замещена кальцием, 
поэтому точный состав последних цепочек описывается формулой [(Na3_54Ca0.46) • 
(Н20)35(0Н)0.5]. Таким образом, второе (и важнейшее) различие между аллоринтом и 
афганитом аналогично различиям между другими парами родственных минералов 
группы канкринита: давином (с цепочками . .. Ca-Cl-Ca-Cl ... ) и членами ряда ка н-
кринит-вишневит (с цепочками ... -Na-H20-Na-H20-.. . ), а также между мик-
росоммитом (с цепочками ... Ca-Cl-Ca-Cl ... ) и питильяноитом (с цепочками 
. . .  -Na-H20-Na-Hz0-. .. ) (табл. 2). 

В колонке канкринитовых полостей, как и в канкринитовых полостях широких ка­
налов, фиксируется расщепление позиции кислорода на две - на оси и вокруг нее. 
При аппроксимации О-позиций на оси ОН-группами, а вокруг оси- молекулами Н20 
учитывалось то обстоятельство, что ОН-группы сопоставимы по размеру с атомами 
Cl и, следовательно, могут разместиться на оси, в то время как молекулы воды значи­
тельно крупнее и имеют тенденцию к распределению вокруг оси, как это неоднократ­
но наблюдалось, например, в структуре эвдиалитов. Избыток положительных зарядов 
требует замены Н20 на ОН, однако преобладание Si над Al делает невозможным заме-
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ну каркасных атомов О на груш, 
существование фрагментов кар баланса зарядов. Кроме того i 
групп Si-OH (диапазон 1800-

Дебаеграмма аллориита (, 
Параметры элементарной ячс 

= 12.940(2) А, с= 21.409(5) А: : 
Сравнительные ха рактерне. 

видно в таблице, эти минералы 
составу, но и по физическим с 

плотности). 
Корректность определенш'i 

плотности аллориита подтверж 
на-Дейла: 1 - К/Кс = -0.033 д; 
формулы и порошкограммы); 1 

Эталонный образец алларии 
мана РАН в Москве, рег. 3459/J 

Работа выполнена при поддс· 

Победш.rская Е. А., Расцветаева; 
структура афrанита // До кл. АН ССС1 

Расцветаева Р. К., Победu,нстшя 1 
ности афганита и его место среди Mli 
Вып. 2. С. 94--1 03. 

Balliraт10 Р., Mams А., Buseck Р. Г1. 
I. Afghanite U Powder Diffractioп. 1994. • 

Balliт·ano Р., Мат·аs А., Buseck Р. Г!.. • 
criпite-1ike miпera1s // Amer. Mi11e1·. 1996 

Ballirano Р., Bonacco/·si Е., Maras ,.; 
tl1e caпcriпite groнp: evidence for 1oпg-I·,, 

Baгiand Р., Cesbгon F., Gimud Г!.. l 
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и афrаюпа 

"glшnite 

Афгашп 

Т а б л и ц а  4 

(Na,K)s.5Caz.5(SiбA16024) 
(S04)1.sC1,.5 

Тригональный или гексагональный 

Р31с или P6ync 

12.77-12.88 

21.35-21.46 

3015-3086 

4 

4. 8257 (30), 3.9993 (12), 3.6943 (100), 
3.3009 (56), 2.7495 (12), 2.6775 (25), 

2.1339 (18) 

1121,1004,685,667,613,595, 
542,430 

1.522-1.528 

1.528-1.533 

2.65 (вычислена) 
2.55 (измерена) 

Bariand с. а., 1968; 
Побсдимская· и др., 1991; 
Расцветаева и др., 1993; 

Balliraпo с. а., 1994, 1996, 1997; 
Bonaccorsi, Mcr1iпo, 2005 

-Ca-Cl . . . В аллориите же в 
идеализированно -... -Nа-
каналах замещена кальцием, 

:тся формулой [(Na354Cao.46) • 

Jазличие между аллоринтом и 
1ами родственных минералов 
:a-Cl . . .  ) и членами ряда кан-
120-...  ), а также между мик-
итильяноитом (с цепочками 

итовых полостях широких ка­
а две на оси и вокруг нее. 
:округ оси- молекулами Н20 
:авимы по размеру с атомами 
:мя как молекулы воды значи-
1Круг оси, как это неоднократ­
ыток положительных зарядов 
Al делает невозможным заме-

ну каркасных атомов О на группь� ОН, так как в этом случае требовалось бы допустить 
существование фрагментов каркаса Si-OH-Si, нарушающих критерий локального 
баланса зарядов. Кроме того, ИК-спектр аллориита не содержит полос кислотных 
групп Si-OH (диапазон 1800-3200 см-1). 

Дебаеграмма аллориита (табл. 3) получена в камере РКГ-86 на Ре-излучении. 
Параметры элементарной ячейки; уточненные из порошкограммы, равны: а = 
= 12.940(2) А, с= 21.409(5) А; V= 3104.5(20) А3. 

Сравнительные характеристики аллориита и афганита приведены в табл. 4. Как 
видно в таблице, эти минералы существенно различаются не только по химическому 
составу, но и по физическим свойствам (ИК-спектрам, показателям преломления и 
плотности). 

Корректность определений химического состава, показателей преломления и 
плотности аллориита подтверждается хорошей сходимостью по критерию Гладстоу­
на-Дейла: 1 - К/Кс = -0.033 для D"'"; 1 - К/Кс = -0.041 для Dвыч (из эмпирической 
формулы и порошкограммы); 1- К/Кс = -0.029 для Dвыч (из структурных данных). 

Эталонный образец аллориита передан в Минералогический музей им. А. Е. Ферс­
мана РАН в Москве, рег. 3459/1. 

Работа выполнена при поддержке РФФИ (проект .N"2 06-05-64024-а). 
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