
УДН 649.63

А. М. ПОРТНОВ, Г. Н. RРИВОНОНЕВА и Т. И. СТОlIЯРОВА

1971 Выn. 5

ЗАПИСКИ ВСЕСОЮЗНОГО МИНЕРАЛОГИЧЕСКОГО ОБЩЕСТВА

Ч. с

КОМАРОВИТ - НОВЫй НИОБОСИЛИКАТ КАЛЬЦИЯ

Й МАРГАНЦА

НОВЫЕ МИНЕРАЛЫ И ПЕРВЫЕ НАХОДКИ В СССР

Новый минерал - водный ниоБОСИJIикат ющьция и марганца - обна

})ужен А. м. Портновым в щелочных пегматитах Ловозера (КОJIЬСIШЙ п-ов).

Название минералу (Komarowite)' дано в память о космонавте СССР

В. М. Комароnе, трагически погибшем: 23 апреля 1967 г. при возвращении

из Iшсмоса на Землю. .
'Комаровит встречен в натролитовом ШТОRе т. KapHacyp'r в ассоциации

с поздним альбитом И переотложенным: меЛН.озернистым натролитом.

Для него характерны тонкоагрегатные, чешуйчатые, тонкопластинчатые

скопления блеДНО--РОЗ0ВОГО цвета, выполняющие трещины и прожилки

В крупнокристалличесн:ом белом на'rролите. Мощность прожилков до 1
2 мм; нередко комаровит наблюдается в тонких трещинах по спайности

натролита. Отмечается загрязнение комаровита пленками ГИДРООIШСЛОВ

марганца.

Минерал;vrатовый,чертабелая, твердость 1.5-2; средняя спайность

по {ОО1} ,ХОРОЩ9 заметнаякаквщrуфах,так и под микроскопом,обуслов

ливает ЦЛасwинчатость комарови'rа.·'Удельный вес, определенный по ме

'rоду М.•:J;J.:ИЛ(3ВС1{Фrо,3.0,ВЫЧJIсленный - 2.96. Минерм оптически

ДВУОСЦI u . wелЪныЙ,. Ng 1.85+0.02 (определен в сплавах),

Nm. .750, Ng-Np=0.100; 2У=48
0

, угасание прямое,

N g ·лифахдомаровит ЧаСТо представлен тош{озернистым

агр I01IJ;ИМ: материалом; иногда наБЛIодаютея удлиненные

Цр-!j'.~ЙIlКИ размером до 0.3 мм.
'. рн:ое исследование мИнерала проводилось в камере

РК'У (п.-'---1;/сс\ .. 13:Ц неотфильтрованном Fe излучении (1=10 ма,
v=зо IШ) И.i.р~I{тометреДРОН=1 на фильтрованном (Ni фильтр)
С11излучеНИJiJ:(1 .......10ма, V =39 кв, скоростьвращениясчетчика2 град./мии.).

При съемке на ;ццфрактометре внешний э'rаJIQН - кристаллический

креыниЙ,ао =5.43 064 А. Интенсивность отражений оценивалась по вы.,.
соте nиков и въ!ражалась в 100-балльной шкале. При еъемке в РН"У

(П=114.6 мм) ИСПОЛЬзовалИСЬ образцы диаметром около 0.2 мм. В связи

с MaJIblM диаметром образцов поправиа на поглощение рентгеновых лучей

не вводилась. Промерпленок осущеетвлялся с помощью линеЙI{И с ценой

деления 0.2 мм. Интенсивноеть дебаевеIШх. JIИНИЙ оценивалась по шкале

из MapoR почернения с шагом -;у2 и затем вырашалась в 100-баллыюй
ШRале.

Результаты анализа всех образцов идентичны. Рентгенометрические

данные св:идетеJIЬСТВУЮТ об индивидуальности исследованного материала:

по xapaRTepy рентгенограммы ПОРОШI{а оп ОТJIичается от всех известных

иинералов, в том ЧИСJIе от непадкевичита и лабунцовита, е I{ОТОРЫМИ может

быть сопоставлен по ХИlVlичеСIШМУ составу (табл. 1). Методом Хесса-Лип

сона (Азаров, Бургер, 1961) по реп'ггенограмме ПОРОШl\.а определены

параметры элементарной ячейки номаровита: ао =21.30±О.07, во=14.00±
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Таблица 1

МеЖПЛОСRостпые расстояния I~Oi\lapOIllITa, иснаДl\евичита и лаБУНЦОllнта

о

Rомаровит (а. = 2'1.30. ЬО = '1/,.00, СО = '17.19 А)
НенаДI{СШIЧИ'Г ,пабуrщоnит

(Rузьмсшш, (Семенов, Бу-

Rазанова, '1955) pOBa~ HJ[J5)

h/.l I 1 \ d"~CJlop·1 dllычпс.l. 1 I d 1
I

,1

НО 70 12.2 11.7
'111 20 9.8 \1.7
20, '112 15 7.0 7.0, б.9 1 7.43

310 35 В.35 6.34 7 6.82
121 15 6.15 6.20
22 30 5.44 5.43
22, 321 12 4.82 /l.87, 4.79 2 4.85
13, 030 15 4.70 4.75, 4.67
42, 414, 432 24 3.25 3.243, 3.253, 3.2/19
20, 530, 034 100 3.1В 3,1В7, 3.147, 3.162 10 3.20 10 3.15
34, В21 42 3:1'18 3.128, 3.115 10 3.10 8 3.09
25, 415, В30 30 2.832 2.832, 2.830, 2.82В 30 2.90 6 3.02
35, 604 37 2.740 2.74В, 2.738
44, 216, 434 3В 2.715 2.715, 2.71В, 2.719
35, 542 21 2.580 2.580, 2.580 7 2.58 9 2.56
07, 435, 821 9 2.459 2.457, 2.457, 2.462 8 2.49 7 2.47

В 2.44
ВО, 535, 625, 733 5 2.327 2.334, 2.322, 2.330, 1 2.34

2.330
30, 118, 208 9 2.112 2.111, 2.'115, 2.108
64, 446, 560, 735 + 5 2.050 2.056, 2.051, 2.047, . 2 2.02 3 2.04

2.050
08, 843, 924 4 1.992 1.994, 1.988, 1.988 2 2.00
47, 328, 933, 10.22 16 1.979 1.977, 1.975, 1.981,

1.983
60, 072, 627, 806+ 8 1.946 1.950; 1.949, 1.941, 3 1.919

1.951
29, 309, 608, 10.2/1+ 11 1.843 1.844, 1.846, 1.839, 2 :1.874

1.841
0.40, 229, 465 11 '1.818 1.817, 1.815, '1.820 3 '1.809
66, 473, 10.42, 944+ 47 1.783 '1.784, 1.780, 1.780, 7 1.780

1.784
39, 737, 755 8 1.769 1.769, 1.669, 10767 6 1.733
82, 00.10+ 9 1.715 1.7'15, 1.720 7 1.705 7 1.718

8 1.677
9 1.640

22т. '1.588 6 1.567 \) 1.543
12 '1.526 5 1.526
8 1.512 3 1.Б15

8 1.505
2 1.462 4 1Л65

5 1.438
15 1.418 '10 1.427 \) 1.413

6 1.384
7 1.329 3 1.304

9 1.289 2 1.277
2 1.255 1 1.253

3 1.209
3 1.199
3 1.777
6 1.145 '1 '1.'1М

8 1.126 2 1.132 5 1.125
8 1.105 2 1.103
7 1.0М 2 1.050
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При м е ч а н н е. Плюсы Б графе 1 означаю'г, ЧТО соответствующей дебаепсrшй липии ПРН

пиеыпаетеlI еще один или пеСНОJJЬНО ипденеов.
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±0.05, со =17.19±0.07А, Vo =5126.1.Aз , ячеЙI>:а ромбическая. Ромбическая
симметрия подтверждается и оптическими свойствами минерала. Инди

цирование порошногра:ммы на основе найденных параметров ПОRазываот,

что ВЫЧИСJlепныемежплосностныерасстоянияхорото согласуютсяс ЭItСпо

римептальными.

Анализ чисто отобранного минерала производился минрохимичеСЮП\I

методом из навески в 150 мг. Содержания основных иомпонентов (ниобий,

н:ремний, иальций, марганец) определялись таиже из отдельных допол

нительно отобранных HaBecoI" причем были получены результаты, близ

I{ие к данным основного ЮIaлиза.

Таблица 2
ХИllШ'lеСI,ие анализы tI'Оllшровита и минералов ряда I1енаДI,еВИ'lИт-лабуицовит

(В вес. %)

Номаровит

Розовый Темно-норич- Норичневый
Номпонепты

атомные пспадневичит
невый ниобо- лабупцовит

вес. % Rоличества
лабунцовит

Na20 0.85 27 4.16 1.18 3.18
К2О 0.30 6 2.24 0.62 7.23
СаО 4.70 84 1.75 Б.14 1.19
ВаО Не опр. 1.39 6.02 8.61
MgO '. Не оир. 0.Б2 0.12 0.42
MnO 5.00 70 2.90 Не аир. 2.34
sТR2Оз Не аир. 0.30 » » Не опр.

1~е20з 1.БО 19 0.80 0.71 1.56
А12Оз 1.00 20 1.15 0.40 1.30
Si02 23.50 392 37.15 42.48 39.59
Тi02 2.50 31 12.12 20.82 25.49
Nb20 5 47.00 353 24.61 13.75 1.45
Н2О 12.00 1335 10.84 9.32 7.91
F 1.21 64 Не опр. Не ОПР, Не onp.

Сумма 99.56 99.93 100.56

I
100.27

-O=F? 0.Б1

Сумма 99.05

АнаЛI11'ИI( Т. И. Столнрова М. Е. НаЭR- Т.А. Бурава

нова

удеJIЬНЫЙ вее 3.0 2.885 2.87 2.901
Ng

,
1.850 1.785 1.770

Nm 1.766 1.686 1.670
Np 1.750 1.659 1.660
Ng-Np . 0.100 0.126 0.110
+2 V (в град.) 48 46 35

Пересчет данных химичеСRОГО анализа (табл. 2) по методу Хея (БУJIах.

1967) привел Н формуле

(Ко.озN Uо.14Сао.1зМnо.зо)(NЬ1.82Тiо .loAlo.10lfe5:10)[Si207J02 • (F0.ЗЗ00.88) . 3.5Н2О
ИЛИ

(Са, Мn)N])2[Si2О7 ]Оз· 3.5Н 2 О.

Число фОРМУJIЬНЫХ единиц в ячеЙRе Z=18. ИR СПeI{'l'рЫ поглощения,

полученные Л. С. Солнцевой, УI{ааываю'l' на присутствие воды в минерале

в форме Н2О. Н.ривая нагреванияхарю{теризу8'1'СЯрас'l'ЯПУТЫМ эндотерми

чеСIШМ эффеI{ТОМ в интервале 150-5000 (выделение воды).

Сравнение химичеСIШХ анализов 1tомаровита, ненаДI{евичита и лабуп

цовита (!{узьменно, Казакова, 1955; Семенов, Бурова, 1955; Семенов,



1959) ПОЗВО.IOlет предцоложить, что комаровит является наиболее. бога'l'ЫМ

ниобием (а таюде марганцем и I{альцие:м:) минералом этой группы. Б то же

время в комаровите практически отсутствуют щелочи (N а и К), а также

Ба. НенаДIШВИЧИТ в данном случае выступает l{Ю{ промежуточный член

изоморфного ряда (В отношении ниобия-титана) Iюмаровит-лабунцовит.

Для лаБУНЦОВЩl'а, крайнего титанового члена этого ряда, характерно

накопление I{рУПНЫХ ка'l'ИОНОВ - К и Ба, тогда I{a!{ в комаровите, край

нем ниобиевом члене, их место занимают Са и Mn.
Образование минерала, по-видимому, связано с деятельпостыо НИ3I{о

'rемпера'l'УРНЫХ щелочных растворов на последпей: стадии формирования

реДI{ометальной: минерализации. Источнико:м: ниобия, возможно, являлись

широко распространенные в пределах натролитового ШТОI{а выщелоченные

и изменеlшые кристаллы IIиоболабунцовита. :Комар овит передан в Минера

логичесний: музей АН СССР в Москве.

Б заключение авторы благодарят Г. А. СидореНI{Q за помощь в работе

и п;ениые замечания. /
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