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БЕARING SШСАТЕ ОР Ба AND мn

Новый минерал выявлен на марганцевом месторождении Ир-Ними, Дальний
Восток. Месторождение на северо-западном склоне ТаЙlcанского хребта, рас-
члененного глубокими врезами правых притоков реки Уды. Месторождение
объединяет 10 pyдных участков, новый минерал встречен на двух из них-
Джаводи и Заоблачном.

Район месторождения сложен вулканоitнно-осадоЧllЫМИ образованиями
раннего и среднего кембрия. Резко преобладающими ЯВJIЯIOТCЯкремниcтыe
породы, главным образом яшмы, заключающие в себе небольmие по мощности
пачки кремиистых и глинисто-кремнистых сланцев, линзо- и пласт006разны:
тела известняков и эффузивов, а в верхней части толщи наблюдаются пес-
чаники, алевролиты и осадочныe брекчии. В нижней части яшмовой толщи
на разных стратиграфических уровнях согласно залегают пластовые и линзо-
образные рудные тела длиною от десятков до первых сотен метров и мощностью
3-5 м, редко -15-20 м. Мощности тел, как правило, непостоянны и изме-
няются на коротком расстоянии. Эти рудные тела сложены исключительно
марганцевыми рудами оксидного или карбонатно-силикатного состава. И лщпъ
на одном участке - Гематитовом - наблюдаются также железные руды. На
нескольких участках месторождения, равно как и в близком соседстве с ними,
обнажаются позднемеловые даЙlcИбазальтов повьппенной щелочности.

Химическим и количественным спектральным анализами в базальтах ус-
тановлено более 5% Na20 и К2О. Характерно резкое преобладание Na над
К, а также наличие примесей (сотые доли процента Ва и Sr). В браунитовых
рудах вблизи контакта с даЙlcамии в зонах тектонических нарушений выявлены
прожилки со щелочноземельной минерализацией. В этих прохилках был
обнаружен новый натрийсодержащий силикат бария и марганца. Название
этого минерала - страховит (Strakhovite)- дано в память об академике
Н. М. Страхове (1900-1978 гг.), внесшембольшойвклад в разработкутеории
рудообразованийMapгaHцeBыхместорождений.

1 Рассмотрено и рекомендовано Комиссией по новым минералам и И8ЗII8НИJIМминералов
Всероссийского минералогичeCJcОroобщества 14 апpe.mt 1992 r. Утверждено Комиссией по новым
минералам и названиям минералов Международной минералогичес:хой ассоциации 26 маll1993 г.
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Страховит образуer зерна изомerричной и слабо удлиненной формы. Иногда
в ассоциации с дРУГИМИминералами встречаются его криста.ллы с хорошо выра-
женной огранкой, а также зерна с прямолинейвнми очертаНШThIИсо стороны
миорол:овойпустотки, выполненной JIyЧИСТЬ1МИагрегатами амфиболов. Размеры
зерен 0.2-0.4 мм, редко - 0.7 ММ.Цвer страховита со слабо зеленоватнм оттен-
ком, в тонких сколах темный оливково-зеленый, блеск минерала стеклянный:до
жирного, спайность несовершенная. Минерал хрупкий, обладаer раковиcтым из-
ломом. Черта, нанесенная победитовой иглой, и порошок, возникающий на пло-
скостях разреза образца алмазной пилой, зеленые. По данным испытания на
при60ре ПМТ-3, минерал имеer твердость 683-764 кгс/мм2 при нагрузке 100 г,
что cooтвercтвyer 5-6 по шкале Мооса. ПЛОТНОСТЬ,определенная Е. С. Анохи-
ной микропнкномerрическим методом, 3.86 ~ 0.01 r/CJC и расчетная 3.84 г/ос.

В проходящем cвere под микроскопом минерал прозрачный:' ПроЯВJIЯer
сильный nлеохроизм: по Ng - темный оливково-зеленнйдо коричневого,по
Nm - зеленый и по Np - светло-зеленый.Некоторыезерна страховитаимеют
несовершенную спайность. Он двуосннй, положительный. Показатели прелом-
ления, измеренные на эллепсометре (монохроматический cвer, л.- 578 им) в
лабораторин физических методов исследования МГУ, имеют следующие зна-
чения: Ng-l.871 (6), Nm (расч.) -1.793, Np-l.767 (6), Ng-Np-O.104, 2У-
- 60-65; дисперсия r > У, сильная; оптическая ориентировка: Np - с, Nm'" Ь
и Ng- а. В разрезах, перпендикулярных острой биссектрисе, проявляются
хорошо выраженные лемнискаты интенсивно радужинх цветов.

Страховит находится в тесном параreнезисе с цоздними минералами: бра-
увитом, тзйканитом, намансилитом, цектолитом, марганцовистнми амфибо-
лами и дР.

Количественный реитreноспектральннй микроанализ в четырех зернах
минерала (табл. 1) выполнен на микрозонде MS-46, фирма Саюеса в про-
зрачно-полированном шлиФе. Образцы сравнення - химически проана-
лизированные барит (Ва), спессартик (Мп, А1, Si), диопсид (Mg, Са), эmрин
(Si, Ре), нефелин (К, Na, А1). Ускоряющее напряжеНие 20 кВ, ток поглощенных
электронов 50 нА. Расчer поправок осуществлялся по программе ПУМА (Во-
ронихин, Цепин, 1980). Спектральным анализом в новом минерале установлены
также В, Sr (десятые доли процента) , У, Ti, А1 (сотне доли процента) , Си
и Ве (тысячные доли процента). По данным микрозондового анализа, можно
говорить об однородности химического состава нового минерала.

Методом рентreновской фотоэлектронной стереоскопии (спектрометр ЭС-
2401, MgKa- излучение, вакуум 10-9тора, энерmя анализатора 20 эВ, калибров-
ка по ливии Is электронов углерода с ЕС8- 285 эВ) был исследован спектр
2р электронов Мп в страховите. В этом спектре представлена суперпозиция
двух ЛИНИЙ,одна из которых отвечаer энергии связи 642.5, а дРугая - 644.1
эВ. При этом Д1IЯнизкоэнергетической линии отмечается мноroэлектронная
сателлитная структура типа Shake-up, характерная Д1IЯмп2+. Иными словами,
спектр 2р электронов Мп свидerельствует о наличии двухзарядовых состояний
мп2+ и МпЗ+ (идентификация второго зарядового состояния однозначно
производится: по значениям Еса- 644.1 эВ, характерной для Mn3+). Таким
образом, оценивая соотношение площадей под соотвercтвующими ЛИНШThIИ,
доли степеней окисления марганца в суммарном спектре следующие - Mn2+:
Mn3+ ... 11 : 8.

Дебаеграмма страховита получена в камере PJ(Д - 57.3 (л.р.>. Выявленные
дифракционные максимумы хорошо сопоставляются с пиками теоретического
спектра, рассчитанного на основе структурных даниых по программе Lazy
Pu1verix-PC, любезно переданной профессором К. Ивоном (табл. 2).

Структурные исследования проведенн на изометричном монокристалле
размерами 0.100 х 0.100 хО.I25 мм. для этой цели было использовано 964
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06pIзeц
Компоиeиr Среднее

1 2 Э 4

8102 29.15 29.50 31.12 30.35 30.03
А120з 0.26 0.23 0.21 0.23 0.23
Fе20з 0.00 0.03 0.03 0.04 0.03
Мn20з 11.82 11.84 11.30 11.63 11.65
МNO 14.3б 14.38 13.72 14.19 14.16
СаО 0.00 0.03 - 0.03 0.03
MgO 0.00 - -
Na20 2.86 2.75 2.86 2.91 2.85
ВаО 39.55 38.46 39.06 39.72 39.20
Н20+ 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40
Н20- 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Сумма 100.70 99.92 101.00 101.80 100.88

Таблица 1

Химичеаий состав (мас.%) страховита
Chemical composition 01 strakhovite (%wt)

Примечаиие. Суммарное весо_ ащержаиие воды (Н20+ и Н20} ОпpeдeJJellОпо MerDДYПенфenr.дa
(оотонха при Т> 1000.0. Кoличec'I1Io адсорбироВ8IDIОЙ воды (Н20} ОпpeдeJJellО ~ cyuп:е мииepIIJIII в термостате
(т -105 .0. Весо_ щцержаиие воды, DDД!IЩ" В Clpупуру ЧПlCПIJШII(Н20 ), найдено UI: разиосп. между
пoлyчeниwми вeJIIIЧIIИaNII.

отражения. для которыхполучены значения Rн/-фактора 6.5% в изотропном
и 6.3% в анизотропномприближении.

Параметрыэлементарнойячейкиминерала. определеННlilев камере РКОП и
по разверткамслоевыхлиний (камераВайсенберга).уточнеНlilпри съемкетрех-
мерноroнабораотраженийв автодифрактометреРТ Syn1hexл.МОКа:а 23.42 (1). Ь
12.266 (8), с7.181 (5)А, у- 2062.88 АЗ.ПространственнаягруппаРnта.

Пересчет данных реитгеноспектральноroанализа (табл. 1) на 6 (Si +А1)
приводит к эмпирической фОрмуле Nаl.09Ваз.О4МП~~7МП~~s(Sis.9sA1o.os).
019ЮН)з.ll)' Идеальная формула NаВаз(мп2+. МПЗ+)4Si6019ЮН)З' Формула.
полученная в результате структурной расшифровки.NаВазМп~~Мп~~[Si4010'
ЮН)2](Si2О7)02' (Р, он). Н2О.

Характерной особенностьюструктуры минерала является присутствиедвух
не связаНИIiIXмежду собойкремнекислороДНlilХкомплексов- четверНIiIXколец
[Si4012]и диортогрупп [Si207]. Вместе с Мп-полиэдрами(октаэдрамии полу-
октаэдрами) они формируютсмеmанныйпсевдокаркас. в которомбаланс ва-
лентностей у концевых О-вершиндостигается их oднoBpeMeннымучастием в
Ва- и Nа-полиэдрах.

В процессе уточнения структуры выявлосьь отрицательное значение теп-
ловой поправки (В - -0.86 А2) дЛЯ атома Os. что позволило предположить
вхождение в эту позициюанионов F или групп ЮН). Дальнейшее уточнение
тепловой поправки с использованиемкривой атомноro рассеяния фroра под-
твердИлоэто предположение.Невозмо:жностьопределения «легких» элементов
на микроанализаторе и отсутствие достаточных количеств новоro минерала
для дpymx видованализа не позволилиподтвердитьили исключитьприсутствие
F в еro составе. В приведенной формуле два атома кислорода заменены
ОН-группой и молекулой Н2О на основании расчета локалъноro баланса
валентностей. ОН-группы расположеныB KoнцeBыxверmинах тетраэдра Si...
участвующеro в четвертом кольце. Кристаллизация страховита происходила
из mдpoтермалъныхщелочных растворов. возникших при дифференциации
базалътоидноймагмы В позднем мезозое.

Эталонный образец страховита передан в Минералогическиймузей им.
А. Е. Ферсмана Российской академии наук (Москва).
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dЭI<СП lЭI<СП Itnop 'теор hkJ

7.000 3 6.866 4 1 О 1
6.200 1 6.197 Сп. О 1 1
5.480 2 5.477 . 2 1 1
4.580 5 4.574 5 1 2 1
4.180 1 4.235 1 4 2 О
3.601 1 3.591 2 О О 2
3.431 1 3.433 1 2 О 2
3.303 9 3.305 6 5 2 1
3.093 1 3.099 Сп. О 2 2
2.999 10 2.999 10 2 2 2
2.805 1 2.800 1 1 4 1
2.715 5 2.717 2 4 4 О
2.655 10 2.652 7 3 4 1
2.439 1 2.436 1 7 3 1
2.271 1 2.272 1 9 2 1
2.218 3 2.220 1 1 2 3
2.156 4 2.156 1 7 4 1
2.115 1 2.128 1 8 2 2
2.011 2 2.013 1 б 1 3
1.943 1 1.947 2 7 О 3
1.909 1 1.907 Сп. 7 5 1
1.854 3 1.853 . 8 О 3
1.833 3 1.834 2 3 4 3
1.800 1 1.798 2 6 5 2
1.753 1 1.757 1 2 6 2

1.750 Сп. 3 О 4
1.693 1 1.695 . 2 5 3

1.693 1 9 2 3
1.668 1 1.673 1 14 О О

1.663 1 3 7 1
1.648 5 1.652 3 10 4 2
1.533 1 1.533 1 О 8 О
1.495 1 1.498 1 13 3 2
1.412 2 1.412 1 2 2 5
1.357 1 1.360 1 4 2 5

1.355 1 О 3 5
1.329 2 1.330 1 11 7 1
1.311 1 1.311 Сп. О 4 5
1.257 2 1.257 1 16 5 О
1.243 2 1.242 1 9 7 3
1.182 1 1.1'83 2 1 9 3
1.161 1 1.166 2 О 8 4
1.143 1 1.141 1 8 5 5
1.108 3 1.110 2 12 6 4
1.073 3 - - 4 10 3

Таблица 2

РезуJlЬТ81Ы pac'le'J1l дe6aerpaммы crpuoптa

Results 01 debayegram calculation 'ос strakbovite

C~ Jlll'l'epaтypbl
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