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LIBRARY:

I. Ueber Langbanit,

ein neues Mineral von Lingbanshyttan in Wermland, Schweden.

Von
Gast. Flink in Stockholm *}.

(Hierzu Tafel 1.)

Dieses neue, niach dem Fundorte henannte Mineral, ist mir schon seit
zwei Jahren bekannt, jedoch erlaubte das geringe Material, welches mir zu
Gebote stand, noch keine genauere Untersuchung desselben. Erst nachdem
ich duarch eine freigebige Unterstiitzung aus dem Legat »Lars Hiertas
minnee in die Lage kam, einen grossen Vorrath schwedischer Manganmine-
ralien durchzumustern, bot sich die Aussicht dar, das fragliche Mineral so-
wohl chemisch als krystallographisch bestimmen zu ktnnen.

Die Untersuchung, defen Resultat hier mitgetheilt werden soll, ist in
dem mineralogischen Institut der Hochschule Stockholms ausgefithrt. Der
Director des Instituts, Herr Professor W. C. Brigger, hat meine Arbeit
besonders dadurch gefsrdert, dass er mir das dem Institut gehtrige Mate-
rial zuvorkommend tberlassen hat; auch Freiherr v. Nordenskis!ld hat
mir Material aus der Sammlung des Reichsmuseums giitigst zur Verfigung
gestellt. Ich spreche duher den genannten Herren meinen verbindlichsten
Dank aus. '

Das Mineral kommt zu Langbanshyitan mit Schefferit zusammen vor
und scheint recht selten zu sein. Unter der grossen Anzahl von Schefferit-
stufen, welche ich genau durchmustert habe, wurde das Mineral nur auf
sehr wenigen (5—6) gefunden. Auf denselben kommt auch Richterit in

#) Dieser Aufsatz bildet die erste einer Reihe von Mittheilungen, die ciner grisseren
Arbeit iiber die schwedischen Manganmineralien, welche demniichst der schwedischen
Akademie der Wissenschaften vorgelegt werden soll, entnommen sind.
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hellgelben, radial oder buschelférmig geordneten Stengeln vor. Ferner
sind Braunit, Magnetit und Hausmannit regelmissig begleitende Minera—
lien. Der Braunit kommt in abgerundeten, glinzenden Kornern oder un—
vollkommen ausgebildeten Krystillchen vor, welche in kdrnigem Kalk frei
eingewachsen sind, so dass sie heim Behandeln mit Siure lose herausfallen.

Der Magnetit bildet dagegen oktaddrische Krystalle mit scharfen Kanten und
Ecken, deren Flichen aber sehr rauh und uneben sind. Die Magnetitkry-
slalle sind gewthnlich zu Gruppen vereinigt oder sie sind am Schefferit
oder Richterit fest angewachsen. Der Hausmanuit, welcher den Léing-
banit seltener begleitet, tritt als grossbldtterige, krystallinische Massen auf,

welche sich am Rande in ausgebildete, parallel orientirte Krystalle auf-

lssen. Die Krystalle des Langbanit selbst sind theils einzeln oder in

kleinen Gruppen im kornigen Kalk eingewachsen, theils sitzen sie am

Schefferit oder Magnetit oder sind in diesen Mineralien sogar eingewachsen.

Ein ganz besonderes Yorkommniss bietet ein dem mineralogischen Institut

zugehtriges Stilck dar: es sitzen die Krystalle hier auf denen des Rhodonit,

sehr hitbsche Drusen bildend. '

Da das Mineral nur krystallisirt vorkommt und die Krystalle durch
Wegitzen des umgebenden kornigen Kalks leicht frei zu erhalten sind, ohne
dass sie von der Siiure angegriffen werden, bot die Erlangung reinen Ana-
lysenmateriales keine Schwierigkeit dar. Die Krystalle sind auch, soweit
ich gefunden habe, villig homogen und ohne fremdartige Interpositionen.
Zwar sind sie, nachdem sie durch Saure freigemacht sind, mit einer diin-
nen Schicht eines lichten Staubes bedeckt, derselbe kann aber durch Ab-
reiben leicht entfernt werden. Da die Krystalle jedoch meist sebr klein
sind und unter den Braunitkornchen mittelst der Lupe ausgelesen werden
mussten, war es recht zeitraubend, eine hinreichende Quantitit zu erhalten.

Die qualitative Untersuchung ergab Mangan, Eisen, Antimon und Kie-
selsdure nehst Spuren von Wismuth, Thonerde und Kalk. )

Zur quantitativen Analyse wurde 0,5417 g trockenes Mincralpulver
verwendel. Das Pulver veriinderte bei missigem Glithen sein Gewicht
nicht. Die Zerlegung des Minerals wurde mittels Schmelzens mit Alkali-
carbonat bewerkstelligt und gelang ohne Schwierigkeit. Nachdem die
Schmelze aus dem Platintiegel entfernt war, wurde dicselbe mit Salzsiiure
behandelt, wobei das Mangan grosstentheils als Hyperoxyd ausfiel. Bei der
allmihlichen Losung desselben blieb flockige Kieselsiiure ungelost zurilck.
Diesc wurde nochmals mit Alkalicarbonat geschmolzen und somit in Losung
gebracht. Aus der klaren, mit etwas Weinsiiure verselzten Flissigkeit
wurde Sb mit 11, S ausgefillt. Das Schwefelantimon wurde mit rauchender
Salpetersidure oxydirt, das Product geglitht und als Sb0, gewogen. Der
Gang der Analyse hot tibrigens nichts Erwiihnenswerthes dar. Das erlangte
Resultat war folgendes: :
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Sb0,  0,0603
Si0, 0,058
Mny 0, 0,2934
Fe,0, 0,0472.

Die tbrigen nachgewiesenen Substanzen kamen in zu geringen Mengen
vor, um gewogen werden zu knnen.

Des unzureichenden Materials wegen konnte kein Versuch gemacht
werden, die Oxydationsstufe der in die Verbindung eingehenden Bestand-
theile zu bestimmen. DPas [eingeriebene Mineral Isst sich aber, obwohl
schwierig, in warmer Salzsiiure und zwar ohne Chlorentwickelung.
Man darf daher wohl annehmen, dass Mn und Fe als Oxydul in dem Mine-
ral zugegen sind. Das Antimon darf wohl auch ohne Weiteres als Sdure
ShyU; angenommen werden. Dies vorausgesetzt wiire das Resultat der
Analyse folgendes:

Sb, O; 15,42
Si0, 10,88
MnO 64,00
Fe O 10,32
- " 400,62

Will man hieraus eine chemische Formel herleiten, um das Mineral i
System einreihen zu kinnen, so begegnet man Schwierigkeiten von zweier-
lei Art. Erstens sind nimlich zu wenig negative Bestandtheile zugegen,
um einigermassen einfache Verbindungen zu liefern, und zweitens kennt
man bis jetzt keine, sei es natlirliche oder kiinstliche, Substanz, welchg
gleichzeitig Stibiat und Silicat ist. Es durfte aber keine Zufilligkeit sein,
dass die Antimonsidure und das Eisenoxydul einander gerade
entsprechen, um normales Stibiat, Fe, Sb, Oy, zu conslituiren. Nimmt
man aber an, dass diese Substanz als solche in die Zusammensetzung des
Minerals eingeht, so miissen die Kieselsidure und das Manganoxydul sich mit-
einander in der Proportion 4 : 5 verbinden. Ein Silicat vom Typus Ry Si 0;
ist zwar nogh nicht direct nachgewiesen worden, scheint aber keineswegs
unmiglich zu sein. Man kann sich die Gruppirung der Atome in einem
solchen Molekiil etwa wie folgt denken:

O0—R-—-0—R— .
R<o_-R—0_R- 0>S‘ = 0.
Die Formel unseres Minerals kdnnte daher die folgende sein:

37Mn; 8i0; + 40Fe; Shy Oy,

welche verlangt
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Sb,0, 45,49

810, 10,64
MnO 63,57
FeO 10,33

400,00

Da der Kieselsiuregehalt aber hier nicht grisser als in gewissen Brau-
nitvarietiten ist, witirde die Vermuthung nahe liegen, dass die Ansicht
Hermann’s betreffs des Braunil auch hier giiltig sein ktunte. Dieser An-
sicht gemiiss wire das Mangan im Braunit als Mn0; 4+ MnO zugegen,
wohei mehr oder weniger Mn 0, durch S{0, ersetzt wire. Wie erwiihnt,
entweicht aber beim Behandeln unseres Minerals mit Salzsidure kein Chlor,
was gewiss der Fall sein witrde, wenn Mn 0, zugegen gewesen wiire. Die
Analyse wirde dann auch folgendes Resultat liefern:

Fey Sby O4 25,74
‘Mn S0, 23,46
Mn,y O, 57,21
106,41
d. h. 69/, zu viel. Diese Ansicht scheint daher fir den Lingbanit nicht
acceptabel zu sein.

Wie schon erwihnt, kommt das Mineral nur krystallisirt vor. Die Kry-
stalle messen selten mehr wie 2 mm in ihrer grissten Ausdehnung, son-
dern sind gewthulich viel kleiner. Sie sind in der Regel wohl ausgebildet
mit ebenen und glinzenden Flichen, erscheinen aber bisweilen etwas ge-

rundet und undeutlich. Sie gehtren dem hexagonalen Krystallsystem an
und das Axenverhiltniss ist

a:c—4:1,6437.
Der allgemeine Habitus der Krystalle ist kurz prismatisch (Fig. 4—3);
bisweilen sind sie aber nach der Basis mehr oder weniger dick tafelformig
entwickelt (Fig. &, 5). Folgende Formen konnten sicher bestimmt werden :

Die Basis ¢ = {0004} 0P Deuteropyram. ¢ = {1126} } P2

Prismen m—= {1070} coP f="{1123} 1P2
n = {1120} coP2 g = {2213)1P2

Protopyramiden o — {1074} P Dihexag. Pyram. & — {2434}3P}
p = {1012} 4P i == (1436} 3P3 .

d = {2021} 2P

Die Basisfliiche ist an einfachen Individuen immer sehr eben und gliin-
zend. Die tafelférmigen Krystalle sind aber bisweilen aus mehreren Indi-
viduen zusammengesetzt, wodurch nitiirlich eine Kritmmung an der ge-
meinsamen Basisfliiche hervorgerufen wird. Die Neigung der letzteren
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gegen die Flichen der Verticalzone wurde jedoch mehrfach genau = 909
gemiessen.

Das Protoprisma ist gewhnlich sehr schmal und gegeniiber dem Deu-
teroprisma untergeordnet (Fig. 4, 2, 4). Nur selten ist es mit diesem im
Gleichgewicht (Fig. ) oder sogar breiter (Fig. 3). Es ist ebenfalls sehr eben
und glinzend, wogegen das Deuteroprisma in der Regel vertical gestreift
ist. Die Flichen der Verticalzonen liefern beim Messen Winkel von genau
609 resp. 309.

Die Grundpyramide o ist unter den Pyramiden bei weitem die hiu-
figste, auch ist sie, wie aus den Zeichnungen ersichtlich, in der Regel die
am grossten ausgebildete. Ueber die Néigung der Fliche o und c liegen fol-
gende Messungen vor:

(1074):(0004) = 62043’
62 17
62 45
62 &}
62 13
62 3%
62 16
62 18
62 5]
62 4

Mittel = 620144’

Aus diesen Messungen wurden die beiden Werthe 629 13" als die
besten, welche zugleich nur wenig von dem Mitlel 62014’ abweichen, fur
die Berechnung des oben angefuhrien Axenverhilinisses gewidblt. In der
ausgezeichneten Zone [1420, 1702] (siehe die Projection Fig. 6) wurde ge-
messen :

o:n = (A074):(1420) = §0° 3', berechnet = 390594".

Ferner in der Zone [A104 : 10T4]:

o:m = (1014): 04710) == 63046, berechnet = 63°44}’

und o : 0 = (1074):(4104) = 52 28 - = 52 30}

Die Protopyramide p, welche gewohnlich nur sehr schmal zwischen
ound ¢ (Fig. 4) auftritt, wurde durch folgende Messungen bestinmt :

p:c= (1072):(0004) = £3029’
§3 2%
§3 32

Mittel = 43v281’. Berechnet = 430307,
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Diese Pyramide liegt auch in der Zonc [0414 : 1210], in welcher
gemessen wurde:

p:o = (1012):(0174) == §9057", herechnet = 500 03’
p:n = (1012):(1210) = 90 1 - = 90 —

Die Pyramide d ist ziemlich selten und tritt immer mit sebr kleincn
Flachen-auf (Fig. 2). Zu ihrer Bestimmung wurde gemessen :

d:c = (2021):(0004) = 75° 6', bercchnet = 75944},

Unter den Deuteropyramiden ist £ die hiufigste und tritt besonders an
den tafelférmigen Krystallen recht, gross auf (Fig. 5). Sie ist durch die
Lage in der Zone [c : n] und durch folgende Messungen beslimmt worden :

[:c= (4123):(0004) = £7036’
47 34
&7 50

Mittel == £7°40°, Berechnet = 47037,

Auch die Deuteropyramide e ist recht hiufig, jedoch meist nur mit sehr
schmalen Flichen ausgebildet (Fig. 3). Zu ihrer Beslimmung wurde ge-
messen :

e:c= (4126):(0004) = 28052’
28 42
28 39
28 53

Mittel = 289 461’. Berechnel = 280 43",

Die Pyramide ¢ ist selten. Sie ist nur an solchen Krystallen, an denen
das Protoprisma gegenitber dem Deuteroprisma vorwaltet, wahrzunehmen,
dann aber mit recht grossen und gut ausgehildeten Flichen (Fig. 3). Es
wurde gemessen :

g : ¢ = (2243):(0004) = 65027', berechnet — 65028}’

Die dibexagonale Pyramide A kommt zwar recht hiufig vor, ist aber
selten so gul ausgebildet, dass sie sicher bestimmt werden kanun. Nur an
cinem ausgezcichneten Krystall, sNr. 9«, war es mir miglich, zu control-
liren, dass sie in den Zonen {41070 : 04T4] und [1120 : 1074] licgt. Ausser-
dem wurden folgende Messungen erhalten:

h:n=(2431):(1420) = 15%44', berechnet = 15937’
hoom = {2431):(4010) = 21 38 - 22 43
h:c= (21431):(0001) = 79 13} - 78 443



Ueber Langbanit, ein neuos Mineral von Lingbanshyttan in Wermland. 7

Die dihexazonale Pyramide ¢ (Fig. 5) ist durch die Lage in der Zone
11420, 1074] und durch folgende Messung bestimmt worden :

i:n' = 5T%6):(1120) = 38 20", bercchnet = 380 284'.

Noch andere dihexagonale Pyramiden scheinen vorhanden zu sein,
welche sich jedoch der Bestimmunyg cnizogen haben.

Allerdings sind die dihexagonalen Pyramiden niemals mit vollzihliger
Ausbildung ibrer Flichen beobachtet worden, doch sind letztere derart ver-
theilt, dass die Moglichkeit einer pyramidalen Hemiédrie vollig ausge-
schlossen ist. Die Formen sind daher entschieden als holotdrisch zu be-
trachten.

Bevor ich die chemische Zusammensetzung des Minerals bestimmt
hatte, glaubte ich aus einigen vorliufizen Messungen schliessen zu konnen,
dass es sich hier um prismatischen Eisenglanz oder Titaneisen handelte.
Der Winkel o : ¢ = 62043’ ist nimlich nur wenig von dem an den ge-
nannlen Mineralicn vorkommenden (2243):(0004) = 64943}’ verschieden.
Wenn man also die Protopyramide o als Reuteropyramide {2243} annimnn,
erhiillt man fur die verschicdenen Formen Symbole, welche in der folgen-
den Tabelle mit den vorher angenommenen zum Vergleich zusammenge-
stelll sind : .

[o - P{10T1}) lo — 4P2{2213}]
¢ == {0001} oP {ooot} op
m== {1010} co P {1120} co P2
n = {1120} co P2 {1070} 00 P
o == {1014} P {2283} 4pe
p= {1012} ipr {1123} 31m
d == {2024} 2p (4483} 812
e - {4126} Lp2 {1013} 1p
[ o= {1123} 3p2 {2023} 3p
g - {2283} 1p2 {4043} &p
h == {2031} 313 {(8.2.10.3) 1005
i = {k156} 3P} {2133} p3.

Die Formen, welche nach der Stellung o = {2243} erhalten werden,
sind jedoch grosstentheils solche, welche man an dem doch so flichenrei-
chen Eisenglanz nicht wicderfindet. Das allergrisste Gewicht ist aueh dar-
auf zu legen, duss der Lingbanit holotdrisch, nicht, wie Lisenglang,
rhombotdrisch ist. Es liegt nimlich kein Grund vor, eine rhomboédrische
Hemigdrie anzunehmen, da jede Pyramide an den beiden Enden der Kry-
stalle und ohne alle physikalische Verschiedenheiten auftritt. Da die che-
mische Constitution des Minerals ausserdem eine ganz andere ist, habe ich,
um die Selbstiindigkeit desselben hervorzuheben, die vorher angeftihrte
bequemere Stellung gewiihlt.
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Die Farbe des Linghanit ist eisenschwarz und mil lebhaftem Metall-
glanz verbunden; das Pulver ist dunkelkanelbraun. Der Bruch ist musche-
lig und Spaltbarkeit konnte nicht wahrgenommen werden. Das Mineral
ritzt Adular, nicht aber Quarz. Spec. Gew. = 4,918.

Vor dem Lithrohre in der Zange ist es unschmelzbar, wird aber ober-
fldchlich matt. Auf Kohle wird ein schwacher, weisser Beschlag erhalten
und mit Phosphorsalz ein Kieselskelelt. Mit Soda und Salpeter geschmolzen
liefert es eine tiofblaugrine Schmelze.






